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Catre,
Primaria Municipiului Timisoara

Directia Tehnica

in conformitate cu

Legea serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 325 din 14 iulie 2006, art. 35
alin. (1), lit. e)

sia

Regulamentului Serviciului public de alimentare cu energie termica al municipiului Timisoara,
aprobat prin HCL 239 din 30.06.2009, '

COLTERM are obligatia sa intocmeasca anual si sa urmareasca bilantul energiei termice,
aferent fiecarei activitati prevazute in licenta, avizat de autoritatea competenta si aprobat de
autoritatea administratiei publice locale.

Avand in vedere cele de mai sus, va transmitem documentatia privind “Bilantul real al
energiei termice pentru anul 2015, pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica a municipiului Timisoara”, elaborat de catre INCDE ICEMENERG Bucuresti si avizat de
catre ANRSC.

Mentionam faptul cd in urma avizului ANRSC nr.414020/25.07.2016 au fost avizate valorile
pierderilor reale de energie termica pentru activitatile de transport si distributie a energiei
termice ale COLTERM S.A., pentru perioada anului 2015, dupa cum urmeaza:

e Pierderiin retelele de transport: 15,15%;
e Pierderi in retelele de distributie: 19,18%;
e Pierderi in retelele de distributie aferente CT cvartal: 14,68%;
o Pierderiin retelele de distributie aferente CET Freidorf: 19,54%;
e ‘Pierderiin retelele de distributie aferente CT cvartal + CET Freidorf: 15,31%;
e Pierderi totale in retelele de distributie: 18,97%.

Anexat alaturam:

1. Lucrarea “Bilant real al energiei termice pentru anul 2015, pentru sistemul centralizat
de alimentare cu energie termica a municipiului Timisoara”, elaborat de catre INCDE
ICEMENERG Bucuresti

2. Avizul ANRSC nr.414020/25.07.2016 privind bilantul termoenergetic pentru
activitatile de producere, transport si distributie a energiei termice ale COLTERM S.A.
Timisoara.

Servicii Clienti:Str. Piatra Craiului nr. 3, cod 300006, Timisoara; e-mail: relatii@colterm.ro
Tel: 0040 - 256 - 258504; Fax: 0040 - 256 — 490241;
Dispecerat: NON-STOP Tel: 0040 — 256 — 494133



Va solicitam promovarea unei Hotarari de Consiliu Local care sa aprobe Bilantul real al
energiei termice pentru anul 2015, pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
termica a municipiului Timisoara.

Director general
Cristian Aron Ml | CE‘Q

Tntocmit: Florin Soporan 2"/&‘/\7
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Ministerul Dezvoltarii Regionale si
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Domnului Director General Cristian Mircea,

Y

<° § ) Referitor la adresa dumneavoastrd nr. 12092/30.06.2016, inregistratd la

N | \ A.N.R.S.C. cu nr. 414020/D.C./04.07.2016, prin care afi solicitat avizarea
documentatiei cu titlul ,,Bilant real al energiei termice pentru anul 2015, pentru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd a municipiului
Timisoara”, vd comunicim urmdtoarele:

In urma analizarii documentatiei primite, eiaborate de INCDE ICEMENERG
Bucuresti in calitate de auditor autorizat, si avand in vedere solicitarea dumneavoastra,
va transmitem anexat Avizul privind Bilantul termoenergetic pentru activititile de
producere, transport si distribufie a energiei termice ale S.C. COLTERM S.A., pentru

perioada anului 2015.

Cu stimd,
PRESEDINTE
DORU G
/
/ b/
s f R
Bucuresti, sector 3, strada Stavropoleos nr. 6, Cod fiscal: 14935787; tel.: 021/317.97.51; 021/326.17.81
Cod IBAN: Trezoreria Operativi a Sectorului 3 - RO92TREZ7035032XXX012298 fax:021/317.97.52; 021/326.17.96

www.anrsc.ro: cabinet@anrsc.ro



Ministerul Dezvoltarii Regionale si
Administratiei Publice

Autoritatea Nationald de Reglementare pentru
Serviciile Comunitare de Utilitati Publice

AVIZnr. .4/4920] 20.0% L0k

privind bilanful termoenergetic pentru activitatile de producere, transport si distributie
a energiei termice ale S.C. COLTERM S.A. Timisoara, judetul Timis

Avand 1n vedere:

- Art. 35 si art. 40 din Legea serviciului public de alimentare cu energie termica
nr. 325/2006, cu modificarile si completarile ulterioare,

- Ordinul presedintelui A.N.R.S.C. pentru aprobarea Regulamentului-cadru
al serviciului public de alimentare cu energie termica nr. 91/2007,

- Ordinul presedintelui A.N.R.S.C. privind aprobarea Metodologiei de stabilire,
ajustare sau modificare a preturilor/tarifelor nr. 66/2007,

- Legea privind eficienta energetica nr. 121/2014,

- Ghidul de elaborare si analizd a bilanturilor energetice, aprobat prin Decizia
nr. 2123/23.09.2014 si publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I,
nr. 696 /23.09.2014

- Solicitarea S.C. COLTERM S.A. Timisoara, cu adresa nr. 12092/30.06.2016,
inregistrata la A.N.R.S.C. cu nr. 414020/D.C./04.07.2016,

Presedintele A.N.R.S.C. emite urméitorul aviz:

Art.l. Se avizeazd bilantul termoenergetic pentru activititile de producere,
transport si distributie a energiei termice ale S.C. COLTERM S.A. Timisoara, elaborat
de cétre INCDE — ICEMENERG Bucuresti, in conditiile respectirii prevederilor legale.

Art.2. Bilantul termoenergetic mentionat la art. 1, urmeaza si fie aprobat de citre
autoritatea administratiei publice locale implicate, in conformitate cu prevederile art. 35
alin. (1), lit. e) din Legea serviciului public de alimentare cu energie termicd
nr. 325/2006, cu modificdrile si completdrile ulterioare.

Bucuresti, sector 3, strada Stavropoleos nr. 6, Cod fiscal: 14935787; tel.: 021/317.97.51; 021/326.17.81
Cod IBAN: Trezoreria Operativa a Sectorului 3 - RO92TREZ7035032XXX012298 fax:021/317.97.52; 021/326.17.96
www.anrsc.ro; cabinet@anrsc.ro
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Art.3. Se avizeazd valorile pierderilor reale de energie termicad si valorile
pierderilor tehnologice de energie termica, dupa cum urmeaza:

Pierderi de energie termica pe perioada de bilant — anul 2015
Tehnologice Rezultate din bilanful termic real
Geal/an | Y% Gceal/an | %
I. Pierderi la producerea energiei termice in CT Centru
Total | - | - | 25.564 | 9,78

II. Pierderi in retelele de transport aferente CT Centru
Total retele de
transport, din 63.320,7 8,88 108.069,00 15,15
care:

a) prin transfer de
céldurd in mediul 63.320,7 8,88 73.165,66 10,26
ambiant
) prin pieseri 0 0 34.903 34 4,89
masice
I1I. Pierderi in retelele de distributie aferente CT Centru
Total retele de

distributie, 64.285,2 10,98 112.246,5 19,18
din care:

a) prin transfer de

caldura in mediul 64.285,2 10,98 72.922,16 12,46
ambiant

b) prin plexdien 0 0 39.324.34 6,72
masice

IV. Pierderi la producerea energiei termice in CT de cvartal

Total l : | s | 5.316,22 | 15,74

V. Pierderi in retelele de distributie aferente CT de cvartal
Total retele de
distributie, - - 4.178,80 14,68
din care:

a) prin transfer de :
céldurd in mediul - - 1.897,86 6,67
ambiant
b) prin pierderi ; i 2.280,94 8,01
masice

VI. Pierderi la producerea energiei termice in CET Freidorf

Total | . | - | 6.027,8 | 58,89
VII. Pierderi in retelele de distributie aferente CET Freidorf

Total retele de

distributie, - - 822,20 19,54

din care:

a) prin transfer de .

céldura in mediul - - 616,98 14,66

ambiant

b) prin pierderi i i 205,22 4.88

masice

VIIL Pierderi la producerea energiei termice in CT de cvartal + CET Freidorf ;

Total | . r = | 11.344,02 | 2577
Bucuresti, sector 3, strada Stavropoleos nr. 6, Cod fiscal: 14935787; tel.: 021/317.97.51; 021/326.17.81

Cod IBAN: Trezoreria Operativa a Sectorului 3 = RO92TREZ7035032XXX012298 fax:021/317.97.52; 021/326.17.82



Pag.3/3

IX. Pierderi in retelele de distributie aferente CT de cvartal + CET Freidorf
Total retele de
distributie, 2.314,1 7,08 5.001,00 15,31
din care:
a) prin transfer de
cdldurd in mediul 2.314,1 7,08 2.514,84 7,70
ambiant
b) prin pierderi

. 0 0 2.486,16 7,61
masice
X. Pierderile totale in retelele de distributie
Total refele de 66.599,3 10,78 117.247,5 18,97
distributie

Art. 4. In cadrul programelor pentru reabilitarea, modernizarea si dezvoltarea
serviciilor de utilitati publice si a infrastructurii tehnico-edilitare aferente, autoritatea
administratiei publice locale, impreund cu operatorul serviciului de alimentare
centralizatd cu energie termicd vor avea in vedere aplicarea mdsurilor de crestere
a eficientei energetice recomandate prin proiectul de bilant al energiei termice, conform
prevederilor art. 20 (1), lit. ¢) din Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati
publice, republicata.

Bucuregti, sector 3, strada Stavropoleos nr. 6, Cod fiscal: 14935787, tel.: 021/317.97.51; 021/326.17.81
Cod IBAN: Trezoreria Operativa a Sectorului 3 - RO92TREZ7035032XXX012298 fax:021/317.97.52; 021/326.17.82




ICEMENERG Bucuresti
:M:E\FQC Bd. Energeticienilor 8, 032092, Bucuresti 3, Romania
ot ¥l Vi ! Nr. R.C: J 40/4323/07.04.2014; C.U.1.: RO 33034832
\/ Tel: +4021 3462769; +4021 3465241; Fax: +4021 3465310
e-mail: icemenerg@icemenerg.ro , web page: http://www.icemenerg.ro

/\ ~ Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Energie —

TITLUL LUCRARIL:

»BILANT REAL AL ENERGIEI TERMICE PENTRU ANUL 2015 PENTRU
SISTEMUL CENTRALIZAT DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA A
MUNICIPIULUI TIMISOARA?”

EXEMPLAR NR. 1

CONTRACT: 01/113/ 2016

TERMEN DE PREDARE: 15.06.2016

BENEFICIAR: - COLTERM SA Timisoara
EXECUTANT: INCDE- ICEMENERG S.A. Bucuresti

/ P
DIRECTOR GENERAL: dr. ing. Adrian Andrei ADAM (%/M

SEF STM: ing. lon BARBIERU
‘ 7
RESPONSABILI: ing. Craita TOTOLO /%W‘W”

ing. Georgiana VASILE W

Precizari:

1. Aceasta documentatie a fost elaborata de INCDE ICEMENERG si este confidentiala.
2. Este interzisa modificarea, multiplicarea sau difuzarea fara acordul INCDE ICEMENERG

Cont bancar: RO77BRDE450SV40968414500, BRD-GSG SMCC Bucuresti
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Introducere

Compania SC COLTERM SA are ca obiectiv de activitate producerea energiei
electrice si termice, transportul, distributia si furnizarea energiei termice pentru incalzire
si apa calda de consum. _

Obiectul prezentei lucrari il constituie intocmirea bilantului termoenergetic anual
real, a bilantului optimizat si a bilantului tehnologic de proiect, cu evidentierea fluxurilor
de energie intrate si iesite din contururile de bilant, pentru sistemul centralizat de

" alimentare cu energie termica — SACET, aflat in administrarea COLTERM SA.

In cadrul bilantului termoenergetic anual real s-au determinat pierderile reale de
energie termica pe contururile analizate, cauzele care conduc la aceste pierderi si s-au
recomandat masuri tehnice de eliminare sau reducere a pierderilor, de imbunatatire a
exploatarii si in final de crestere a eficientei energetice a sistemului de termoficare.

Bilantul optimizat s-a elaborat pe baza implementarii masurilor de crestere a
eficientei energetice propuse in bilantul real.

Piederile tehnologice de proiect s-au determinat in conditiile mentinerii structurii
actuale a instalatiilor de termoficare si éonsiderand izolatia si invelisul protector in stare
noua, iar pierderile masice egale cu zero.

COLTERM SA detine licenta nr 2452/21.05.2013, clasa 2 pentru: Serviciul public
de alimentare cu energie termica, cu exceptia producerii energiei termice in cogenerare.

Lucrarea de bilant s-a elaborat in conformitate cu legislatia in vigoare [1] si [2].
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CAPITOLUL |

BILANTUL TERMOENERGETIC ANUAL REAL SI OPTIMIZAT PENTRU SISTEMUL
CENTRALIZAT DE ALIMENTARE CU ENERGIE TERMICA DIN MUNICIPIUL

TIMISOARA




INCDE- Bilant real al energiei termice pentru anul 2015 pentru

ICEMENERG sistemul centralizat de alimentare cu energie termica a| Pag. 7

municipiului Timisoara
S.T.. Contract nr. 01/113/13.04.2016
Seria de modificari: 0

1.

Definirea conturului

Bilantul energetic al sistemului centralizat de alimentare cu energie termica - SACET

din municipiul Timisoara s-a elaborat pentru cinci contururi de bilant distincte, structurate

dupa modul de functionare a instalatiilor operate de catre COLTERM, astfel:

1

Conturul | - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de producere a energiei
termice (CT CENTRU)

Conturul Il - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de transport a energie
termice de la sursele de producere pana la intrarea in PT-uri

Conturul Il - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de distributie a energie
termice de la intrarea in PT-uri la consumatori

Conturul IV - Bilantul termoenergetic real pentru fiecare centrala termica de
cvartal (cartier) si anume: CT Dunarea, CT UMT, CT Dragalina, CT Polona, CT
Buzias si precum sipentru CET Freidorf cu retelele de distributie aferente
Conturul V - Bilantul termoenergetic real pentru toate centralele termice de cvartal

(cartier) si reteaua de distributie totala aferenta centralelor termice de cartier.

2. Schema fluxului tehnologic

Schema retelei de apa fierbinte livrata de sursele CET SUD si CT Centru catre

punctele termice este figurata in ,Schema retele termoficare”, cod 1.692.13.001-GO-006.

Aceasta impreuna cu Schema termomecanica de functionare pentru CT Centru au fost

puse la dispozitie de COLTERM Timisoara si sunt prezentate in Anexe.

Schema simplificata a fluxului tehnologic pentru SACET Timisoara este prezentata in
figura 1.
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2. Prezentarea sumara a procesului tehnologic

Sistemul centralizat de alimentare cu energie termica din municipiul Timisoara se
compune din urmatoarele:
- CT Centru si CET SUD (care produce energie electrica si termica in cdgenerare)v
- Reteua de transport a energiei termice, care preia energia produsa in CT Centru si
CET SUD si o transporta la punctele termice proprii si ale agentilor economici si la
consumatorii racordati direct la reteaua de transport
- CET Freidorf, care produce energie electrica si termica in cogenerare

- Centralele termice de cvartal

Punctele termice proprii
- Reteaua de distributie care distribuie energia termica de la punctele termice,
centralele termice de cvartal si CET Freidorf la consumatorii finali.

Prin urmare CT Centru si CET SUD livreaza energie termica pentru o parte din
consumatorii racordati la sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) si
alimenteaza un numar de 119 Punbte termice proprii si 28 de Puncte termice apartinand
unor agenti economici. | '

O alta parte din consumatori sunt alimentati de la cele 5 centrale termice de cvartal si
de la CET Freidorf prin retelele de distributie aferente fiecarei centrale.

Schema de functionare a CT Centru si CET SUD poate fi cu:

- functionare separata a celor doua centrale pe o retea primara sectionata
- functionarea individuala a CET SUD
- functionarea individuala a CT Centru.

Schema normala de functionare presupune alimentarea separata din fiecare dintre cele
doua centrale a unei parti din reteaua primara, reteal care este sectionata conform
incarcarilor prestabilite de dispecerul unitatii, fiind posibila trecerea la functionarea
interconectata. Alimentarea cu energie termica a orasului poate fi realizata in mai multe
moduri, existand posibilitatea trecerii unor zone de pe o centrala pe alta, prin manevre ale

vanelor in caminele de sectionare. Caminele de sectionare in numar de 21 sunt amplasate
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in reteaua primara de transport a agentului termic la punctele de racord ale diferitelor
magistrale si ramificatii.

De mentionat ca la CT Centru, incepand cu anul 2010 s-a renuntat la producerea
energiei electrice in cogenerare, datorita vechimii echipamentelor in special a
turbogeneratorului si datorita costului ridicat al gazelor -nafurale; ca urmare, centrala
termoelectrica a devenit o centrala termica. | | o

Din punct de vedere al functionarii, la CET SUD s-a remarcat o tendinta de crestere a
numarului de ore de functionare ca urmare a retehnologizarii cazanelor de abur si a pretului
mai scazut al carbunelui, comparativ cu cel al gazelor de ardere. Astfel pentru scaderea
costurilor de producere a energiei este recomandata functionarea cu CET SUD, dar din
punct de vedere hidraulic CET SUD nu poate asigura usor necesarul de agent termic la

parametrii impusi de diagrama de regla;.
3. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in conturi

CT Centru are in dotare urmatoarele echipamente: ‘
1 cazan de abur (nr.1) de 30 t/h', tip IPROM cu parametrii 35 bar, 450°C, cu functionare

pe gaze naturale, instalat in 1951 - conservat;

o 2 cazane de abur (nr. 2 si 3) de cate 12,5 t/h, tip Sulzer Frerres Elvetia, cu parametrii 30
bar, 400 °C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936;

¢ turboagregat de 4 MW, tip AKTP-4, cu contrapresiunea la 2 bar, instalat in 1967 - casat;

e 2 cazane de apa fierbinte (nr.1 si 2) de cate 50 Gcal/h, cu functionare pe gaze nafurale,
retehnologizate in 2009 CAF 1 siin 2014 CAF 2; '

o 3 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4 si 5) de cate 100 Gcal/h. CAF 3 si CAF 4 sunt cu
functionare pe gaze naturale si combustibil lichid usor, care au fost retehnologizate in
anul 2005 CAF 3, iar CAF 4 in anul 2014. CAF 5 este in conservare. Cazanele

~retehnologizate au randamentele de proiect de minim 93%.

e Schimbator de caldura (de baza) de 18,5 Gcal/h, tip Alfa Laval, cu debit de apa de 500

mc/h - conservat.
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Centrale termice de cvartal

La nivelul anilor 2013-2014 o parte din centralele termice existente au fost
transformate in puncte termice. In momentul de fata sunt functionale 6 centrale termice si
anume 5 centrale termice de cvartal CT Dunarea, CT UMT, CT Dragalina, CT Polona si CT
Buzias si centrala in cogenerare CET Freidorf. CT CFR a fost transformata in punct termic
si este alimentat din CT Dunarea.

Centralele termice sunt echipate cu cazane care utilizeaza gazele naturale. Centralele
termice produc agent termic sub forma de apa calda cu parametri 90/70° C si au fost
modernizate/automatizate, fiind echipate in intregime cu utilaje: cazane, schimbatoare de
caldura si pompe de inalta performanta.

CET Freidorf

CET Freidorf este o centrala termica in cogenerare care are in componenta doua
motoare termice cu ardere interna, Atip Perkins cuplate cu generatoare electrice de 0,5 MW
fiecare si o putere termica de 0,61 Gcal, precum si 5 cazane de apa calda, complet
automatizate, de tip De Dietrich care are fiecare o putere termica de 1,35 MWL,

Combustibilul utilizat il reprezinta gazele naturale.

Sistemul de transport '
‘Sistemul de transport asigura transportul apei fierbinti de la CET SUD si CT Centru la
consumatorii racordati direct la reteaua de transport si la punctele termice.
Evacuarea caldurii din CT Centru se realizeaza prin intermediul a doua magistrale care
alimenteaza partea de sud si est a orasului si o parte din zona centrala:
e Magistrala 2 x Dn 1000 mm
e Magistrala 2 x 600 mm
Evacuarea caldurii din CT Centru se realizeaza prin intermediul a trei magistrale:
e Magistrala ll: 2 x Dn 500 mm. .

e Magistralele Il si IV: 2 x 700 mm fiecare.
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Cele 3 magistrale se intalnesc in apropierea centralei. Din punctul de intalnire al
acestora, pornesc 2 ramificatii principale: 2 x Dn800 mm spre zona de nord, 2 x Dn700 mm
spre zona centrala. Din Magistrala Il, prin doua conducte Dn 400 mm este alimentata cu
energie termica si zona industriala.

Sistemul de conducte din circuitul primar are o configuratie de tip radial cu legaturi
fransversale intre magistrale, in lungime de 75 Km. Distributia agentului termic primar la
punctele termice si la consumatorii racordati direct la reteaua primara se face cu racorduri
realizate din conducte cu diametre nominale Dn 80 - Dn 250 mm.

Magistralele si ramificatiile sunt formate din doua conducte, tur - retur cu diametre cuprinse
intre Dn 250 si Dn 1000 mm, izolate cu saltele din vata minerala protejata cu tabla neagra
sau zincata (pentru conductele instalate suprateran), respectiv cu 2 straturi din impaslitura

din fibre de sticla bitumata pentru conductele montate in canale termice.

Sistemul de distributie

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avand o lungime de traseu pentru
incalzire de 245,120 km si pentru apa calda de consum de 245,737 km. Retelele de
distributie sunt constituite din 4 conducte, incalzire tur-retur, apa calda de consum (a.c.c.) si
partial recirculare apa calda de consum. Diametrele sunt cuprinse intre Dn 25 si Dn 300
pentru conductele de incalzire si intre Dn 50 si Dn 100 pentru apa calda de consum.

Conductele de distributie sunt realizate in sistem clasic, amplasate subteran, in canale

nevizitabile.

Punctele termice
Punctele termice au in dotare urmatoarele echipamente:
- schimbatoare de caldura cu placi si tubulare
- pompe de circulatie agent termic de incalzire (unele echipate cu convertizor de
frecventa)
- pompe de circulatie si recirculatie apa calda de consum

- echipamente de automatizare (electrovalve, senzori).
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In prezent urmarirea functionarii curente a sistemului de termoficare se face prin
Dispecerul energetic central. Aici sunt centralizati parametrii agentului termic primar la
iesirea din cele doua centrale, parametrii agentului termic din punctele termice si din

centralele termice de cvartal.

5. Stabilirea unitatii de referinfa asociate bilantului

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul. Perioada

pentru care s-a efectuat bilantul este 1 ianuarie 2015 — 31 decembrie 2015.

6. Aparate de masura folosite

Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat datele masurate la aparatele de masura
montate in sistemul de transport si distributie a agentului termic si anume:
- Debitmetre ultrasonice, clasa de precizie 0,1
- Manometre pentru masurarea presiunii apei fierbinti si a agentului termic pe
racordurile de tur si retur ale punctelor termice '
- Termorezistente/traductoare de temperatura montate pe turul si returul apei
fierbinti, clasa de precizie *0,2
- Contoare de caldura cu functii multiple de masurare:
- energie termica
- putere termica
- debit de apa fierbinte
- temperatura apei din conducta de tur
- temperatura apei din conducta de retur.
Energia termica este contorizata la plecarea de la sursa, la punctele termice si la

consumatorii finali.



INCDE- Bilant real al energiei termice pentru anul 2015 pentru
ICEMENERG sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al | Pag.14
municipiului Timisoara
S.T.L Contract nr. 01/113/13.04.2016
Seria de modificari: 0

7. Schema si punctele de masura

Schemele tehnologice cu indicarea punctelor de masura a energiei termice pentru un

punct termic si o centrala termica sunt prezentate in figurile 2 si 3.

8. Fisa de masuratori
Datele utilizate la elaborarea bilanturilor energetice pentru contururile de bilant
analizate au fost puse la dispozitie de catre COLTERM si sunt prezentate sintetic in Anexe.
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9. Ecuatia de bilant _
9.1. Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport (ST) al apei

fierbinti

Ecuatia de bilant termoenergetic [3] pentru sistemul de transport al apei fierbinti este

urmatoarea:
Octrecr = Opr + Ol gy + Ay + A0,y [Geal/an]

in care:

Ocsrscr - €Nergia termica livrata de sursele de producere agent termic CET SUD si
CT Centru . [Gcal/an] |

O, - energia termica intrata in punctele termice [Gdal/an]

Qg . - energia termica livrata consumatorilor alimentati direct la reteaua de
transport [Gceal/an]

AQ, . - energia termica pierduta prin pierderi masice in reteaua primara de apa
fierbinte _ [Geal/an]
AQ., - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant

[Gceal/an]

Pierderile procentuale de energie termica din sistemul de transport se determina astfel:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice

AQmST % 100 [%]

CET+CT

qu'l' =
- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura

st = A—Qni*loo [%]
CET+CT
- Pierderile procentuale anuale in sistemul de transport
_ AQmST + AQIL'ST

ST

0,
=G st t Qresr [%]
Ocrrscr
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9.2 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei calde de

consum si a agentului de incalzire pentru punctele termice

Ecuatia de bilant termoenergétic pentru sistemul de distributie a energiei termice este

urmatoarea:
QPT = Qv.consPT + AQ::S.'Z + AQII;.S?D + AQICSD [Gcallan]
in care:
O,,; - energia termica intrata in punctele termice [Geal/an]

O, ..cr - €Nergia termica vanduta consumatorilor aferenti punctelor termice
[Gceal/an]

AQr, - energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum in

punctele termice si retelele de distributie [Geal/an]

AQ¢ - energia termica pierduta prin pierderi masice cu incalzirea in puncte termice si

retelele de distributie : [Gceal/an]

AQ,sp - €nergia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in puncte

termice si retelele de distributie [Geal/an]

Pierderile procentuale ale sistemului de distributie se determina astfel:

- Pierderi procentule de caldura prin pierderi masice cu a.c.c. si incalzire:

ace . A inc
;:;D _ AQmSD *IOO, q,',';gp — QmSD *100 [%]
QPT QPT

- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant:

_ AQ’L‘SD *100 [%]

qlc‘SD -
PT

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

A ac;c _I_AQinc +AQ . - -
isp = Q’”‘“D Q " B2 100 = qr‘rllLPLT + qz':;’?' T Y9 pr - [%]
PT
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9.3 Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a apei caldé de

consum si a agentului de incalzire pentru centralele termice de cvartal

Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de distributie a energiei termice este

urmatoarea:

QCT = Qv.consCT + AQmCT + AQ!CCT 5, [Gcal/an]

in care:

O, -energia termica produsa in centrale termice de cvartal (CT) [Gcal/an]
O, .onscr = €NErgia termica vanduta consumatorilor aferenti centralelor termice, pentru
incalzire si apa calda de consum [Geal/an]
AQ,cr- energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum si

incalzirea in retelele de distributie aferente centralelor termice de cvartal [Gcal/an]

AQ,..r - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in retelele

de distributie aferente centralelor termice de cvartal [Gceal/an].

Pierderile procentuale ale sistemului de distributie se determina astfel:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierderi masice:

AQmCT * 1 00 [%]

quT =
Ccr

- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in mediul ambiant:

icr =

M*IOO ' [%]

cr

- Pierderile procentuale anuale in sistemul de distributie al centralelor termice de cvartal:

= AQ’"CT + AQMCT *100 = quT + qtcC'I' - ’ [%]

CT

9cr
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10. Calculul componentelor de'bilant

10.1 Bilantul termoenergetic real al CT Centru - conturul |

Bilantul termoenergetic real al CT Centru a fost intocmit pentru anul 2015 pe baza
datélor furnizate de beneficiar.

Avand in vedere faptul ca in perioada de bilant au functionat doua cazane de apa
fierbinte de 50 Gcal/h, doua cazane de apa fierbinte de 100 Gcal/h si cazanul de ébur nr. 2
de 12,5 t/h, 30 bar si 400 °C, bilantul s-a intocmit pentru toate cazanele luate la un loc.

Ecuatia de bilant are urmatoarea forma:

B ’ (Pci + iB ) ) 10_6 = QCTCenlm + AQCTCemm

in care:

B - consumul de gaze naturale al CT Centru [m; / an]

P, - media anuala a puterii calorifice inferioare a gazelor naturale [kcal/m}]

i,- entalpia fizica corespunzatoare temperaturii medii anuale a gazelor naturale
. [kcal/ m}]
* Ocrcomn - €NEIgia termica produsa de CT Centru [Geal/an]
AQ creomme - €NETGia pierduta de CT Centru [Gceal/an]
Iy =cCplp
unde:

¢, - caldura specifica medie la presiune constanta [keal I m, -° C]
- temberatura medie anuala a gazelor naturale [°C]

P, = 8333 [keal/m}]

cy= 0,315 [keal/m} ° C]

t., =15°C

B= 31363700 [} /an]
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Rezulta ca energia termica intrata in cazanele din CT Centru este de 261502,06 Gcal/an, iar

Pierderile de energie termica sunt de 25564 Gcal/an. Datele rezultate sunt prezentate in

tabelul 1.
Tabelul 1
Nr. Denumirea marimii | Simbol | U.M. Relatia Valoarea
Crt.
1. | Cantitatea de energie | g, Smim® [ 5 _p.(p, +i,) 31363,7
termica  intrata cu
combustibilul in CT
Centru Gcallan 261502
2. | Cantitatea de energie Ocreone | GCallan | contorizata
termica produsa de CT 235938
Centru
3. Energie termica A s Gceal/an AQcrcomre = Do = Octcemm —
pierduta de CT Centru
4. Pierderea procentuala | ¢.... ~ | % _ 9 = Ocrconn 1100
de energie termica in Adetcen : 0 9,78
CT Centru

11.1 Tabelul de bilant si diagrama Sankey
Reprezentarea grafica a pierderilor de energie in CT Centru este prezentata in

diagrama Sankey in figura 4.
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Indicatori de eficienta energetica

Din datele bilantului termoenergetic ale CT Centru prezentate in tabelul 1 rezulta

urmatorii indicatori de eficienta energetica:

1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura
dezvoltata prin arderea gazelor naturale)
0,= 261502 » [Gceal/an]

2. Cantitatea de energie termica produsa de CT Centru
O, = 235938 [ Geal/an]

3. Randamentul termic

77’CTCemru — QCT =_259_38_ 7100 = 90’23 [%]
0, 261502

4. Consumul specific de caldura pentru livrarea unei Geal la gardul centralei

L1 0= [Geal/Geall

Core
C1Centru CTCentru
n, ’ 90’

5. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unei Gceal la gardul
centralei

. CCTCenlru - 1911

Ce = =158,5 kg cc/Gceal
CTCentru P:-L- ,7 % 1 0_3 [ g ]

6. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unei Geal la gardul centralei

Cgﬂ _ CCTCemm _ 1’] 1
CTCentru ~— P -

ci

=162,1 [m*/Gcal]
8,333%107° A
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= 261502 Geal/an
(100 %)
A .= 25564 Gceal/an
Qv cenrris (9.78 %)
Q ...= 235938 Gceal/an
CTCENTRU (9655 o7y

Fig. 4. Diagrama Sankey — Bilantul energetic anual real pentru CT Centru
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10.2. Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de transport

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de transport al enegiei termice, de

la sursele de producere pana la intrarea in punctele termice, cuprins in conturul Il, relatiile de

calcul si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 2.

Tabelul 2.
Nr. Denumirea marimii | Simbol | U.M. Relatia Valoarea
Crt. ' ~
1. | Energia termica a apei| Q... | Gcal/an | contorizata 713053
fierbinti livrata de CET
SUD si CT Centru
2. | Energia termica a apei| Q.,, Gcal/an | contorizata 477115
fierbinti livrata de CET
SUD _
3. | Energia termica a apei| Q., Gcal/an | contorizata 235938
- - | fierbinti' livrata de CT : ‘ '
Centru
4. | Energia termica | g« | Geal/an | contorizata 19704
furnizata consumatorilor
alimentati  direct Ia
reteaua de transport
5. | Energia termica livrata | g, Gcal/an | contorizata 585280
(intrata) in PT s ; Coa
6. | Energia termica pierduta | AQ,., Geallan | AQ,, = Ocpricr — Opr 108069
in sistemul de transport —ges.
, = 706917-579144-19704
7. | Temperatura medie a | ¢ °c media temperaturilor 80,8
apei fierbinti in inregistrate
conductele de tur
8. | Temperatura medie a | ¢, °c media temperaturilor 49,8
apei fierbinti in inregistrate
conductele de retur
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9. | Cantitatea de apa de | D, m/an | contorizata 956256
adaos in sistemul de
transport

10.| Temperatura apei de | ¢, °c media temperaturilor 13,3
adaos inregistrate .

11.| Energia termica pierduta | Ag .. | Geal AQusr = Dagsr *¢* (8, —t4) 34903,34
prin pierderi masice in *107°
ST = 956256*(49,8-13,3)*10

12.| Energia termica pierduta | AQ .. | Geallan | AQ, o = AQr — AQ,.s; 73165,66
prin transfer de caldura = 108069-34903,34 : '

in mediul ambiant in ST

13.| Pierderi procentuale de | g, ., % _ At 4100 4,89
energie termica prin Dnst _Qcmcr
pierderi masice
= 34903,34/713053
14.| Pierderi procentuale de | g, % _ AQ, e *100 10,26
energie termica prin| Qiesr = .
transfer de caldura = 73165.66/713053
15.| Pierderi procentuale | g, % Qusr = Qsr + Duesr 15,15

totale de energie
termica in ST

11.2 Tabelul de bilant si diagrama Sankey
Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de transport este

prezentat in tabelul 3, iar diagrama Sankey in figura 5.
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Tabelul 3
Nr. . . . Sim Valoarea
Denumirea componentei de bilant
Crt. bol Gcal/h %
A Energia termica intrata in contur, in sistemul
: de transport
Energia termica a apei fierbinti livrata de CET ; -
1. _ Ocerser 713053 100,00
SUD si CT Centru
2. Energia termica utila in sistemul de transport O.sr 604984 84,85
Energia termica livrata (intrata) in punctele
3. _ Qpr 585280 82,08
termice
Energia termica livrata consumatorilor racodati
4. _ 8 19704 2,77
direct la reteaua de transport
B En. termica iesita din contur sub forma de
: pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
5. ] AQq, 108069 15,15
transport din care:
6. - prin pierderi masice AQmST 34903,34 14,89
7. - prin transfer de caldura in mediul ambiant AQ,.or 73165,66 10,26
Energia utila plus pierderile in sistemul de | Opr +
g | franspoR 0™+ | 713053 100
AQIST
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=713053 Gcal/an
(100 %)

QCET-CT

(4,89 %)

ST (10,26 %)

Qo= 604984 Gceal/an
(84.85 %)

Q% . = 19704 Geal/an
(2,77 %)

Qm_= 585280 Geal/an
(82,08 %)

AQ _=34903,34 Geal/an

AQ =73165.66 Gcal /an

Fig. 5. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru
sistemul de transport
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12.2 Analiza de bilant pentru sistemul de transport

Auditul termoenergetic anual real al sistemului de alimentare centralizata cu energie
termica din Municipiul Timisoara a fost elaborat pentru perioada 1 ianuarie 2015 -
31decembrie 2015.

~ Din analiza datelor obtinute in urma calculelor de bilant a rezultat ca energia termica
livrata de sursele de producere CET SUD si CT Centru, in anul de bilant a fost de 713053
Gcal/an. Din aceasta energie termica, cantitatea de 19704 Gcal/an a fost distribuita -
consumatorilor racordati direct la reteaua de transport, cantitatea de 585280 Gcal/an a fost
distribuita punctelor termice, iar restul de 108069 Gcal/an reprezinta pierderile in sistemul de
transport. Pierderile de energie termica in sistemul de transport reprezinta ‘15,15% din
energia termica livrata de sursele de producere.

Energia termica pierduta prin pierderi masice de apa fierbinte este de 34903,34
Gceal/an si reprezinta o pierdere procentuala de 4,89 %. Energia termica pierduta prin
transfer de caldura este de 73165,66 Gcal/an si reprezinta o pierdere procentuala de
10,26%.

Cauzele principale care determina inregistarea -unor pierderi de energie termica in
reteaua primara sunt legate de functionarea defectuoasa a retelelor datorata gradului
avansat de corodare exterioara a conductelor, cu numeroase spargeri care produc pierderi
masice insemnate de égent termic sub forma de apa fierbinte. Valoarea acestor pierderi
masice prin spargeri si neetanseitati a fost data de cantitatea de apa de adaos (956256
m?®/an) introdusa in sistemul de transport .

‘ Din totalul pierderilor, pierderile prin transfer termic sunt preponderente. Acestea se
datoreaza deteriorarii izolatiei termice in zona conductelor amplasate subteran, ca urmare a
pierderii calitatii de izolare datorita umiditatii excesive din canalele termice, umiditate
cauzata de infiltratile de apa din reteaua de canalizare si din reteaua de apa potabila (in

zonele in care retele termice se intersecteaza cu retele de apa), precum si datorita fisurilor
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aparute pe conductele de agent termic primar. Retelele de transport nu sunt echipate cu
sistem de monitorizare.

O alta cauza a piederilor prin transfer de caldura o reprezinta deteriorarea izolatiei
termice pe unele trosoane de conducte supraterane, acolo unde izolatia a fost compromisa
prin devalizarea stratului protector de tabla, cu precadere pe conductele de retur.

Cauza principala a pierderilor o reprezinta insa functionarea sistemului sub
capacitatea proiectata, situatie datorata debransarii unui numar mare de consumatori,
reteaua devenind astfel supradimensionata fata de consumul actual. Reducerea consumului
datorat debransarilor conduce la reducerea presiunii si a debitului agentului primar la surse.
Pentru compensarea lipsei de debit s-a marit temperatura agentului primar, astfel ca
pierderile de caldura in retelele termice au crescut.

Magistralele de transport au fost partial modernizate; La nivelul anului 2015 lungimea
de traseu reabilitata raportata la lungimea totala a retelei de 75 km, reprezinta 27,5% din
reteaua primara. Reabilitarea a constat in inlocuirea conductelor cu izolatie clasica existente,
cu tevi preizolate pe anumite tronsoane de magistrale si racorduri termice la mai multe
puncte termice, acolo unde au avut loc avarii frecvente si pierderi mari de agent termic.

Astfel este necesara continuarea procesului de reabilitare prin inlocuirea conductelor

din otel clasic cu conducte preizolate.



INCDE-
ICEMENERG

S.T.L

Bilant real al energiei termice pentru anul 2015 pentru
sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al
municipiului Timisoara ,
Contract nr. 01/113/13.04.2016

Seria de modificari: 0

Pag.30

10. 3 Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie

aferent punctelor termice - conturul Il

Calculul componentelor de bilant anual real pentru sistemul de distributie a enegiei termice,

- _de la intrarea in punctele termice paha la consumatorii finali este prezentat in tabelul 4.

Tabelul 4
Nr. Denumirea marimii Simbo | U.M. Relatia Valoarea
Crt. i
1. E_nergia . termic?a livrata | 0, Gcal/an | contorizata 585280
(intrata) in PT-uri
2. | Energia termica vanduta O, ...pr | Gcallan | 0 = o
consumatorilor (facturata) g ,
3. | Energia termica termica | g« | Gcall/an | contorizata
vanduta consumatorilor cu 82160,7
a.c.c.
4. | Energia termica vanduta| g | Gcal/an | contorizata
consumatorilor pentru 390872,8
incalzire
5. | Energia termica pierduta in | AQ,,. | Geallan | AQ,., =0, — O, s pr =
sistemul de distributie al 112246,5
PT-urilor
6. 'Can_tltai[ea de apa pierduta | po_ m°/an . 589408
in circuite cu a.c.c. contorizata
7. | Temperatura medie a apei | #7 °'C media valorilor
. : ap 13,3
reci intratain PT masurate
8. | Temperatura agentului | s °c media valorilor
termic in conductele de tur masurate 46,41
circuitul de incalzire
9. | Temperatura agentului | ¢ ‘C media valorilor
termic in conductele de masurate 40,96
retur circuitul de incalzire E
10.| Temperatura medie a e " media valorilor 55 7
a.c.c. la plecare din PT masurate '
11.| Temperatura medie a - °c media valorilor
a.c.c. livrata masurate 62

consumatorilor
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12.| Temperatura medie a apei | 7, °C Suma din lunile de
W : ; “ . . 7.1
potabile in lunile de iarna incalzire /6
13.| Energia termica pierduta AQ. | Geal AQ, = DI ¥
prin  pierderi masice in . —177).10 - 26680
circuitele cu a.c.c. oo
689408*(52-13,3)*10°
14.| Cantitatea de apa de| p m°/an contorizata
adaos in reteaua de 373430
incalzire
15.| Energia- termica pierduta | AQ™, | Geallan | AQ™, = D™ % c* Ar#107
prin pierdc.eri masice in| - At=t"™ ¢ 12644,34
reteaua de incalzire 373430%(40,96-7,1)10° :
16.| Energia termica pierduta | AQ . | Geal AQ,, or = A0, +AQ™,.
prin pierderi masice totale = 26680+12644,34 39324,34
in SD
17.] Energia termica pierduta AQ,,r | Gcallan AQ pr =AQpr —AQ,, pr=
prin transfer de caldura in =112246,5-39324. 34 72922,16
mediul ambiant in SD
18.| Pierderi  procentuale de | g« % e AQ
energie  termica  prin Dwrr = _PT_'IOO 456
pierderi masice cu a.c.c. = 26680/585280 *100
19.| Pierderi procentuale de | g % me _ AOK, i
energie  termica prin whr = - 2.16
s = 12644,34/585280 *100 |
incalzirea
20.| Pierderi ~ procentuale R AQ,,,
energie termica prin Dmipr = 0,, 100 _ 6,72
pierd masice totale in SD = 39324,34/585280 *100
21.| Pierderi procentuale de | g,,, % A sy
energie  termica  prin Qierr = b ‘100 12,46
transfer caldura in SD = 72922,16/585280 *100
22.| Pierderi procentuale totale | 4 % g = A +A0uer 10
de energie termica in SD- o - 19,18
conturul [l = 112246,5/585280 *100
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11. 3 Tabelul de bilant si diagrama Sankey
Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie - conturul 111
este prezentat in tabelul 5, iar diagrama Sankey in figura 6.

Tabelul 5
Nr Valoarea
Crt.. Denumirea componentelor de bilant Simbol Geal %
A Energia termica intrata in conturul sistemului
" | de distributie — conturul Il :
Energia termica livrata (intrata) in Punctele _
1. PR Oy 585280 100
B Energia termica iesita din conturul sistemului
" | de distributie sub forma utila
Energia termica vanduta consumatorilor cu 473033 5
2- |incalzirea si a.c.c. Qs cons.pr ’ 80,82
3 Sr;eégla termica vanduta consumatorilor cu o= 390872,8 | 66,78
4. _Energ.la termica vanduta consumatorilor cu or 82160,7 14,04
incalzirea FONE,
c Energia termica iesita din contur sub forma
" | de pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de A '
. distributie prin: Q"’T 112246,5 19,18
6 |- ziirc;eri masice in sistemul de distributie a AQ™*. 26680 456
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQe. 12644,34 2,16
- pierderi masice totale in sistemul de A 672
8. distributie ‘ Ornsr 3952454 ’
9 |- pierderi prin transfer de caldura in mediul AQ,pr 72922.16 12,46
ambiant
D. | Energia utila plus pierderile
Energia utila plus pierderile in sistemul de 0 _
10. distributie v.cons.PT 585280 | 100
+ AQtPT




INCDE- Bilant real al energiei termice pentru anul 2015 pentru
ICEMENERG sistemul centralizat de alimentare cu energie termica al | Pag.33
municipiului Timisoara
S.T.. Contract nr. 01/113/13.04.2016
Seria de modificari: 0

Q,;-= 585280 Geal/an
(100 %)

A Q) =26680 Gealfan
(4,56 %)

e
AQ. = 1264434 Geal/an
2,16 %)

PaN q =72922,16 Geal/an
T (12,46 %)

Qupy=473033,5 Gceal/an
(80,82 %)

inc acc
Q = 390872,8 Geal/an Q, = 82160,7 Gceal/an
v.cons. Pr (66,78 %) .cons.PT (14,04 %)

Fig. 6. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru
sistemul de distributie al punctelor termice
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12.3 Analiza bilantului termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie -
conturul i

Cantitatea de energie termica preluata din sistemul de transport al apei fierbinti in
anul 2015 de cele 119 puncte termice a fost de 585280 Gcal. Din aceasta cantitate s-au
vandut consumatorilor pentru incalzire 390872,8 Gcal. Cantitatea de energie termica
vanduta consumatorilor cu apa calda de consum a fost de 82160,7 Gcal. Diferenta de
112246,5 Gcal dintre energia termica cumparata din sistemul de transport si totalul
energiei termice vandute consumatorilor reprezinta pierderi in sistemul de distributie. In
procente aceste pierderi au fost de 19,18 %. Din aceste pierderi cantitatea de 26680 Gcal
s-a pierdut prin pierderi masice in circuitele cu apa calda de consum si 12644,34 Gcal prin
pierderi masice in circuitele de incalzire. Cantitatea de 72922,16 Gcal a fost pierduta prin
transfer de caldura in mediul ambiant in retelele ‘de incalzire si de apa calda de comsum.
Pierderile procentuale de energie termica din energia termica intrata in punctele termice au
fost de 6,72 % prin pierderi masice si de 12,46 % prin transfer de caldura in mediul
ambiant.

Mentionam ca pana in momentul de fata retelele termice secundare au fost
reabilitate in - sistem preizolat in proportie de 46,81%, adica 114,750 km de traseu.
Reabilitarile s-au efectuat pe portiuni din retelele secundare aferente tuturor punctelor
termice, in functie de starea tehnica a acestora.

Referitor la retelele si punctele termice nereabilitate, pierderile de caldura in sistemul
de distributie se datoreaza in principal urmatoarelor aspecte:

e imbatranirea izolatiei termice si degradarea continua a acesteia. Pe anumite
tronsoane conductele au izolatia deteriorata (umeda sau tasata)

e conductele din unele canale termice sunt corodate si cu izolatia deteriorata din
cauza inundarii canalelor cu apa provenita din avarii sau infiltratii

e lipsa unui sistem de detectare si monitorizare a avariilor

e  parametrii de furnizarea ai agentului termic primar sunt diferiti fata de p_roiect; fapt

ce conduce la reducerea transferului de caldura in schimbatoarele din punctele termice si
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realizarea unor temperaturi mai ridicate in circuitele de retur fata de cele din diagrama de
regaj

e conductele de recirculare a apei calde de consum nu sunt functionale. Lipsa
recircularii coroborata cu procesul de stagnarea a agentului termic in conducte datorat
diminuarii consumului si supradimensionarii retelelor conduce la vehicularea unui agent
termic sub limita de confort. Aceasta este si una din principalele cauze ale debransarii
consumatorilor

e capacitatea instalata a punctelor termice a devenit excedentara fata de sarcina
termica solicitata de actualii consumatori. Supradimensionarea este evidenta si in cazul
pompelor de circulatie care datorita subincarcarii determina pierderi suplimentare de
energie electrica activa si reactiva. Totodata datorita supradimensionarii in retelele de
distributie a scazut viteza de circulatie a agentului termic, fapt ce'generéaza o pierdere
mare de energie termica in special sub forma de transfer termic in mediul ambiant. Astfel
se impune inlocuirea electropompelor de circulatie existente cu electropompe cu turatie

variabila ai caror parametrii hidraulici sa fie corelati cu incarcarea actuala.

Consumul de energie electrica contorizat, in anul de bilant, pentru toate punctele

termice a fost de 9770,71 MWh. Pentru pomparea apei in circuitele de incalzire s-a

consumat E!° = 7657,23 MWh iar pentru pomparea apei calde de consum s-au consumat
E&°=1957,2 MWh.

Consumurile specifice de energie electrica de pompaj au fost:

1. Consumul specific de energie electrica de pompaj necesara unei Gcal vandute
consumatorilor in scopul incalzirii
inc __ Eeillw — 7657’23 = O
% i 390872,8

v.cons.CT

[MWh/Gecal]
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Consumul specific de energie electrica de pompaj necesara unei Gcal vandute
consumatorilor cu apa calda de consum

E;* 19572 _
= 82160,7

acc

cel =

0,024 [MWh/Gcal]

v.cons.CT

Consumul specific de energie electrica pentru pomparea unui m® de apa calda de
consum la consumatori

mJacc — 1 95 732

0 o =0,0009 [MWh/m?]
2296278
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Tabelul 7. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru CT Dunarea +
CFR - Conturul IV

Nr. . . Sim Valoarea
Crt. Denumirea componentelor de bilant bol Geal %
A. | Energia termica intrata in conturul de bilant —
Conturul IV pentru CT Dunarea + CFR
1. | Energia termica produsa de CT Dunarea + Opr 8035.1 100
CFR :
B. | Energia termica iesita.din conturul snstemulu: ;
de distributie sub forma utila
2. | Energia termica vanduta consurhatorilor cu
incalzirea si a.c.c. O, cons 7 6316,0 78,61
3. | Energia termica vanduta consumatorilor cu
incalzirea o, | 48819 | 60,76
4. | Energia termica vanduta consumatorilor cu :
. o 14_34,1 17,85
C. | Energia termica iesita din contur sub forma de
pierderi
5. | Energia termica pierduta in sistemul de
distributie al CT Dunarea + CFR prin: AQ.cr 1719,1 21,39
. | -pi i ice in sist | de distributie a ace
6 zlirgen masice in sistemul de AQ et 457,94 5,70
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQ™. 140,69 175
8. | - pierderi masice totale in sistemul de AQ, cr 598 63 7 45
distributie ' ’
9. | - pierderi prin transfer de caldura in mediul
ambiant AQ, oy 1120,47 13,94
D. | Energia utila plus pierderile
10. |.Energia utila plus pierderile in sistem - Qs cons 1 :
+AQ 8035,1 100
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Q o 8035,1 Gealfan
(100 %)

SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

AQ . =457,94 Gealfan
wCT (5,70 %)

AQ™ = 140,69 Geal/an
" 1,75 %)

= 1120,47 Gceal/an
(13,94 %)

Q = 6316,0 Geal/an
v.cons.CT (78,61 %)

a

=4881,9 Geal/an Q™ o 1434,1 Gealfan
v.eons.CI’ (60,76 %) Y.cons. (17.85 %)

inc

Fig. 7. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru
CT Dunarea + CFR
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Tabelul 8. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru CT UMT -
Conturul IV

Nr ) Valoarea
; Denumirea componentelor de bilant Simbol
Crt. Gcal %
A Energia termica intrata in conturul de bilant
" | pentru CT UMT
1. | Energia termica produsa in CT UMT ' Ocr 4248,2 100
B Energia termica iesita din conturul sistemului de | S
" | distributie sub forma utila
5 Energia termica vanduta consumatorilor cu 3864,3 90.96
incalzirea si a.c.c. O, cons.cr
3 Energia termica vanduta consumatorilor cu | 3011,7 70.89
incalzirea A O, cons.ct
4 | Energia termica vanduta consumatorilor cu| 8526 20,07
a.c.c. Qv.cans.CT
o Energia termica iesita din contur sub forma de
" | pierderi
Energia termica pierduta in sistemul de
5| distributie al CT UMT prin: , AQ cr 333’9 9,04
6. |- pierderi masice in. sistemul de distributie a AQ® 203.79 480
' a.c.c. ] ’ ’
7. | - pierderi masice in sistemul de incalzire AQ. 66,33 1,56
8. | - pierderi masice totale in sistemul de distributie | AQ,, cr 270,12 6,36
- pierderi prin transfer de caldura in mediul 78 268
o ambiant Ny - AQer |- 113, ’
D. | Energia utila plus pierderile
Qv.can: .CT
10. | Energia utila plus pierderile in sistem +AQ or 42482 100




