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|.  MEMORIU TEHNICO - ECONOMIC

1. DATE GENERALE PRIVIND INVESTITIA

DENUMIREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea
conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea
eficientei in alimentarea cu caldura urbana - Etapa a Il-a.

AMPLASAMENTUL

Retelele termice primare si secundare sunt amplasate in intravilanul Municipiului Timisoara asa
cum rezulta din planurile de situatie anexate la prezenta documentatie, scara 1:1000, si care
sunt mentionate mai jos:

Tabel 1
Nr. . . Lungime de Plan de situatie (sc. 1:1000)
Crt. Retele termice primare traseu cod document
1 Obiect 1 - Magistrala 2 x Dn 1000 a.f. 1180 C1996-2013.TM.SF.A2.02
2 Obiect 2 - Magistrala 2 x Dn 600 a.f. 216 C1996-2013.TM.SF.A3.03

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
3 Centrala - Retea Termica Primara Zona 870 C1996-2013.TM.SF.A3.04
Lugojului - Tronson 1

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
4 Centrala - Retea Termica Primara Zona 1631 C1996-2013.TM.SF.A1.05
Lugojului (Soarelui) - Tronson 2

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
5 Centrala - Retea Termica Primara Zona 1300 C1996-2013.TM.SF.A2.06
Universitatii - Tronson 3

Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord -
6 Vest si Sud - Est - Retea Termica Primara 1980 C1996-2013.TM.SF.A2.07
Zona Bucovina

7 Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord - 980 C1996-2013.TM.SF.A1.08
Vest si Sud - Est - Retea Termica Primara



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

Zona Baba Dochia

Obiect 5 - Retele termice zona Olimpia -

8 Retea termica primara nod 220 - nod 111 910 C1996-2013.TM.5F.A3.09
Tabel 2
Nr. Retele termi d Lungime de Plan de situatie (sc. 1:1000)
etele termice secundare
Crt. ’ ! u traseu (m) cod document

1 Retele termice secundare aferente 715 €1996-2013.TM.SF.A3.11
Punct termic nr. 82

2 Retele termice secundare aferente 245 C1996-2013.TM.SF.A3.12
Punct termic nr. 69

3 Retele termice secundare aferente 411 C1996-2013.TM.SF.A3.13
Punct termic nr. 88

4 Retele termice secundare aferente 1489 C1996-2013.TM.SF.A3.14
Punct termic nr. 63

5 Retele termice secundare aferente 166 C1996-2013.TM.SF.A3.15
Punct termic nr. 10A

6 Retele termice secundare aferente 173 €1996-2013.TM.SF.A3.16
Punct termic nr. 10B

7 Retele termice secundare aferente 359 €1996-2013.TM.SF.A3.17
Punct termic nr. 86

8 Retele termice secundare aferente 273 C1996-2013.TM.SF.A3.18
Punct termic nr. 89

9  RRetele tele termice secundare 154 C1996-2013.TM.SF.A3.19
aferente Punct termic nr. 52

10  Retele termice secundare aferente 245 C1996-2013.TM.SF.A3.20
Punct termic nr. 84

11 Retele termice secundare aferente 2391 C1996-2013.TM.SF.A3.21
Punct termic nr. 98

12 Retele termice secundare aferente 994 €1996-2013.TM.SF.A2.22

Punct termic nr. 40

13 Retele termice secundare aferente

Punct termic nr. 41 686 C1996-2013.TM.SF.A2.23
14  Retele termice secundare aferente 1020 C1996-2013.TM.SF.A2.24
Punct termic nr. 37
15 Retele termice secundare aferente 190 C1996-2013.TM.5F.A3.25
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Punct termic nr. 36

16 Retele termice secundare aferente 860 €1996-2013.TM.SF.A3.26
Punct termic nr. 75

17 Retele termice secundare aferente 234 C1996-2013.TM.SF.A3.27
Punct termic nr. 22

18~ Retele termice secundare aferente 2270 C1996-2013.TM.SF.A3.28
Punct termic nr. 45A
Retele termice secundare aferente i

19 Punct termic PALTINIS 2305 C1996-2013.TM.SF.A2.29

20  Retele termice secundare aferente 1525 C1996-2013.TM.SF.A2.30
Punct termic nr. 21

21 Retele termice secundare aferente 920 C1996-2013.TM.SF.A3.31
Punct termic nr. 7C

22 Retele term_ice secundare aferente 635 €1996-2013.TM.SF.A3.32
Punct termic nr. 6

23 Retele termice secundare aferente 595 €1996-2013.TM.SF.A3.33
Punct termic nr. 72

24 Retele termice secundare aferente 875 €1996-2013.TM.SF.A3.34
Punct termic nr. 45

25 Retele termice secundare aferente 365 €1996-2013.TM.SF.A3.35

Punct termic nr. 35

TITULARUL INVESTITIEI

Titularul investitiei este Municipiul Timisoara.

BENEFICIARUL INVESTITIEI

Beneficiarul investitiei este Municipiul Timisoara.

ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Elaboratorul studiului de fezabilitate este: Consultant general - S.C. RELIANS CORP
S.R.L.
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OBIECTIVUL PROIECTULUI

Obiectivul general al proiectului , Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformdrii la normele de
protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in
alimentarea cu cadldura urbana - Etapa a ll-a” il reprezinta reducerea impactului
negativ al emisiilor poluante si minimizarea efectelor schimbarilor climatice cauzate de
sistemul centralizat de alimentare cu energie termica in scopul imbunatatirii starii de
sanatate a populatiei din Timisoara pana in anul 2015 si asigurarea conformarii cu
obligatiile de mediu stabilite prin Tratatul de Aderare. Acesta se subsuma obiectivului
general vizat ca urmare a reabilitarii intregului sistem de termoficare municipal,
respectiv acela de imbunatatire a calitatii vietii, reflectata in calitatea factorilor de
mediu si starea de sanatate a populatiei, ca urmare a investitiilor in infrastructura,
impuse de politica de coeziune economico-sociala a Uniunii Europene pentru atingerea
obiectivului ,,convergentd”. Tn scopul realizarii obiectivului ”convergentd”, pentru
perioada 2007-2013 au fost elaborate 7 programe operationale, printre care si
Programul Operational Sectorial Mediu (POS Mediu). Acest program a fost elaborat in
conformitate cu cea de-a treia prioritate a Planului National de Dezvoltare 2007-2013
“Protectia si imbunatatirea calitatii mediului”.

Unul dintre obiectivele specifice ale POS Mediu este reducerea impactului negativ
asupra mediului inconjurator si diminuarea schimbarilor climatice cauzate de sistemul
de incalzire centralizata in cele mai poluate localitati, printre care se afla si Municipiul
Timisoara, pana in anul 2015. Pentru atingerea acestor obiective s-a identificat Axa
prioritara 3 - ,Reducerea poluarii si diminuarea schimbarilor climatice prin
restructurarea si reinnoirea sistemului urban de incalzire centralizata ducand la o
eficienta energetica in punctele cheie de mediu la nivel local”.

Obiectivele specifice Axei Prioritare 3 a POS Mediu sunt:

e Diminuarea schimbarilor climatice si reducerea emisiilor poluante provenite din
instalatiile urbane in punctele cheie de mediu la nivel local;

 Imbunatatirea nivelului de concentrare a poluantilor din sol in localitatile implicate;

« imbunatatirea starii de sanatate a populatiei in localitatile implicate.

Prezentul proiect a fost incadrat in acest program ca urmare a faptului ca instalatiile
mari de ardere (IMA), care produc energie electrica si caldura, facand parte din sistemul
centralizat de alimentare cu caldura din municipiul Timisoara reprezinta surse majore
de poluare. Etapa Il a proiectului are drept obiectiv cresterea eficientei energetice a
sistemului centralizat de alimentare cu caldura din municipiul Timisoara.



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

Obiectivul specific al proiectului consta in stabilirea investitiilor necesare masurilor de
reabilitare a sistemului centralizat de alimentare cu caldura din municipiul Timisoara,
care sa asigure conformarea - la cel mai mic cost - cu obligatiile de mediu stabilite prin
Tratatul de Aderare, directivele europene si legislatiei nationale, precum si cu
obiectivele strategiilor si programelor nationale relevante pentru mediu si cresterea
eficientei energetice.

in cadrul etapei | a proiectului au fost stabilite pentru implementare investitiile
necesare pentru a se asigura conformarea cu obligatiile de mediu, iar in cadrul etapei Il
investitiile pentru reabilitarea retelelor de transport si distributie a energiei termice in
scopul cresterii eficientei energetice a sistemului, cresterea calitatii serviciului public
de alimentare cu energie termica la tarife suportabile pentru populatie.

2. INFORMATII GENERALE PRIVIND PROIECTUL

SITUATIA ACTUALA A SACET TIMISOARA

Judetul Timis include 10 orase (Timisoara, Lugoj, Sannicolau Mare, Jimbolia, Buzias,
Faget, Deta, Gataia, Recas si Ciacova) si 88 comune, avand conform ultimului
recensamant o populatie de 649.777 de persoane.

Municipiul Timisoara este localizat la aproximativ 550 km de Bucuresti, 170 km de
Belgrad si 300 km de Budapesta, la urmatoarele coordonate: 450 47°N, 21017’E.

Municipiul Timisoara este capitala administrativa si cel mai mare oras din judetul Timis.
Este strabatut de raurile Bega si Timis, are o suprafatd totald de 130.5 km? si
aproximativ 303.708 de locuitori (conform recensamantului din anul 2011).
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orasul
Timisoara

Orasul este strabatut de drumurile europene E70 si E671 ce leaga Timisoara de Lugoj,
Moravita, Arad si Resita. Timisoara este legata rutier cu Serbia si Ungaria. Aeroportul
International si caile ferate asigura legatura nationala si internationala cu orasul.

Judetul Timis are o clima temperat continentala moderata, caracteristica partii sud-
estice a Campiei Panonice, cu influente mediteraneene si oceanice. Valorile medii de
temperatura anuale se mentin intre 10 - 11°C in lunca, 9 - 10°C in zona dealurilor si 4 -
7°C in zona muntoasa.

Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET), are urmatoarele
componente principale:

= sursa de producere a energiei termice;
= refele termice primare — asigura transportul energiei termice intre sursa Si punctele termice;

= punctele termice — asigurd transferul energiei termice intre agentul primar Si agentul
secundar;

= retele termice secundare — asigura distributia energiei termice de la punctele termice catre
consumatorii finali;

= consumatorul final.

Pentru ca obiectul prezentului studiu de fezabilitate il reprezinta retelele primare si
secundare, acestea vor fi prezentate in continuare.

a. Surse de producere a energiei termice

Sursele principale de producere a energiei termice aflate in exploatare sunt: CET
Timisoara Centru si CET Timisoara Sud, care functioneaza interconectat.
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CET Timisoara Sud are in componenta urmatoarele echipamente:

3 cazane de abur de cate 100 t/h (CA1, CA2, CA3), care functioneaza pe lignit Si gaze
naturale. Cazanele au fost instalate in 1984 — 1986 — 1988;

1 turboagregat de 19,5 MW, tip ER 19,7-1,4/0,3, cu contrapresiune, alimentat cu abur
din cele 3 cazane precizate mai sus, grup instalat in anul 2007;

2 cazane de apa fierbinte de cate 100 Geal/h (CAF1, CAF2), cu functionare pe lignit Si
gaze naturale, instalate in 1983-1984;

4 cazane de abur de cate 10 t/h (C1, C2, C3, C4), cu functionare pe gaze naturale,
instalate Tn 1986, constituind centrala termica de pornire;

2 schimbatoare de caldurd (de baza) de cate 25 Gceal/h, cu debit de apa de retea de 350
mc/h;

2 schimbdtoare de caldura (de bazd) de cate 75 Gceal/h, cu debit de apa de retea de 1150
mc/h;

1 schimbator de caldura (de baza) de 50 Geal/h, cu debit de apa de 940 mc/h.

Din punct de vedere al functionarii acestei centrale se remarca:

Tendinta de creStere a numarului de ore de funclionare a centralei Si deci creSterea
cantitatii de energie produsa in cogenerare, tendinta care se va mentine ca urmare a
retehnologizarii cazanelor de abur Si creSterea randamenutlui acestora la nivelul de
87%, coroborat cu pretul mai scazut al carbunelui, comparativ cu cel al gazelor
naturale.

Gradul de cogenerare a crescut de la 0,6 1a 0,95.

Anual a scazut consumul de energie electricd pentru transportul energiei termice, de la
10,54 KWh/Gecal in anul 2009 la 6,27 kWh/Gcal in anul 2011. Consumul de energie
electrica al pompelor de termoficare se reduce Si ca urmare a montarii in anul 2012 a
variatoarelor de turatie pentru aceste pompe.

Cazanele de apa fierbinte nu indeplinesc cerintele privind concentratiile maxime a
emisiilor de SO; si NOy, deci nu vor mai putea fi folosite pentru functionare.

CET Timisoara Centru are urmatoarea echipare:

1 cazan de abur (nr.1) de 30 t/h, tip IPROM cu parametrii 35 bar, 450°C, cu functionare
pe gaze naturale, instalat in 1951;

2 cazane de abur (nr. 2 Si 3) de cate 12,5 t/h, tip Sulzer Frerres Elvetia, cu parametrii 30
bar, 400 °C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936;

turboagregat de 4 MW, tip AKTP-4, cu contrapresiunea la 2 bar, instalat in 1967,

2 cazane de apa fierbinte (nr.1 Si 2) de cate 50 Gceal/h, tip PTVM 50I, cu functionare pe
gaze naturale, instalate in 1969-1970;

3 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4 Si 5) de cate 100 Gceal/h, tip 4B, cu functionare pe
gaze naturale Si pacurd, instalate in 1973-1977-1981,CAF nr. 2, 3 Si 4 au fost
reabilitate.
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= Schimbator de caldurd (de baza) de 18,5 Geal/h, tip Alfa Laval, cu debit de apa de 500
mc/h.

Datorita uzurii fizice cauzata de durata mare de exploatare si a uzurii morale legate de
tehnologia anilor punerii in functiune (1936-1967), se impune retragerea din exploatare
si casarea conform legii a cazanelor de abur si a turbogeneratorului. Aspectele mai
importante legate de functionarea acestei centrale se remarca:

* S-a renuntat incepand cu anul 2010, la producerea energiei electrice in
cogenerare, datorita vechimii echipamentelor a caror intretinere si reparatie
este dificil de realizat datorita lipsei pieselor de schimb in special pentru
turbogenerator care a fost montat in anul 1967, precum si datorita costului
ridicat al gazelor naturale; ca urmare, centrala termoelectrica a devenit o
centrala termica.

= Randamentul brut al producerii energiei termice in CAF-uri (la gardul CET) are valori cu
trend crescator.Trendul crescator a fost determinat de reabilitatea/modernizarea CAF3 Si se
va mentine crescator ca urmare a lucrarilor de reabilitare a CAF2 Si 4, lucrari ce au facut
parte din Etapa I a proiectului Si care s-au finalizat la sfarSitul anului 2013. Lucrarile de
reabilitare au implicat montarea unor noi cazane cu sistem de presiune redimensionat
pentru obtinerea unor randamente de circa 94%. Aceasta, coroborat cu montarea de
variatoare de turatie la pompele de termoficare, lucrare finalizata in luna noiembrie 2012,
imbunatatesc functionarea economica a centralei.

= Reabilitarea unei puterii termice de 300 Gcal’/h nu mai impune alte lucrari In aceasta
centrald din punct de vedere a necesarului de céldura ce trebuie acoperit sau al functionarii
economice, randamentele CAF2 Ssi CAF 4 a caror reabilitare a fost finalizatd in anul 2013,
fiind la nivelul tehnicii europene la aceasta data.

= Lucrarile care vor mai deveni necesar de realizat, sunt legate de respectarea cerintelor de
mediu incepand cu anul 2016. Solutia ce se va adopta, ar trebui sa fie una secundara de
injectie de uree dintr-o instalatie comuna ce va trebui realizatd pentru CAF1, 2, 3, 4.

Centralele termice de cvartal

Acest subsistem este format din 5 centrale termice, impreuna cu retelele de distributie
aferente fiecareia, dupa ce in vara anului 2013 CT-urile (CT Liceul 1, CT Corbului, CT
Diana, CT Porumbescu, CT Giurgiu) au fost transformate in puncte termice, iar in anul
2014 CT Paltinis a fost de asemenea transformata in punct termic. CT CFR a fost
transformata in punct termic alimentat din CT Dunarea. Aceste centrale termice sunt
echipate cu cazane care utilizeaza gazele naturale. Centralele termice produc agent
termic sub forma de apa caldda cu parametri 90/70° C si au fost

10
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modernizate/automatizate, fiind echipate 1in intregime cu utilaje (cazane,
schimbatoare de caldura, pompe) de inalta performanta.

CET Freidorf este echipata cu 2 motoare termice avand puterea electrica insumata de
1 MWe si 5 cazane de apa calda, ce au fiecare o putere termica de 1,35 MWt.

b. Retele termice primare

Retelele termice primare asigura transportul apei fierbinti de la CET la punctele termice.
Sistemul de transport al energiei termice are o configuratie de tip radial cu legaturi
intre magistrale asigurand o fiabilitate sporita de alimentare cu caldura a
consumatorilor.

Evacuarea caldurii din CET Timisoara Sud se realizeaza prin 2 magistrale:
e Magistrala 2 x Dn 1000 mm
e Magistrala 2 x 600 mm

Aceste 2 magistrale alimenteaza partea de sud si est a orasului si o parte din zona
centrala.

Evacuarea caldurii din CET Timisoara Centru se realizeaza prin 3 magistrale:
e Magistrala Il: 2 x Dn 500 mm.
e Magistralele Il si IV: 2 x 700 mm fiecare.

Cele 3 magistrale se intalnesc in apropierea centralei. Din punctul de intalnire al
acestora, pornesc 2 ramificatii principale: 2 x Dn800 mm spre zona de nord, 2 x Dn700
mm spre zona centrala. Din Magistrala Il, prin doua conducte Dn400 mm este alimentata
cu energie termica si zona industriala.

Pentru alimentarea cu agent termic primar a punctelor termice/consumatorilor legati
direct la reteaua primara exista racorduri realizate din conducte cu diametre nominale
Dn 80 - Dn 250 mm.

Schema normala de functionare presupune alimentarea separata din fiecare dintre cele
doua centrale a unei parti din retea primara, retea care este sectionata conform
incarcarilor prestabilite de dispecerul unitatii, fiind posibila trecerea la functionarea
interconectata.

Alimentarea cu energie termica a orasului poate fi realizata in mai multe moduri,
existand posibilitatea trecerii unor zone de pe o centrala pe alta, prin manevre ale
vanelor in caminele de sectionare. Caminele de sectionare in numar de 21 sunt
amplasate in reteaua primara de transport a agentului termic la punctele de racord ale
diferitelor magistrale si ramificatii.
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Magistralele si ramificatiile sunt formate din doua conducte, ducere - intoarcere (tur -
retur) au diametre cuprinse intre Dn250 si Dn1000 mm, izolate cu saltele din vata
minerala protejata cu tabla neagra sau zincata (pentru conductele instalate
suprateran), respectiv cu 2 straturi din impaslitura din fibre de sticla bitumata pentru
conductele montate in canale termice. Cele mai mari probleme legate de functionarea
defectuoasa a retelelor primare se datoreaza -gradului avansat de corodare exterioara a
conductelor, cu numeroase spargeri care produc pierderi insemnate de agent termic sub
forma de apa fierbinte, cheltuieli pentru remedieri. Pierderile de caldura sunt mari
datorita deteriorarii izolatiei termice apreciabile, in zona conductelor amplasate
subteran, ca urmare a pierderii calitatii de izolare datorita perioadei lungi de
exploatare, dar in principal datorita umiditatii excesive din canalele termice, umiditate
cauzata de infiltratii de apa din reteaua de canalizare, din reteaua de apa potabila (in
zonele in care se intersecteaza retele termice cu retele de apa), precum si datorita
sparturilor pe conductele de agent termic primar in fazele incipiente cand nu pot fi
depistate pentru remedieri de catre operator, retelele nefiind echipate cu sistem de
monitorizare.

S-au efectuat reabilitari care au constat in inlocuiri de conducte montandu-se tevi
preizolate pe anumite tronsoane de magistrale si racorduri termice la mai multe puncte
termice, unde au avut loc avarii frecvente si pierderi mari de agent termic. incepand
din anul 1990 pana in prezent s-au reabilitat 20,568 km traseu, din care in ultimii 3 ani
s-au reabilitat 1,855 km de traseu retea primara. Lungimea de traseu reabilitata
raportata la lungimea totala a retelei de 73 km, reprezinta 28,2%, insuficient fata de
starea tehnica a proasta a retelei. Totodata trebuie tinut seama de faptul ca
tronsoanele de retea reabilitate in perioada 1990-1994 au depasit perioada de
functionare normata legala, de 20 de ani.

Tronsoanele de retea primara reabilitate pana in prezent sunt urmatoarele:

Tabel 3
glr;'. Tronson situat intre punctele: An reabilitare
1 232 - 237 2007
2 233 - PT Vacarescu, 62, 63 Sirianu 2007
3 238 - PT 80A V. Lupu 2007
4 255 - 254 2013
5 259 - PT82 2007
6 252 - PT81 2007
7 239 - PT88 si PT89 2007
8 276 - PT59 2004
9 229 - PT54, PT55, Spitalul Judetean, PT52, PT59 2009
10 2 - PT51, 231 - PT Cerna, 220 2009
11 288 - PT92 2004
12 219 - PT56 1999
13 161 - PT13 1999
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

217 - PT13A, PT41, PT Tr.3 2004
110 (C8) - 111-112-201 2012
196 - PT7ASiPT78B 2009
113 - PT Baza sportiva Electrica 2012
159 - PT Continental 1999
116 - PT4A 2004
119 - PT3 2004
121 - 125, PT24, PT 1B 2009
124 - PT Modatim 2009
50 - 51 2005
214 - PT15 2009
23 - PT Conect 2005
20 - PT Autobaza 2005
19 - PT Colterm 2005
18 - PT Transelectrica 2005
15 - PT Stefan cel Mare si PT Torac 2009
4 - PT10, PT10A, PT10D 2008
52 - PT8A, PT8B, PT8C 2008
53 - PT19 2007
55 - PT21, PT22 2005
57 - PT23 2007
78 - PT20, 79-80 - PT RATT; 81 - PT74 2005
59 - PT38A 2009
64 - PT40, PT41 2009
68 - PT28, PT 29 2009
60 - 138, PT38B, PT32 si PT33 2006

Total lungime traseu reabilitata - 20,568 Km

Cu toate aceste reabilitari, datorita vechimii sistemului de transport, conductele
nereabilitate prezinta coroziuni majore exterioare si o stare avansata de degradare
fizica si morala a izolatiei termice, ceea ce face ca nivelul pierderilor de fluid si caldura
sa aiba valori ridicate; incepand cu anul 2012, pierderile au tendinta de crestere, ceea
ce conduce la necesitatea continuarii lucrarilor de reabilitare.

Principalele probleme care afecteaza functionarea retelelor de transport nereabilitate
sunt urmatoarele:

=epuizarea/reducerea duratei de viata a conductelor si in mod special a izolatiei

13

termice. Urmare a starii tehnice a conductelor s-a coborat treptat presiunea in
reteaua de transport, astfel ca in prezent, fata de o presiune de plecare din
centrale de 10 bar, pentru realizarea careia s-au efectuat in etapa | a
proiectului lucrari de reabilitare a statiilor de pompe de termoficare din
ambele centrale, SUD si Centru, aceasta este de numai 6 bar. Consecinta
acestei reduceri de presiune o constituie reducerea disponibilul de presiune la
punctele termice si ca urmare a debitului preluat de fiecare punct termic, in
mod deosebit a celor din extremitatile sistemului primar,precum si
imposibilitatea distributiei debitului total redus, proportional pe fiecare punct
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termic. Pentru compensarea lipsei de debit, s-a marit temperatura agentului
primar, astfel ca pierderile de caldura in retelele termice au crescut.

=conductele sunt afectate de coroziune exterioara, fisurile/sparturile conducand

la pierderi de agent termic;

sizolatia termica necorespunzatoare (umeda, tasata) cauzeaza pierderi mari de

caldura si corodarea exterioara a conductelor;

* in canalele termice exista multa umiditate sau chiar sunt partial inundate, apa
provenind din avarii sau infiltratii care nu se evacueaza la canalizare sau chiar
din canalizari care refuleaza in canalele de termoficare.

in tabelul urmator este prezentata structura retelei primare de transport:

Tabel 4
Diametrul nominal DN Lungime de traseu
[mm] [m]
40 300
50 150
65 880
80 750
100 1547
125 1190
150 5000
200 11099
250 3458
300 7354
350 2030
400 9506
500 10959
600 7040
700 1380
800 3133
1000 6925
Total 73.000

in tabelul de mai jos sunt prezentate pierderile de caldura si de agent termic in

conductele de transport in anul 2013:

Tabel 5

1. Pierderi de caldura

Inainte de
reabilitare

Dupa reabilitare

Pierderi orare de caldura

- iarna Gcal/h
MW

 vara Gcal/h
MW
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21,8
25,3
7,2
8,3

19,35
22,48
5,66
6,58
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Pierderi anuale de caldura

Gcal/an 124337 107803
MWh/an 144480 125267

2. Pierderi de agent termic
Pierderi anuale m*/an 931397 828397

c. Retele termice secundare

Retelele de distributie sunt sisteme arborescente, avand o lungime totala de traseu de
238,944 km, adica 869,756 km de conducte, din care 477,888 km conducte de incalzire,
238,944 km conducte pentru apa calda de consum si 152,924 km conducte recirculare
apa calda. Retelele de distributie sunt constituite din 4 conducte, incalzire tur-retur,
apa calda de consum si partial recirculare a.c.c. Diametrele sunt cuprinse intre Dn25 si
Dn300 pentru conductele de incalzire si intre Dn 50 si Dn 100 pentru apa calda de
consum.

Conductele de distributie sunt realizate in sistem clasic, amplasate subteran, in canale
nevizitabile. Retelele termice secundare au fost reabilitate in proportie de 47,46%, adica
113,400 km de traseu in sistem preizolat. Reabilitarile s-au efectuat pe portiuni din
traseele secundare aferente tuturor punctelor termice, in functie de starea tehnica a
acestora (nr. de interventii), motiv pentru care nu se pot preciza in scris aceste
tronsoane, nefiind definite prin puncte de separatie; tronsoanele reabilitate sunt
evidentiate pe planurile retelelor secundare aferente fiecarui punct termic. Principalele
probleme care afecteaza functionarea retelelor de distributie nereabilitate sunt
urmatoarele:

= conductele sunt afectate de coroziune exterioara, fisurile conducand la pierderi importante
de agent termic;

= portiunile neizolate de conducta Si izolatia necorespunzatoare (umeda, tasatd) cauzeaza
pierderi mari de caldura Si corodarea exterioara a conductelor;

= canalele termice sunt parfial inundate, apa provenita din avarii sau infiltratii nefiind
evacuata la canalizare;

= conductele de recirculare a apei calde de consum sunt inexistente sau scoase din functiune
datoritd colmatarii interioare, aceasta fiind una din principalele cauze ale debranSarii
consumatorilor de la SACET din ultimii ani.

in tabelul de mai jos sunt prezentate pierderile de caldura si de agent termic in
conductele de distributie a agentului termic pentru incalzire si apei calde de consum in
anul 2013:

Tabel 6

1. Pierderi de caldura Inainte de Dupa reabilitare
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reabilitare
Pierderi orare de caldura
- jarna Gcal/h 20,2 18,24
MW 22,7 21
_ vara Gcal/h 7,3 6,07
MW 8,2 7,05
Pierderi anuale de caldura
Gcal 117471 103944
MWh 132296 120783
2. Pierderi de agent termic
Pierderi anuale m’/an 418.000 418.000
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NECESITATEA REABILITARII RETELELOR TERMICE PRIMARE SI SECUNDARE
Necesitatea reabilitarii retelelor termice primare si secundare rezulta in principal din
urmatoarele considerente:

a. pierderi mari de caldurd, care in ultimii 3 ani au crescut de la 19,33% la 29,8% din cantitatea
de caldura produsa in sursa, tendinta fiind una crescatoare.

Evolutia pierderilor de caldura in retelele primare si secundare se prezinta dupa cum
urmeaza:

Tabel 7

Pierderi in retelele primare

Energie termica livrata  Energie termica vanduta la si secundare

An din sursa consumatori
[Gcal/an] [Gcal/an]
[Gceal] [ %]
2011 949.416 765.146 184.270 19,40
2012 895.514 687.665 207.849 23,21
2013 836.786 587.096 249.690 29,8
2014 718.144 502.036 216.108 30,09

Evolutia consumului de caldura pe structura consumatorilor este urmatoarea:

Tabel 8

Specificatie UM An 2011 An 2012 An 2013 An 2014

Consum total de energie termica Gcal/an 765.146 687.665 587.096 502.036
Consum aferent consumatori casnici Gcal/an 647.167 569.897 478.365 407.117

Consum aferent consumatori non-

. Gcal/an 117.979 117.768 108.731 94.919
casnici

Reducerea consumului s-a datorat atat debransarilor consumatorilor ca urmare a
calitatii proaste a serviciului de alimentare cu energie termica, in mod deosebit in
zonele de extremitate a sistemului ca urmare a reducerii presiunii (deci a debitului)
agentului primar din surse, precum Si ca urmare a neasigurarii apei calde de consum in
parametri optimi, datorita lipsei recirculatiei. Totusi, asa cum rezulta din tabelul
urmator, debransarile consumatorilor casnici in perioada 2011-2013 au fost in limita a
6,3% mediu pe an, iar consumul de energie termica al consumatorilor casnici a scazut cu
circa 13,6% mediu pe an, ceea ce arata imposibilitatea alimentarii consumatorilor in
conditii optime din motivele prezentate mai sus, precum si ca urmare a reducerii
masurilor de economisire intreprinse de populatie, in conditiile in care consumul realizat
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in anul 2013 a fost de circa 7 Gcal/an si apartament, adica 163,1 KWh/an si mp
suprafata incalzita.

Evolutia numarului de consumatori bransati la SACET in perioada 2011-2013 se prezinta
astfel:

Tabel 9
Specificatie An 2011 An 2012 An 2013 An 2014
Nr. de apartamente bransate 78.078 73.102 68.163 65373

la finele anului

Nr. consumatori
non-casnici/puncte de 1.088 1.065 1.052 1011
consum, bransati la SACET

b. numar mare de avarii care au afectat calitatea serviciului de utilitate publicd privind
alimentarea cu caldurd a consumatorilor, pierderi de fluid Si céldurd. Conform datelor
primite de la operatorul sistemului centralizat de alimentare cu caldurd, in anul 1013 pe
tronsoanele de retea primara care sunt propuse pentru reabilitare au avut loc un numar de 42
avarii, din totalul de 62de avarii ce au avut loc in retelele termice primare. Aceste avarii Si
incidente au afectat consumatorii racordati la unul, doua sau chiar mai multe puncte termice.
Situatia avariilor/interventiilor pe tronsoanele de retea primara ce nu au fost reabilitate pana
in prezent, in perioada 2011-2013 este prezentatd mai jos:

Tabel 10
Specificatie 2011 2012 2013
Total avarii 24 44 62
Nr.total avarii in retele nereabilitate, propuse in 16 30 2
etapa Il
Nr.total avarii in retele ce raman nereabilitate dupa 8 14 20

etapa Il

c. Numarul cel mai mare de interventii a avut loc pe tronsoanele ce au fost propuse pentru a fi
reabilitate conform prezentului studiu de fezabilitate, aSa cum rezultd Si din analiza de
prioritizare prezentatd in cap. 3.2.2.2. Totodatd, trebuie precizat cd interventiile pentru
eliminarea avariilor din retelele termice au durata de peste 13 ore, deoarece se pot executa
numai dupa ce apa din conducte se raceSte pana la valoarea la care este permisa golirea
acestora in canalizarea oraSului, iar in canalele termice se creeaza conditiile de temperatura
care sd permita lucru echipei de interventii, astfel ca perioadele de timp in care consumatorii
raméan nealimentati sunt mai mari decat cele necesare interventiilor.
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Pe tronsoanele de retele termice de distributie propuse pentru reabilitare inperioada
2011-2013, s-au inregistrat un numar mare de avarii, situatia prezentindu-se mai jos:

Tabel 11
Speficicatie 2011 2012 2013
Nr. total de avarii in retelele nereabilitate inaintea etapei 378 401 430
Il
Nr.total avarii in retele propuse pentru reabilitare in 205 227 241
etapa2
Nr.avarii total in retele ramase nereabilitate dupa etapa 2 173 174 189

d. lipsa sistemului de detectare Si monitorizare a avariilor (spargerilor de conducte). Au fost
prevazute cu sistem de detectare Si monitorizare numai conductele reabilitate pana in
prezent, adicd 47,46 % din lungimea totald de traseu de 238 Km de traseu retele secundare.
Lipsa acestui sistem nu permite depistarea spargerilor in faza incipientd Si eliminarea
acestora operativ, astfel cd, pana la depistarea neetanSeitatilor, pierderile de fluid Si caldura
continuta de acesta sunt mari, creeaza umiditate in canalele termice Si acelereaza fenomenul
de coroziune exterioara a conductelor.

e. pe conductele de branSament al instalatiilor interioare din blocuri nu sunt montate
regulatoare de presiune diferentiala Si nici robinete de echilibrare.

Diafragmele fixe amplasate pe conductele de distributie a agentului termic si care erau
menite sa realizeze echilibrarea hidraulica a sistemului in conditiile de functionare cu
debit fix sunt fie dezafectate, fie au sectiunea de trecere partial colmatata, conducand
la stabilirea unui regim de debite si presiuni complet diferit de cel proiectat. In aceasta
situatie, repartitia de debit pe corpurile de incalzire se face necorespunzator, ceea ce
conduce la diferente de temperaturi interioare in apartamente, in unele apartamente
fiind exces de caldura si in altele deficit, deci rezulta o utilizare nejudicioasa a caldurii
in conditiile in care nu toti locatarii au asigurat confortul termic. in aceastd situatie,
dotarea corpurilor de incalzire cu robinete termostatate ca mijloc de reglare a cantitatii
de caldura necesara si solicitata de catre fiecare locatar in fiecare incapere, produce
perturbatii hidraulice in retea, data fiind lipsa celorlalte organe de reglaj hidraulic
mentionate.

Dotarea apartamentelor cu sisteme individuale de reglare a temperaturii interioare
(robinete termostatate) impune adaptarea instalatiilor la regimul de functionare cu
debit variabil, astfel incat regimul hidraulic al sistemului sa nu fie afectat, iar
randamentul de functionare a pompelor de circulatie pentru incalzire sa nu fie diminuat.
Lipsa acestor dispozitive de reglaj reduce semnificativ si efectul montarii repartitoarelor
de costuri, care potrivit legislatiei in vigoare (HG 933/2004 modificata prin HG
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609/2007), este obligatorie pentru apartamentele racordate la sisteme de incalzire
centralizate, cu distributie verticala, pentru ca locatarii se suporte costurile reale
pentru incalzire. Tn Municipiul Timisoara, apartamentele sunt dotate cu repartitoare de
costuri, iar in ce priveste dotarea cu debitmetre pentru masurarea consumului individual
de apa calda de consum, aceasta este realizata in proportie de 100%. in consecinta, este
absolut necesara montarea de regulatoare de presiune diferentiala si robinete de
echilibrare pe bransamentele consumatorilor, astfel incat, impreuna cu functionarea
pompelor de circulatie pentru incalzire din punctele termice, cu turatie variabila sa se
poata asigura consumul optim in conditii de confort termic pentru toti locatarii. Acest
lucru este cu atat mai necesar cu cat este imperioasa implementarea masurii de
imbunatatire a eficientei energetice a cladirilor, adica de reducere a consumului, iar in
conditiile in care instalatiile raman dimensionate pentru un consum mai mare este cu
atat mai necesara montarea de dispozitive de reglaj hidraulic.

Consumul energetic al cladirilor are o pondere insemnata in consumul energetic total al
tarii, iar potentialul de reducere a consumurilor energetice numai prin reabilitarea
termica a cladirilor este important (de circa 25%) , iar daca se executa si reabilitarea
instalatiilor interioare la consumatori reducerea consumului poate ajunge pana la 40%.

Reabilitarea termica a cladirilor si instalatiilor aferente conduce nu numai la scaderea
consumurilor energetice si de combustibil, adica scaderea costurilor de intretinere
pentru incalzire si prepararea apei calde de consum, dar si la imbunatatirea conditiilor
de igiena si confort termic, reducerea emisiilor poluante generate de producerea,
transportul si consumul de energie termica.

Cresterea performantei energetice a cladirilor este parte a acquis-ului comunitar,
cerinta Directivei 91/2002/CE privind performanta energetica a cladirilor, preluata in
legislatia romana prin Legea nr. 372/2005 si a Directivei 2006/32/EC privind realizarea
unei rate anuale de economie de energie de 1% in urmatorii 9 ani. OUG nr. 18/2009
privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte stabileste lucrarile de
interventie pentru reabilitarea termica a blocurilor de locuinte construite dupa proiecte
elaborate in perioada 1950—1990, etapele necesare realizarii lucrarilor, modul de
finantare a acestora, precum si obligatiile si raspunderile autoritatilor administratiei
publice si ale asociatiilor de proprietari.

Lucrarile de interventie se realizeaza in baza urmatoarelor programe privind cresterea
performantei energetice la blocurile de locuinte:

= programul local multianual, fundamentat Si elaborat de autoritatile administratiei
publice locale, pe baza contractelor de mandat incheiate cu asociatiile de proprietari;

= programul national multianual, eclaborat de Ministerul Dezvoltarii Regionale Si
Administratiei Publice, in baza programelor locale.
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Consumul de caldura aferent incalzirii si prepararii apei calde de consum caracteristic
cladirilor de locuit din Romania este mult superior valorilor aferente cladirilor din
Uniunea Europeana situate in zone cu caracteristici climatice similare. Consumurilor
energetice ridicate le corespund degajari importante de noxe, in special gaze cu efect
de sera.

In Municipiul Timisoara, fondul locativ este vechi, construit in cea mai mare parte
inainte de 1989. Blocurile de locuinte si in general cladirile se caracterizeaza printr-o
eficienta energetica scazuta, intrucat nu s-au realizat lucrari majore de imbunatatire a
performantei energetice a cladirilor. Totusi, in unele cazuri, proprietarii
apartamentelor si-au izolat peretii exteriori si/sau au instalat ferestre termoizolante,
dar aceasta nu conduce la obtinerea rezultatelor scontate pentru ca nu se elimina
puntile termice, nu se termoizoleaza planseele peste subsoluri si a celor peste ultimul
nivel (terasa), prin care se pierd cele mai mari cantitati de caldura.

f. solutia de alimentare cu caldura in Municipiul TimiSoara in sistem mixt (sistem centralizat
majoritar Si din centrale termice, partial), rezultatd ca varianta optima in cadrul analizei
efectuate in Master Plan Si Strategia privind alimentarea cu caldurda a Municipiului
TimiSoara, coroborat cu vechimea Si starea tehnicd actuald a elementelor sistemului
centralizat, impun reabilitarea.

Din considerentele expuse mai sus, rezulta necesitatea si urgenta continuarii reabilitarii
retelelor termice primare si secundare.

INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA PROIECTULUI SI
DESPRE OPERATORUL SISTEMULUI

a. Entitatea responsabila de implementarea proiectului

Serviciile de utilitati publice fac parte din sfera serviciilor publice de interes general si
au urmatoarele particularitati:

= au caracter economico-social;

= raspund unor cerinte Si necesitati de interes Si utilitate publica;
= au caracter tehnico-edilitar;

= au caracter permanent Si regim de functionare continuu;

= regimul de functionare poate avea caracteristici de monopol;

= presupun existenta unei infrastructuri tehnico-edilitare adecvate;

= aria de acoperire are dimensiuni locale: comunale, oraSeneSti, municipale sau judetene;
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= sunt infiintate, organizate Si coordonate de autoritatile administratiei publice locale;
= sunt organizate pe principii economice Si de eficienta;

= pot fi furnizate/prestate de cétre operatori care sunt organizati Si functioneaza fie in baza
reglementarilor de drept public, fie Tn baza reglementarilor de drept privat;

= sunt furnizate/prestate pe baza principiului "beneficiarul plateste";

= recuperarea costurilor de exploatare ori de investitii se face prin preturi Si tarife
reglementate.

Autoritatile administratiei publice locale au competenta exclusiva, in conditiile legii, in
tot ceea ce priveste infiintarea, organizarea, coordonarea, monitorizarea si controlul
functionarii serviciilor de utilitati publice.

Guvernul asigura realizarea politicii generale a statului in domeniul serviciilor de
utilitati publice, in concordanta cu Programul de guvernare si cu obiectivele Planului
national de dezvoltare economico - sociala a tarii.

Entitatea care implementeaza proiectul este Consiliul Local Timisoara, in calitate de
responsabil cu serviciul public de furnizare a energiei termice, in conformitate cu
prevederile Legii nr.51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice, modificata si
completata prin OUG nr.13/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 51/2006 si
a Legii nr. 241/2006 a serviciului de alimentare cu apa si de canalizare, care stabileste
cadrul institutional si unitatile legale precum si obiectivele specifice, competente si
instrumente pentru stabilirea, organizarea, administrarea, finantarea si monitorizarea
serviciilor comunitare de utilitati publice, inclusiv serviciul public de furnizare agent
termic.

b. Operatorul sistemului
Operarea ansamblului sistemului centralizat de alimentare cu caldura (SACET), pana la
nivelul consumatorilor (cladirile acestora), a fost concesionata catre Compania Locala
de Termoficare COLTERM S.A. in baza Contractului de Concesiune aprobat prin Decizia
nr.216 / 30.05.2006 a Consiliului Local Timisoara.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul de termoficare al
Municipiului Timisoara si are ca obiect de activitate producerea, transportul, distributia
si furnizarea de energie termica si productia si furnizarea de energie electrica,
activitati licentiate de Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei -
ANRE si Autoritatea Nationala de Reglementare a Serviciilor Comunale - ANRSC.

Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este constituita legal ca societate
comerciala pe actiuni, unic actionar fiind Municipiul Timisoara, si functioneaza in baza
legislatiei in vigoare si a documentelor de constituire.
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= Hotédrarea Guvernului nr. 104/7.02.2002 privind transmiterea unor centrale electrice de

termoficare din domeniul privat al statului Si din patrimoniul Societatii Comerciale

,»lermoelectrica” S.A. in domeniul public al unor unitdti administrativ-teritoriale Si in

administrarea consiliilor locale ale acestora.

= Hotararea Consiliului Local al Municipiului TimiSoara nr.224/16.07.2002 privind
infiintarea Societatii Comerciale ,, TERMOCET 2002 S.A.

= Hotararea Consiliului Local nr.313/16.12.2003 privind constituirea Companiei Locale de
Termoficare ,,COLTERM” S.A, prin fuziunea dintre S.C.”TERMOCET 2002” S.A Si

S.C.CALOR S.A.

Datele de identificare a Companiei Locale de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara

sunt:

Tabel 12

Numele societatii

Compania Locala de Termoficare ,,COLTERM” S.A. Timisoara

Adresa

Obiectul principal de activitate

Statut juridic
Actionar unic
Capital social la infiintare

Numarul de inregistrare la

Camera Comertului

Cod unic de inregistrare

Strada Episcop Joseph Lonovici nr. 4, Timisoara, judetul Timis
Producerea, transportul, distributia si furnizarea de energie termica
pentru incalzirea locuintelor si imobilelor cu alta destinatie din
Municipiul Timisoara, precum si prepararea si distributia apei calde
menajere Si a apei reci prin statiile de hidrofor. De asemenea,
societatea are ca obiect de activitate producerea si distribuirea
energiei electrice.

Societate pe actiuni

Municipiul Timisoara

103.509.700 lei

J35/185/19.01.2004

R16063013/20.01.2004

Compania Locala de termoficare COLTERM SA Timisoara detine urmatoarele licente:

Tabel 13

Licenta/autorizatia detinuta

Autoritate emitenta Nr. licenta Valabilitate licenta
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Licenta pentru producerea de
energie electrica

Licenta pentru producere de
energie termica

Licenta clasa 2 pentru serviciul
public de alimentare cu energie
termica, cu exceptia producerii
energiei termice in cogenerare

Autorizatie privind emisiile de
gaze cu efect de sera pentru
instalatia CET Timisoara Sud.

Autorizatie privind emisiile de
gaze cu efect de sera pentru
instalatia CT Timisoara Centru

Seria L
A.N.R.E
Nr.596/6.04.2004
Seria L
A.N.R.E
Nr.597/6.04.2004
A.N.R.S.C.
Nr.2452/21.05.2013
MMSC Nr.171/09.05.2013
MMSC Nr.172/10.05.2013

06.04.2024

06.04.2024

21.05.2018

Perioada

2013-2020

Perioada

2013-2020

in prezent, Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. Timisoara este operatorul
intregului sistem centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul Timisoara -
producere, transport, distributie in conformitate cu prevederile legii 325/2006

activitatea de producere,

transport, distributie si furnizare energie termica,

supunandu-se reglementarii si monitorizarii de catre ANRSC. Licenta potrivit careia
Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A. este operatorul serviciului public de
alimentare cu energie termica, cu exceptia producerii energiei termice in cogenerare,
este LICENTA Nr. 2452/21.05.2013, clasa 2, emisa de Autoritatea Nationala de
Reglementare pentru Serviciile Comunale de Utilitati Publice.
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3. DESCRIEREA INVESTITIEI

OPTIUNI ANALIZATE SI CONCLUZIILE MASTER PLAN

La faza Master Plan care reprezinta planul de investitii pe termen lung si a Strategiei de
alimentare cu caldura a Municipiului Timisoara, au fost stabilite si analizate 3 scenarii
strategice de alimentare cu energie termica in Municipiul Timisoara, pornind de la
particularitatile acestuia.

Scenariile analizate pentru sistemul de alimentare din Municipiul Timisoara, au fost:

Scenariul 1 - Modul de alimentare cu energie termica este in sistem centralizat, tinand
seama de existenta infrastructurii: sursele de producere a energiei termice Si sistemul de
transport Si distributie. S-a avut in vedere faptul ca sistemul de alimentare centralizata este
unul caracterizat de stabilitate, precum Si faptul ca in cazul Municipiului TimiSoara
fenomenul debranSarilor a avut o amploare mai scazuta.

Scenariul 1l - Modul de alimentare cu energie termica in cadrul acestui scenariu a fost in
sistem descentralizat. Definirea scenariului privind modul de alimentare descentralizat a
pornit de la existenta infrastructurii dezvoltate de-a lungul timpului pentru sistemul
centralizat (cladirii punctelor termice Si retele secundare de distributie), avand in vedere
necesitatea de a nu afecta populatia din municipiu prin lucrdrile de reconfigurare a
sistemului, ca Si faptul ca lucrdrile majore de reconfigurare a sistemului ar insemna
concentrarea unor forte mari pentru executie in cazul alimentarii descentralizate cu energie
termicd. Se considerd cd CET Centru Si CET Sud se inchid Si se prevede transformarea
punctelor termice in centrale termice.

Scenariul 111 - Modul de alimentare cu energie termicad in cadrul acestui scenariu a fost
sistem individual. S-a considerat sistarea functiondrii Compania Locald de Termoficare
COLTERM S.A. TimiSoara, populatia urmand a-Si monta centrale de apartament pe gaze
naturale.

in cadrul scenariului | au fost analizate 11 optiuni care au reprezentat combinatii de
tehnologii BAT. Stabilirea optiunilor s-a facut tinand seama de urmatoarele elemente:
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Conformarea cu cerintele privind protectia mediului, pentru indeplinirea obligatiilor de
conformare asumate prin prevederea Si instalarea de echipamente performante pentru
reducerea emisiilor de poluanti;

Conformarea cu cerintele BREF-BAT Si cu prevederile legislatiei UE Si nationale privind
domeniul energetic Si al protectiei mediului. In principiu, acestea se referd la creSterea
eficientei energetice, 1n special prin utilizarea cogenerarii;
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= Disponibilitatea combustibililor;

= Nivelul emisiilor de CO; Si implicatiile schemei de comercializare a certificatelor de emisii
de gaze cu efect de sera;

= Alegerea unor tehnologii cu costuri de investitii Si costuri de operare suportabile;

Scenariile de alimentare cu energie termica, respectiv optiunile au fost comparate prin
metoda analizei multicriteriale, in baza urmatoarelor criterii:

1. Criterii de mediu:
- Reducerea de emisii de CO2 raportata la energia echivalentd produsa.
- Reducerea poludrii distribuite in zonele de locuinte.
2. Criterii sociale:
- Suportabilitatea pretului caldurii.
3. Criterii financiare:
- Valoarea investitiilor.
- Valoarea costurilor de operare.

4. Criterii tehnice:

Eficienta cazanelor;

Utilizarea de resurse regenerabile;

Trecerea de la un combustibil la altul (flexibilitate privind combustibilul);

- Eficienta per ansamblu a sistemului de termoficare.

Din punct de vedere al impactului asupra mediului, alimentarea in sistem centralizat
este mai avantajoasa deoarece permite controlul si implementarea de masuri pentru
diminuarea poluarii. Sistemul descentralizat si cel individual conduc la cresterea
nivelului poluarii prin suprapunerea emisiilor generate la producerea energiei cu
emisiile din traficul urban.

In urma analizei efectuate au fost retinute pentru analiza cost beneficiu 5 optiuni. Tn
urma analizei cost beneficiu a rezultat ca optim mentinerea alimentarii centralizate cu
energie termica cu efectuarea urmatoarelor lucrari de reabilitare:

a) Retehnologizarea CAF 2 de 58 MWt si CAF 4 din CET Centru, pentru functionare pe
gaze naturale si respectiv gaze naturale si pacura. Reabilitarea a presupus reparatia
capitala a sistemului sub presiune a cazanelor, instalarea de arzatoare cu formare
redusa de NOx, inlocuirea sistemului de control si automatizare al cazanelor,
montarea pentru fiecare cazan a instalatiei de monitorizare on-line a emisiilor la
cosurile de fum.
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b) reabilitare a 3 cazane de abur din CET Sud care functioneaza cu lignit si gaze
naturale. Reabiliatrea a presupus implementarea masurilor BAT primare si secundare
pentru reducerea de NO,, inlocuirea sistemului de control si automatizare al
cazanelor, cresterea suprafetei de schimb de caldura a supraincalzitorului de abur al
cazanelor si montarea unei instalatii de monitorizare on-line a emisiilor la cosul de
fum, comun al celor 3 cazane.

c) Realizarea instalatiei de desulfurare semiumeda a gazelor de ardere pentru cele 3
cazane de abur din CET Sud.

d) Reabilitarea pompelor de transport agent primar din CET Centru si CET Sud.
e) Reabilitare retele de transport, distributie si PT-uri.

In prima etapd a proiectului s-au realizat lucrarile prevazute in surse, cu exceptia
montarii unui grup de cogenerare in ciclu mixt in CET Sud din lipsa posibilitati de
finantare.

Ca urmare, in cadrul etapei a ll-a proiectului se prevede continuarea lucrarilor de
reabilitare a sistemului de transport si distribuite a energiei termice, dar numai la
nivelul surselor de finanatre ce se pot asigura.

Alegerea tronsoanelor de retea de transport si distributie ce urmeaza a se reabilita in
cadrul etapei Il s-a facut tinand seama de starea tehnica actuala a conductelor,
manifestata prin avarii ce au avut loc in aceste portiuni si pentru a caror eliminare a
fost afectata livrarea caldurii si a apei calde de consum catre populatie, precum si de
numarul de consumatori afectati de avariile produse in retele. De asemenea,
reabilitarea s-a propus a se face pentru racordurile primare si pentru retelele
secundare aferente punctelor termice care au o intensitate termica mai mare de 1,5
Tcal/Km retea primara si secundara, iar pentru retele primare investitia specifica
(Euro/apartament racordat in prezent) nu trebuie sa fie mai mare de 650
Euro/apartament.

OPTIUNEA PROPUSA

Optiunea propusa este cea care presupune alimentarea cu energie termica in
continuare in sistem centralizat, echiparea surselor de producere a energiei termice
fiind urmatoarele:

1. Echipamente noi:

v CET Centru:

e grup energetic in ciclu mixt cu putere electrica de 20 MWe si putere termica de
25 MWt, echipat cu:
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o turbind cu gaze cu putere de 13 MW;

- un cazan recuperator de caldurd sub forma de abur de 45 t/h (35 bar, 450°C),
prevazut cu post combustie Si recuperator de caldura din gazele arse, cu o
capacitate de 4 Gceal/h;

- o turbind cu abur de 6 MW cu contrapresiune;
- un compresor de gaze naturale;
- un schimbator de caldura abur—apa de 25 Gceal/h;

- un schimbator de caldurad apa demi/apa dedurizata cu placi din inox pentru adaos in
reteaua de termoficare.

v" CET Sud:
e grup energetic cu putere electrica de 10 MWe, echipat cu:
- turbind cu abur cu putere electrica de 10 MW;

- cazan de abur cu debit de 45 t/h cu parametrii 57 bar, 4000C, cu functionare pe
deseuri municipale. Ulterior dimensionarii acestui grup energetic, pentru o parte
din deseurile municipale s-a gasit o modalitate de utilizare energetica la fabricile de
ciment, cantitatea de deSeuri menajere disponibila ramanénd in jur de 78.500 tone.
Ca urmare, a fost necesara refacerea studiului de fezabilitate privind valorificarea
energetica a deSeurilor Si redimensionarea grupului energetic, ludnd in considerare
cantitatea de combustibil alternativ de mai sus, adica o cantitate de deSeuri de
9,375 t/h, cu puterea calorifica inferioard 10.800 KJ/Kg, o perioada de functionare
a grupului de cogenerare de circa 8400 ore/an, rezultdnd o putere electrica a
grupului de 5,75 MWe si debitul de abur livrat din priza reglabila a turbinei, pentru
producerea apei fierbinti de 21,8 tone/h (14 MW?t). Deci grupul energetic de
cogenerare va fi compus din:

- cazan de abur avand urmatoarele caracteristici:
= Debit abur viu - 37 t/h;

= presiune abur viu — min.42 bar;

= temp.abur viu - min.430° C;

= consum combustibil:9,375 deseuri menajere, 1,31 t/h gaze naturale.
= temperatura apa alimentare — 130°C

= randament cazan - min.85%

- 1 turbogenerator cu condensatie Si priza, cu puterea electrica la bornele

generatorului 5,5 MWe Si putere termica la priza de termoficare de 14
MWt.

2. Echipamente existente:
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v" CET Centru :

- 2 cazane de apa fierbinte (nr.1 si 2) de cate 50 Gcal/h, tip PTVM 50, cu
functionare pe gaze naturale;

- 2 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4) de cate 100 Gcal/h, tip 4B, cu functionare pe
gaze naturale si pacura. Restul echipamentelor se vor retrage din exploatare.

v CET Sud:

- 3 cazanul de abur de 100 t/h, presiune 15 bar si temperatura 250°C cu
functionare pe lignit si gaze naturale.

- 1 turbogenerator de 19,6 MW cu functionare in contrapresiune.

- 2 cazane de apa fierbinte de cate 100 Gcal/h, cu functionare pe lignit si gaze
naturale, unul dintre cazane urmand sa fie retras din exploatare, iar pe masura
reducerii consumului de energie termica se va retrage din exploatare si cel de al
2-lea cazan.

In cadrul etapei | a proiectului ,Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformdrii la normele de
protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in
alimentarea cu cdldura urbana” s-au realizat lucrarile de reabilitare la CAF2 si 4 din
CET Centru, reabilitarea cazanelor de abur si montarea unei instalatii comune de
desulfurare semiumeda pentru toate cele 3 cazane de abur, din CET Sud, precum si
retehnologizarea pompelor de transport agent primar atat in CET Centru cat si in CET
Sud. Tn cadrul prezentei documentatii, aferente etapei Il a proiectului se va dezvolta
reabilitarea unor tronsoane din retele termice primare si secundare, aferente
sistemului centralizat de alimentare cu caldura.

a. Stadiul realizarii lucrdrilor de investitii stabilite in varianta propusa

La acesta data, stadiul realizarii lucrarilor prevazute in optiunea rezultata ca optima si
deci propusa, conform analizei din planul de investitii pe termen lung pentru
reabilitarea sistemului centralizat de alimentare cu caldura a Municipiului Timisoara
este urmatorul:
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Tabel 14

Lucrare prevazuta in Master
Plan

Stadiul executiei

Observatii

Reabilitare cazan 1, 2, 3 din
CET Sud

Instalatie de desulfurare
aferenta cazane nr. 1, 2, 3,
din CET Sud

Reabilitarea cazanelor de apa
fierbinte (CAF) nr. 2 si 4 din
CET Centru

Reabilitare pompe de
transport agent primar
(inclusiv montarea de
variatoare de frecventa), in
CET Centru si CET Sud

Grup energetic cu functionare
pe deseuri menajere in CET
Sud

Grup energetic in ciclu mixt la
CET Centru

Retele termice de distributie

Retele termice primare

Puncte termice

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrare finalizata

Lucrarea a fost licitata de catre
0 companie mixta (parteneriat
public-privat) in care Consiliul
Local Timisoara este actionar
Lucrarea nu a fost executata
din lipsa de fonduri

S-au reabilitat pana in prezent
113,4Km de traseu, din totalul
de 238,944 Km

S-au reabilitat pana in prezent
20,568km de traseu din totalul
de 73 Km.

Din totalul de 118, s-au
reabilitat 68 puncte termice.

Lucrarea a avut ca scop
reducerea emisiilor de NO, si
cresterea randamenutlui
cazanelor

Lucrarea a avut ca scop
reducerea emisiilor de NO, si
cresterea randamenutlui
cazanelor

n prezent se identifica surse
de finantare avantajoase.

n cadrul etapei Il-a proiectului
se propune reabilitarea a
76,927 km conducte pentru:

- incalzire 40,190 Km;

- apa calda de consum 20,095
Km;

- recirculatie apa calda de
consum 16,642 km;

n cadrul etapei Il-a proiectului
se propune reabilitarea a 9,067
km de traseu.

Din tabelul prezentat mai sus rezulta ca au fost executate toate lucrarile prevazute in
etapa | a proiectului pentru sursele existente, incluzind si reabilitarea statiilor de
pompare in sistemul primar de retele termice, lucrari prevazute in in Master Plan, ceea
ce impune continuarea reabilitarii retelelor termice.

in etapa Il-a a proiectului ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare
din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului
privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana” ce face obiectul prezentului studiu de fezabilitate s-a prevazut
reabilitarea retelelor termice de transport si distributie precizate in cap.3.3.

30



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

b. Analiza optiunilor in studiul de fezabilitate

PROGNOZA CONSUMULUI DE CALDURA iN PERIOADA URMATOARE DE 20 ANI

Prognoza necesarului de caldura pentru incalzire pentru urmatorii 20 de ani pleaca de
la consumul efectiv realizat in anul 2013 din urmatoarele considerente:

Anul 2014, ultimul an in care se cunoaste consumul de energie termica a fost un an
calduros; numarul de zile grade realizat in acest an a fost de 2091, (cea mai scdzutd valoare

din ultimii 10 ani) comparativ cu anul de referinta (an 2007) céruia 1i corespunde un numar
de 2799 zile grade.

Numarul de zile - grade realizat in anul 2013 a fost apropiat de media realizata in ultimii 4
ani, astfel:

= An 2011 — 2888 zile grade.

= An 2012 — 3213 zile grade (valoarea stabilita In Roméania pentru calculul necesarului
de caldura, pentru orasul TimiSoara este de 3180 zile grade)

=  An 2013 — 2528 zile grade.
= An 2014 —2091 zile grade.
= Medie perioada 2011-2014: 2680 zile grade.

Nu se poate face estimarea pornind de la consumul anului 2014 Si corectarea acestuia cu
raportul intre numarul zile-grade in an de referinta (2007 - 2799 zile-grade) Si numarul de
2091 zile grade realizate in anul 2014, adicd corectarea consumului realizat 2014 cu 1,338
(2799/2091), deoarece in acest fel nu s-ar tine seama de reducerea consumului in perioada
2007-2014 ca urmare a masurilor intreprinse pentru mésurarea consumului de caldurd la
nivel de scara in cazul incalzirii Si la nivel de apartament pentru consumul de apa calda de
consum (reducere estimata la minim 1,5% la nivelul consumului anului 2007), de scaderea
consumului ca urmare a izolarii termice a cladirilor (chiar daca actiunea este in faza
incipientd) Si montarea de repartitoare de costuri in apartamente, care a indus Si masuri de
economisire din partea pupulatiei (reducerea consumului este estimatd la circa 2-3%) Si
chiar de efectele incalzirii globale (in cazul Romaniei se estimeaza ca incalzirea va fi cu 0,6
0C, ceea ce reprezinta o reducere a consumului de caldurd in locuinte pentru o perioada de
20 ani cu circa 5%, adica pentru perioada 2007-2014 reducerea de consum a fost de circa
1,5%. De asemenea, consumul s-a redus Si ca urmare a debranSarii in perioada 2008-2014, a
unui numar de consumatori (circa 22.960 apartamente Si 116 consumatori non-casnici).

Evolutia consumului de energie termica pentru perioada de analiza de 20 de ani, s-a
intocmit in doua variante si anume:
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a) Varianta 1 - fara proiect, adica situatia in care nu se realizeaza investitiile ce fac
obiectul prezentului studiu de fezabilitate;

b) Varianta 2 - cu proiect, adica situatia in care se implementeaza proiectul in etapa 2.

Ipotezele care stau la baza evolutiei consumului de energie termica in cele doua
variante sunt:

a) Varianta 1 - fara proiect:

Consumul se reduce ca urmare a debransarii in perioada 2014-2034 a unui numar
de 606 consumatori non-casnici alimentati din retele termice primare si
secundare. Numarul consumatorilor racordati la retele primare s-au indentificat
punctual, iar numarul consumatorilor racordati la retele secundare reabilitate
pana in prezent, propuse pentru reabilitare in etapa Il si ramase neerabiliate si
dupa etapa Il s-au stabilit proportional cu lungimea conductelor din cele trei
categorii raportate la lungimea totala a conductelor secundare existente;
motivatia acestui mod de stabilire este prezentata mai jos pentru situatia
consumatorilor non-casnici. Tn anul 2013 consumul total realizat de cei 1052
consumatori non-casnici (puncte de consum) a fost de 108731 Gcal, rezultand un
consum mediu de 103,4 Gcal/consumator. Astfel, numarul de consumatori non-
casnicii si consumul acestora pe etape de reabilitare este urmatorul:

= racordati la retele termice (primare Si secundare) reabilitate inainte de etapa II a
proiectului — 12 consumatori racordati la retele primare Si 575 consumatori racordati
la retele secundare, total 587; consum realizat in anul 2013 de 60705 Gcal.

= racordati la retele termice primare Si secundare propuse pentru reabilitate in etapa II -
270 consumatori alimentati din retele secundare Si 10 consumatori, alimentati din
reteaua primara, total 280 consumatori; consum realizat in anul 2014 de 28952 Gcal.

= racordati la refele termice secundare ce ramén nereabilitate Si dupa etapa II - 185
consumatori, cu un consum realizat in anul 2014 de 19074 Gcal.

in prezent consumatorii alimentati din retele nereabilitate (inaintea etapei Il) sunt in
numar de 465 cu un consum de 48026 Gcal/an (201,08 TJ/an).
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e Consumul se reduce ca urmare a debransarii de la SACET, in perioada 2015-
2034 a unui numarde 30702 consumatori casnici/apartamente, si anume :

= pentru anul 2015, s-a aplicat pentru toata reteaua un ritm de deconectare echivalent
cu media ritmului inregistrata in perioada 2011-2014, respectiv 5,7%/an.

= pentru perioada 2016 — 2034, pentru portiunile de retea reabilitate in etapa I si cele
care ramin nereabilitate dupa etapa II s-a estimat o scadere constanta cu 10%/an, a
ritmului de deconectare;
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e Reducerea consumului apartamentelor ramase bransate la SACET cu 1% pe an,
pe toata perioada de analiza (2014-2034) ca urmare a izolarii termice a
locuintelor.

e Reducerea consumului aferent consumatorilor non-casnici care raman
racordati la SACET cu 25% in 10 ani, ca urmare a reabilitarii termice a
cladirilor. Reducerea de 25% a consumului reprezinta 113,8 TJ/10 ani, adica
11,38 TJ/an.

In conditiile ipotezelor de mai sus, evolutia consumului, pierderilor si a productiei de
energie termica in varianta ”fara proiect” este urmatoarea:

Tabel 15

Necesar de caldura la Pierderi in retele termice

. . . Cantitate da caldura produsa
An consumatori primare si secundare

(TJ/an) (Tj/an) (Ty/an)
2013 2,458 1 1,045.4 3,503.5
2014 2,101.9 904.8 3,006.7
2015 2,168.1 904.8 3,072.9
2016 2,015.3 904.8 2,920.1
2017 1,882.1 904.8 2,786.9
2018 1,764.8 904.8 2,669.6
2019 1,660.7 904.8 2,565.5
2020 1,567.5 904.8 2,472.3
2021 1,483.7 904.8 2,388.5
2022 1,407.8 904.8 2,312.6
2023 1,338.2 904.8 2,243.0
2024 1,297.3 904.8 2,202.1
2025 1,260.1 904.8 2,164.9
2026 1,226.2 904.8 2,131.0
2027 1,195.1 904.8 2,099.9
2028 1,166.5 904.8 2,071.3
2029 1,140.0 904.8 2,044.8
2030 1,115.4 904.8 2,020.2
2031 1,092.6 904.8 1,997.4
2032 1,071.2 904.8 1,976.0
2033 1,051.1 904.8 1,955.9
2034 1,032.2 904.8 1,937.0

in Anexa 1 este prezentatd detaliat evolutia consumului in conditiile ipotezelor de mai
sus in varianta ,,fara proiect”.

in Anexa 2 este prezentat modul de acoperire din surse a cantitatii de caldurd ce
trebuie produsa, productiile de energie electrica, consumul de combustibil si energie
electrica, cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera ce rezulta din arderea
combustibilului. Tn acoperirea cantitatii de energie termica ce trebuie produsa, din
surse, atat in varianta ,fara proiect” cat si in cea ,,cu proiect”, s-a avut in vedere
perioada sezonului de iarna si acoperirea prioritara a consumului de energie termica din
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CET SUD, pe carbune. Deoarece CAF-urile din CET Sud nu indeplinesc cerintele privind
normele de emisii, acestea nu mai pot fi utilizate la acoperirea curbei de consum. n
aceste conditii, cantitatile de energie termica si electrica produse in CET SUD,
respectiv consumul de combustibil (carbune si gaze naturale) raman constante pe
perioada de analiza de 20 de ani.

b) Varianta 2- cu proiect:

La intocmirea prognozei de consum s-au avut in vedere urmatoarele ipoteze:

Reducerea consumului casnic pentru perioada 2015-2017, datoritd debranSarii unui numar de
3619 apartamente. Ritmul de deconectare in anul 2015 va fi echivalent cu media ritmului
inregistratd in perioada 2011-2014, respectiv 5,8%/an. Incepand cu anul 2016 se apreciaza, ca
urmare a cresterii calitatii serviciului SACET si a implementarii unui program de mentenanta si
intretinere preventiva a sistemului, o scadere progresiva a ritmului de deconectare cu 50%/an,
ajungand astfel ca in anul 2018 sa nu se mai inregistreze deconectari.

Reducerea consumului de caldura aferent consumatorilor non-casnici, datorita
debransarii in perioada 2015-2017 a unui numar de 74 consumatori, astfel :

epentru anul 2015, s-a aplicat un ritm de deconectare echivalent cu cel avut in vedere in
scenariul fara proiect;

eIncepand cu anul 2016, se apreciaza ca, urmare a cresterii calitatii serviciului SACET si a
implementarii unui program de mentenanta si intretinere preventiva a sistemului de
termoficare, o scadere progresiva a ritmului de deconectare cu 30%/an, ajungand astfel ca
in anul 2018 sa nu se mai inregistreze deconectari.

Reducerea consumului de caldura al institutiilor publice cu 25% comparativ cu anul
2013, intr-o perioada de 10 ani (2015-2023), prin implementarea masurilor de
eficienta energetica asupra cladirilor.

Reducerea consumului aferent consumatorilor casnici pe toata perioada de analiza
(2014-2034) cu 1% din consumul anual prin implementarea masurilor de izolarea
termica a cladirilor.

in Anexa 3 sunt cuantificate toate ipotezele prezentate mai sus, rezultand evolutia
consumului de caldura pe perioada urmatoare de 20 de ani in varianta ”cu proiect”,
care se prezinta astfel:

Tabel 16

Pierderi in retele

; . . Cantitate da caldura
termice primare si

Necesar de caldura la
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An consumatori secundare produsa
(TJ/an) (Tj/an) (Tj/an)
2013 2.458,10 1.045,40 3.503,50
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2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

2.101,90
2.168,11
2.081,90
2.024,99
1.996,90
.969,10
.941,40
.913,90
.886,50
.859,30
.843,70
.828,20
.812,80
.797,60
.782,60
.767,70
.753,00
.738,40
.724,00
.709,70
.695,50

JEE QIS I I QI QI (I (I I G I QI QI (I (I G I QI

904,8
904,8

758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758
758

3.006,70
3.072,91
2.839,90
2.782,99
2.754,90
2.727,10
2.699,40
2.671,90
2.644,50
2.617,30
2.601,70
2.586,20
2.570,80
2.555,60
2.540,60
2.525,70
2.511,00
2.496,40
2.482,00
2.467,70
2.453,50

Pentru a calcula reducerea de pierderi in retelele termice ca urmare a executiei
lucrarilor in etapa Il, care indeplinesc criteriile, conform rezultatelor analizei din
cap.3.2.2.2, se parcurg urmatorii pasi:

a) calcul pierderi in retele primare.

Pentru calculul pierederilor se stabileste suprafata de schimb de calcura a conductelor
cu exteriorul, raportata la diametrul acestora cu izolatie termica si lungimea acestora.

Calculul se face pentru conducte impartite pe trei categotii

Categoria 1 - Reabilitate anterior etapei II

Categoria 2 - Reabilitate in cadrul etapei 11

Categoria 3 - Ramase de reabilitat dupa etapa II

Total SACET

Rezultatul calculelor este urmatorul:

Categoria 1 - Tabel 17
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. Lungime de Diametru exterior . . . . Suprafata conductei cu
Diametru Grosimea izolatiei . .
. traseu condcuta izolatie
nominal
mm m mm mm mp
40 48,3 35 0
50 150 60,3 37 126,5
65 750 76,1 37 707,0
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80 450 88,9 40 477,3
100 560 114,3 50 753,7
125 810 139,7 50 1219,3
150 2735 168,3 50 4608,3
200 2774 219,1 60 5907,4
250 927 273 75 2462,5
300 1749 323,9 75 5205,2
350 990 355,6 75 3143,4
400 1590 406,4 80 5655,6
450 457 90 0
500 2903 508 100 12907,4
600 540 610 100 2746,9
700 711 100 0
800 835 813 100 5312,0
900 914 100 0
1000 700 1016 100 5345,5
TOTAL 18463 56577,9
Categoria 2 - Tabel 18
Diametru nominal Lungime de Diametru exterior  Grosimea izolatiei Suprafa'ga con.ductel cu
teava izolatie
mm m mm mm mp
40 48,3 35 0
50 60,3 37 0
65 76,1 37 0
80 88,9 40 0
100 114,3 50 0
125 243 139,7 50 365,8
150 2115 168,3 50 3563,6
200 1015 219,1 60 2161,5
250 2331 273 75 6192,2
300 725 323,9 75 2157,7
350 2060 355,6 75 6540,8
400 406,4 80 0
450 457 90 0
500 508 100 0
600 1716 610 100 8728,9
700 711 100 0
800 813 100 0
900 914 100 0
1000 1180 1016 100 9011,0
TOTAL 11385 38721,6
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Categoria 3 - Tabel 19

Diametru nominal Lungime de Diametru exterior ~ Grosimea izolatiei Suprafat'a con.ductel cu
traseu izolatie
mm m mm mm mp
40 492 48,3 35 365,5
50 107 60,3 37 90,2
65 130 76,1 37 122,5
80 300 88,9 40 318,2
100 987 114,3 50 1328,3
125 137 139,7 50 206,2
150 150 168,3 50 252,7
200 7310 219,1 60 15567,0
250 200 273 75 531,3
300 4880 323,9 75 14523,3
350 260 355,6 75 825,5
400 6636 406,4 80 23604,2
450 0 457 90 0
500 8056 508 100 35818,9
600 4784 610 100 24335,3
700 1380 711 100 7895,1
800 2298 813 100 14619,0
900 0 914 100 0
1000 5045 1016 100 38526,0
TOTAL 43152 178929,48
Total retea primara Tabel 20
Diametru nominal Lungime de Diametru exterior  Grosimea izolatiei Suprafat'a con.ductel cu
traseu izolatie
mm m mm mm mp
40 492 48,3 35 365,5
50 257 60,3 37 216,8
65 880 76,1 37 829,5
80 750 88,9 40 795,5
100 1547 114,3 50 2082,0
125 1190 139,7 50 1791,3
150 5000 168,3 50 8424,62
200 11099 219,1 60 23635,9
250 3458 273 75 9186,0
300 7354 323,9 75 21886,2
350 3310 355,6 75 10509,8
400 8226 406,4 80 29259,8
450 457 90 0
500 10959 508 100 48726,3
600 7040 610 100 35811,1
700 1380 711 100 7895,1
800 3133 813 100 19931,0
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900 914 100 0
1000 6925 1016 100 52882,6
TOTAL 73000 274228,98

Formula aplicata pentru calculul pierderilor este urmatoarea:

Q=0,86 x 106x T X( Tapa cond. - text.) X KsX'S / [(8iz./ fiz.) + (1/9,4+0,052(te-tex:.)], unde:
- Q- cantitate de caldura pierduta,( Gcal)
- T —timp de functionare(ore)
- text— temperatura exterioara( 0° 0]

gi,. - grosime izolatie (mm)

- {ir -conductivitate termica (W/m ° C)
- t..temperatura la exterior conducti (izolatie =60° C)
- Tapacond - temperatura apei fierbinti din conducta ( 0°C),

- K — coeficient de pierderi de caldura in suportii conductelor: egal cu 1,25 pentru conductele
ce raman nereabiliatte fiind montate pe suporti.

Pe baza acestei formule s-a determinat pentru fiecare categorie de conducte,
pierderile normate, in regim de iarna si regim de vara.

Tabel 21
Tapa
s T e ey ot 0052t 1/(94:00 . Q
(m) (ore) (V' Szlde teet g 52 (te-tex.)) Geal
0, 0,
Categ.1 56.578 5247
E:\a 28.289 4300 120 2,2 3,70 57,8 3,01 0,0806 1,0 1837
Eerf;' 28.289 4300 90 2,2 3,70 57,8 3,01 0,0806 1,0 1369
I:r'a 28.289 4300 70 23 3,70 37 1,92 0,0883 1,0 1297
I:r'a 28.289 4300 50 23 3,70 37 1,92 0,0883 1,0 745
Categ2 38.722 3591
lTa‘:;a 19.361 4300 120 2,2 3,70 57,8 3,01 0,0806 1,00 1257
faerﬁ‘ar 19.361 4300 90 22 3,70 57,8 3,01 0,0806 1,00 937
I:r'a 19.361 4300 70 23 3,70 37 1,92 0,0883 1,00 887
I:r'a 19.361 4300 50 23 3,70 37 1,92 0,0883 1,00 510
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Categ.3
Tur
iarna
Retur
iarna
Tur
vara
Tur
vara
Total
SACET
Total
incalzir
e

Total
apa
caldaRe
tur

178929
89.464

89.464

89.464

89.464

274229

417900

138363

4300

4300

4300

4300

120

90

70

50

2,2
2,2
23

23

3,70
3,70
3,70

3,70

57,8
57,8
37

37

3,01
3,01
1,92

1,92

b) Calculul pierderilor normate in retele secundare.

0,0806
0,0806
0,0883

0,0883

1,00
1,00
1,00

1,00

16595
5809

4330

4101

2356

25433

S-au utilizat aceleasi etape de calcul ca pentru conductele primare. Calculul
suprafetelor pe categorii se prezinta astfel:

Tabel 22
Specificatie Dn(mm) Lungimi (m)
Catg.1 Categ.2 Categ.3 Total SACET
a)Cond.incalzire
25 240 0 52 292
32 790 0 610 1400
40 15720 0 3271 18991
50 15670 3084 7453 26207
65 14910 1898 9724 26532
80 13320 2827 7907 24054
100 10300 3283 15067 28650
125 12500 3502 15298 31300
150 13980 3182 17426 34588
200 9970 2319 14661 26950
250 4700 0 10440 15140
300 1300 0 3540 4840
Total 113400 20095 105449 238944
Diametru mediu 100 110 135 120
conducte(mm)
Diametru mediu
condcute cu izolatie 260 270 300 278
(mm)
Suprafata cond. cu 185160 34074 198666 417900
izolatie (mp)
b)Conducte apa calda
20 5390 0 4441 9831
25 0 31 108 139
32 12190 1683 8291 22164
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40
50
65
75
90
110
125
160
Total
Diametru mediu
conducte(mm)
Diametru mediu
condcute cu izolatie
(mm)
Suprafata cond. cu
izolatie (mp)

12940
13560
21340
12540
11500
13540
5870
4530
113400

70

180

64094

3339
2810
133
6081
6018

20095
70

180

11358

7747
8743
21164
14842
13394
13744
7605
5370
105449

77

190

62911

24026
25113
42637
33463
30912
27284
13475
9900
238944

73

184

138363

Calculul pierderilor normate de caldura se realizeaza pentru regimurile de iarna
(incalzire si apa calda de consum) si pentru regim de vara (apa calda de consum. Mai jos

se prezinta calculele:

Tapa
cond
S T N
(m) (ore) 0°
0),
Categ.1 249254
Tur
incal.iarn
a 92580 4200 70
Retur
incal.iarn
a 92580 4200 50
Apa calda
iarna
vara 64094 4300 60
Apa calda
vara 64094 4300 60
Categ 2 45432
Tur
incal.iarn
a 17037 4200 70
Retur
incal.iarn
a 17037 4200 50
Apa calda
iarna 11358 4300 60
Apa calda
vara 11358 4300 60
Categ.3 261‘5;

40

2,2

2,2

2,2

23

2,2

2,2
2,2

23

giz./,(iz te'text

2,96

2,96

2,04

2,04

2,96

2,96
2,04

2,04

57,8

57,8

57,8

37

57,8

57,8
57,8

37

0,052(t.-
text)

3,01

3,01

3,01

1,92

3,01

3,01
3,01

1,92

1/(9,4+0,
052(t.-
text.))

0,0806

0,0806

0,0806

0,0883

0,0806

0,0806
0,0806

0,0883

Ks

Tabel 23

Gcal

23297

7449

5252

6469

4126

4215

1370,8

966,5
1146,4
731,2

24028
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Tur

incal.iarn

a

Retur

99.333 4200 70 2,2 2,96 57,8 3,01 0,0806 1,00 7993

incal.iarn

a

99.333 4200 50 2,2 2,96 57,8 3,01 0,0806 1,00 5635

Apa calda
iarna
Apa calda
vara

Total
SACET

62.911 4300 60 2,2 2,04 57,8 3,01 0,0806 1,00 6350

62.911 4300 60 23 2,04 37 1,92 0,0883 1,00 4050
556.26
3 51540

Cond.inc

alz

417900

Cond.apa

calda

138363

Pierderile realizate in anul 2013 in retelele primare si secundare sunt aferente
categoriilor de conducte astfel:

a) retele primare:

categoria 1 — pierderile realizate vor fi egale cu cele teoretice de calcul

categoria 2 — pierderile se vor stabili ca valoare unitard/mp pentru conductele din categoria
2 Si 3, iar valoarea unitard rezultatd, pentru retelele din categoria 2 se creSte cu 20%
deoarece conductele ce se reabiliteaza in etapa II au stare tehnicd precara Si pierderi mai
mari comparativ cu cele care ramén nereabilitate

categoria 3 — pierderile realizate vor rezulta ca diferentd intre cantitatea total anuala
realizata Si ceea ce s-a alocat pentru categoriile 1 Si 2.

b) retele secundare:

categoria 1 — pierderile realizate vor fi egale cu cele teoretice de calcul

categoria 2 — pierderile se vor stabili ca valoare unitard/mp pentru conductele din categoria
2 si 3, iar valoarea unitara rezultata, pentru retelele din categoria 2 se creSte cu 100%
deoarece conductele ce se reabiliteazd in etapa Il au stare tehnicd precara Si pierderi mai
mari comparativ cu cele care raman nereabilitate

categoria 3 — pierderile realizate vor rezulta ca diferentd intre cantitatea total anuala
realizata Si ceea ce s-a alocat pentru categoriile 1 Si 2.

Rezultatul, in sumar, al tuturor calculele privind pierderile in retele termice, este

urmatorul:
Tabel 24
Retele termice Retele Retele termice Retele
Specificatie UM Total reabilitate termice propuse pentru termice ce
anterior etapei  reabilita reabilitare in raman
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| tein
etapa |
I. Retea termica
primara

Suprafata exterioara

o mp  274.229 56578 0

Pierderide caldura . .. 5433 5247 0
teoretice de calcul

Pierderi realizate in Geal/an 124337 5247 0
anul 2013
Reducere anuala de
pierderi in retele
primare dupa
reabilitare
Il Retele termice
secundare
Suprafata exterioara
conducte
Pierderi de caldura
teoretice de calcul
Pierderi realizate in
anul 2013
Reducere anuala de
pierderi in retele
secundare dupa
reabilitare
Total reduceri
pierderi in retele
primare si Gcal/an 164835 0 0
secundare dupa
reabilitare

Gcal/an 98904 0 0

mp 556263 249254 0
Gcal/an 51540 23297

Gcal/an 117471 23297

Gcal/an 65931 0 0

etapalll nereabili
tate
38722 178929
3591 16595
25417 93673
21826 77078
45432 261577
4215 24028
17446 76728
13231 52700
35057 129778

Reducerea pierderilor in tronsoanele de retea primara si secundara ce se reabiliteaza

este de 81,8 %.

Ca urmare a ipotezelor asumate si prezentate mai sus, consumul de energie termica in
varianta cu proiect va ajunge in anul 2034 la circa 131,9 KWh/mp si suprafata incalzita,
in conditiile in care pana la acea data se vor implementa masuri de crestere a eficientei
energetice numai la circa 40% din apartamentele bransate la SACET.
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PRIORITIZAREA TRONSOANELOR/RAMURILOR DE RETELE TERMICE PRIMARE SI SECUNDARE

in prioritizarea lucrarilor propuse si analizate in studiu s-a tinut seama de urmatoarele
considerente:

>

43

Realizarea lucrarilor prevazute in Master Plan pentru atingerea performantelor
stabilite in acesta, in principal starea normala de confort a consumatorilor, prin
asigurarea nivelului normal de presiune in sistemul primar pentru asigurarea
debitelor de agent primar si deci a cantitatii de caldura si la punctele termice
situate in zonele de margine a sistemului primar de retele termice.

Reducerea pierderilor de caldura din retele termice la valoarea minim posibil tehnic,
tinand seama de configuratia si dimensiunea sistemului.

Reducerea consumului de energie electrica al echipamentelor din SACET (pompele
de termoficare si a echipamentelor de dedurizare si adaos in reteaua primara de
conducte).

Crearea conditiilor pentru cresterea numarului de consumatori racordati la sistemul
centralizat de alimentare cu caldura, prin asigurarea unui serviciu de calitate
consumatorilor si cresterea competitivitatii SACET. Montarea de regulatoare de
presiune diferentiala si robinete de echilibrare pe bransamentele consumatorilor,
impreuna cu functionarea pompelor de circulatie pentru incalzire din punctele
termice, cu turatie variabila asigura consumul optim in conditii de confort termic
pentru toti locatarii. Tn plus, concomitent cu reducerea consumului de caldura al
locuintelor prin izolarea termica, in conditiile in care instalatiile interioare din
cladiri raman dimensionate pentru un consum mai mare este cu atat mai necesara
montarea de dispozitive de reglaj hidraulic, obtinandu-se totodata o reducere a
consumului de energie electrica a pompelor de circulatie din punctele termice si
chiar pompele de termoficare din CET.

Realizarea recirculatiei apei calde de consum si astfel eliminarea disconfortului
creat consumatorilor legat de aceea ca la inceputul fiecarei zile nu au apa calda la
temperatura dorita si in plus inregistreaza si costuri suplimentare ca urmare a
faptului ca sunt obligati sa consume (arunce) o cantitate de apa rece pana la
ajungerea acesteia la temperatura dorita.

Reducerea impactului executiei lucrarilor asupra infrastructurii municipiului;
Posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;

Restrictia finantarii din programul POS Mediu numai a lucrarilor care se executa in
domeniul public; pentru o parte din alte zone/tronsoane este dificil la aceasta data
a se gasi solutii pentru scoaterea tuturor retelelor din domeniul privat in domeniul
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public; in plus, exista inca situatii de incertitudine fiind in instanta procese pentru
acordarea dreptului de proprietate.

> Cresterea sigurantei SACET si diminuarea costurilor de mentenanta.

La alegerea tronsoanelor/portiunilor/ramurilor de retele termice propuse pentru
reabilitare s-a avut in vedere urmatoarele elemente:

» Rezultatul analizei multicriteriale, criteriile fiind:

= numarul de avarii inregistrate pe tronsoanele/ramurile de retea
primara, respectiv secundara ce nu au fost reabilitate pana in
prezent.

* nr. consumatorilor afectati de avariile produse in tronsoanele de
retea primara si secundara nereabilitate pana in prezent. La un
numar egal de puncte pentru doua sau mai multe tronsoane/ramuri
de retele secundare, in alegerea tronsonului/tronsoanelor/ramurilor
ce se vor supune reabilitarii, prevaleaza cel/cele care inregistreaza
punctaj mai mare la criteriul ’nr. de avarii”.

> Intensitatea termica pe fiecare ramura a retelelor secundare care nu sunt
reabilitate pana in prezent si care trebuie sa fie de minim 1,5 Tcal/km;

» Gradul de conectare a consumatorilor la ramurile de retele secundare
nereabilitate pana in prezent si care trebuie sa fie de minim 50%.

Din evidentele operatorului rezulta urmatoarele avarii:

A) Tn reteaua primara in anul 2013 au avut loc un numar de 64 de avarii, care au
afectat consumatorii racordati la cel putin patru puncte termice. Deoarece, consumul
de caldura al consumatorilor non-casnici in Municipiul Timisoara are o pondere
importanta in consumul total de caldura, pentru corectitudinea analizei criteriale s-a
stabilit pornind de la consumul acestora inregistrat in anul 2013 un numar de
apartamente echivalente impunandu-se un consum de caldura pe aparatemnt de 5
Gcal/an.

Situatia interventiilor pe tronsoanele de retea primara care nu a fost reabilitata pana in
prezent si numarul de consumatori (nr.apartamente total casnici si nr apartamente
echivalente pentru consumatorii non-casnici) afectati este prezentata in tabelul de mai
jos:

Tabel 25
Numar apartamente
Nr. tronson/portiune retea primara Nr. avarii (casnici si echivalente
non-casnici)
Obiect 1 - Magistrala 2 x Dn 1000 a.f. (270-324) 9 12541
Obiect 2 - Magistrale 2 x Dn 600 a.f. (270-232), tronson 5 12541

44



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

1
Obiect 2 - Magistrale 2 x Dn 600 a.f. (254-298), tronson

2 4 1614
Obiect 3 - Retele Termice Zona Lugojului 55-84-

4 4816
Tronson 1
Obiect 3- Retele Termice Zona Lugojului - Tronson 2 4 3833
Obiect 3- Retele Termice Zona Universitatii - Tronson 3 9 1009
Obiect 4 - Retele Termice Zonele Nord Vest Si Sud Est
- Retea termica primara Zona Bucovina(139 - 134, 3 6233

PT37, PT36, PT35, PT45A, PT 45B, PT 45.)
Obiect 4 - Retele Termice Zonele Nord Vest Si Sud Est

- Retea Termica Primara Zona Baba Dochia(18-3-4-15) 3 4527
CET Sud - 324 0 358
Racord PT SAEM 0 33
Racord PT UM01039 0 326
CET Sud - 255 0 1408
Racord PT TURBO CONSTRUCT 0 7
Racord PT ENERGOTEROM 0 16
Racord PT 98 0 1.361
Racord PT SDM 0 25
252 - 259 0 4.301
Racord PT 83 0 1.249
234 - 252 0 4.301
Racord PT 69 0 848
Racord PT 85 0 611
270 - 231 1 7562
Racord PT 57 0 967
Racord PT 53 0 1053
237 - 239 2 2.556
Racord PT 86 0 746
Racord PT 87 Vulturilor 0 599
285 - 288 3 2.894
Racord PT 91 0 719
Racord PT 93 0 634
Racord PT 94 0 395
220 - 110 3 4939
Racord PT 18 0 644
Racord PT Tr. 4 0 601
CET Centru - 110 2 696
50 - 23 0 556
Racord PT RATT1 0 26
51 - 60 0 569
Racord PT 17 0 162
Racord PT 17A 0 206
Racord PT EDILL COLORE 0 6
Racord PT METALTIN 0 74
Racord PT BANTEX 0 121
60-64 0 4.761
Racord PT 27 0 445
Racord PT 38 0 521
Racord PT 39 0 449
220 - 111 5 1386
Racord PT 50 0 783
Racord PT BCU 0 46
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Racord PT UNIVERSITATEA POLITEHNICA

112 - 121
Racord PT 7C
Racord PT 4
Racord PT 4B
Racord PT 2
114 - 196

112 - 159
Racord PT 6
125 - 175
Racord PT 34
Racord PT 46
Racord PT 43A
125-127

127 - 134
Racord PT 31
Racord PT 30
Racord PT SPITAL MUNICIPAL
Racord PT 48A
Racord PT 48
Racord PT 48B
Racord PT 48C
Racord PT 47
Racord PT 47A
127 - 56
Racord PT BAZIN INOT
Racord PT 49A
Racord PT 49
Racord PT 26
Racord PT 35
Racord PT22A

318
3.718
595
700
66
549
7012
7.012
856
3.290
368
762
544
1742
6.790
71
528
289
808
1140
1017
717
1046
902
4.939
167
880
911
761
596
692

OO0 O0DO0OO0O 0000000000 ~~000~~r0000CO0O0OOhNMNO

Tronsoanele de retea primara propuse prin tema pentru reabilitare in cadrul etapei Il au
fost supuse unei analize multicriteriale, functie de datele pe care operatorul le detine
si care au fost puse la dispozitie. Tn analiza criteriald au fost parcursi urmatorii pasi:

> Au fost stabilite urmatoarele criterii:

Criteriul 1 - Numar de avarii inregistrat in anul 2013 pe fiecare dintre
tronsoanele retelei termice primare care nu sunt reabilitate pana la aceasta

data;

Criteriul 2 - Numar de consumatori afectati de fiecare dintre avariile care au

avut loc.

> Pentru fiecare dintre aceste criterii s-au stabilit urmatoarele procente de

importanta:

Nr.
crt.
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1. Numar de avarii 50
2. Nr. de consumatori afectati 50
Total 100

» Acordarea unui punctaj, in domeniul 0-10, astfel:
= 10 puncte pentru tronsonul cu cel mai mare nr. de interventii/avarii;

* Proportional pentru conductele pe care s-au efectuat interventii sub
numarul maxim; formula de calcul pentru punctajul tronsoanelor al
caror conducte au numarul de avarii sub numarul maxim este
urmatoarea: punctaj tonson ,y”= (punctaj maxim (10 puncte) x nr.
avarii (interventii) pe conducte tronson ,y” / nr. cel mai mare de
avarii (a tronsonului care a obtinut 10 puncte).

= 10 puncte pentru tronsonul pe care in cazul avariilor au fost afectati
nr. cel mai mare de consumatori;

» Proportional pentru tronsoanele pe care avariile au afectat un nr. de
consumatori mai mic decat cel maxim; formula de calcul pentru
punctajul tronsoanelor al caror numar de consumatori afectati de
avarii este sub numarul maxim, este urmatoarea: punctaj tonson
»Y”= punctaj maxim (10 puncte) x nr. consumatori afectati pe tronson
»Y” / nr. cel mai mare de consumatori afectati (pe tronsonul care a
obtinut 10 puncte).

» S-a determinat punctajul pentru fiecare tronson de retea.

S-au aplicat procentele de importanta si astfel a rezultat punctajul total. Rezultatele
analizei sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 27
Criteriul 1 Criteriul 2 Total
Nr. tronson/portiune Punctaj Punctaj Punctaj
reteaprimara Punctaj corectatcu Punctaj corectatcu Punctaj corectat cu
(Nr. factor de (Nr. factor de (Nr. factor de
pct) importanta pct) importanta pct) importanta
Obiect 1 - Magistrala 2 x
Dn 1000 a.f. (270-324) 5 E s 3 A0 s
Obiect 2 - Magistrale 2 x
Dn 600 a.f. (270-232), 5,6 2,8 10 5 15,6 7,8
tronson 1
Obiect 2 - Magistrale 2 x
Dn 600 a.f. (254-298) - 4,4 2,2 1,3 0,6 5,7 2,9
tronson 2
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Obiect 3 - Retele

Termice Zona Lugojului 4,4 2,2 3,8 1,9 8,3 4.1
55-84- Tronson 1
Obiect 3- Retele

Termice Zona Lugojului 4.4 2,2 3,1 1,5 7,5 3,8
- Tronson 2
Obiect 3- Retele
Termice Zona 10,0 5,0 0,8 0,4 10,8 5,4

Universitatii - Tronson 3
Obiect 4 - Retele
Termice Zonele Nord
Vest Si Sud Est - Retea
termica primara Zona 3,3 1,7 5,0 2,5 8,3 4,2
Bucovina(139 - 134,
PT37, PT36, PT35,
PT45A, PT 45B, PT 45.)
Obiect 4 - Retele
Termice Zonele Nord
Vest Si Sud Est - Retea 3,3 1,7 3,6 1,8 6,9 3,5
Termica Primara Zona
Baba Dochia(18-3-4-15)

CET Sud - 324 0,0 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1
Racord PT SAEM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Racord PT UM01039 0,0 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1
CET Sud - 255 0,0 0,0 1,1 0,6 1,1 0,6
Racord PT TURBO
CONSTRUCT 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Racord PT
ENERGOTEROM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Racord PT 98 0,0 0,0 1,1 0,5 1,1 0,5
Racord PT SDM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
252 - 259 0,0 0,0 3,4 1,7 3,4 1,7
Racord PT 83 0,0 0,0 1,0 0,5 1,0 0,5
234 - 252 0,0 0,0 3,4 1,7 3,4 1,7
Racord PT 69 0,0 0,0 0,7 0,3 0,7 0,3
Racord PT 85 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
270 - 231 1,1 0,6 6,0 3,0 7,1 3,6
Racord PT 57 0,0 0,0 0,8 0,4 0,8 0,4
Racord PT 53 0,0 0,0 0,8 0,4 0,8 0,4
237 - 239 2,2 1,1 2,0 1,0 4,3 2,1
Racord PT 86 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 87 Vulturilor 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
285 - 288 3,3 1,7 2,3 1,2 5,6 2,8
Racord PT 91 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 93 0,0 0,0 0,5 0,3 0,5 0,3
Racord PT 94 0,0 0,0 0,3 0,2 0,3 0,2
220 - 110 3,3 1,7 3,9 2,0 7,3 3,6
Racord PT 18 0,0 0,0 0,5 0,3 0,5 0,3
Racord PT Tr. 4 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
CET Centru - 110 2,2 1,1 0,6 0,3 2,8 1,4
50 - 23 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
Racord PT RATT1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
51 - 60 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
Racord PT 17 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Racord PT 17A 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1
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Racord PT EDILL

COLORE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Racord PT METALTIN 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Racord PT BANTEX 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
60-64 0,0 0,0 3,8 1,9 3,8 1,9
Racord PT 27 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
Racord PT 38 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
Racord PT 39 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
220 - 111 5,6 2,8 1,1 0,6 6,7 3,3
Racord PT 50 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT BCU 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Racord PT
UNIVERSITATEA 0,0 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1
POLITEHNICA
112 - 121 4.4 2,2 3,0 1,5 7,4 3,7
Racord PT 7C 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
Racord PT 4 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 4B 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Racord PT 2 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
114 - 196 0,0 0,0 5,6 2,8 5,6 2,8
112 - 159 0,0 0,0 5,6 2,8 5,6 2,8
Racord PT 6 0,0 0,0 0,7 0,3 0,7 0,3
125 - 175 1,1 0,6 2,6 1,3 3,7 1,9
Racord PT 34 0,0 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1
Racord PT 46 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 43A 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
125-127 1,1 0,6 1,4 0,7 2,5 1,3
127 - 134 0,0 0,0 5,4 2,7 5,4 2,7
Racord PT 31 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0
Racord PT 30 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2
Racord PT SPITAL
MUNICIPAL 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1
Racord PT 48A 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 48 0,0 0,0 0,9 0,5 0,9 0,5
Racord PT 48B 0,0 0,0 0,8 0,4 0,8 0,4
Racord PT 48C 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 47 0,0 0,0 0,8 0,4 0,8 0,4
Racord PT 47A 0,0 0,0 0,7 0,4 0,7 0,4
127 - 56 1,1 0,6 3,9 2,0 5,0 2,5
Racord PT BAZIN INOT 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
Racord PT 49A 0,0 0,0 0,7 0,4 0,7 0,4
Racord PT 49 0,0 0,0 0,7 0,4 0,7 0,4
Racord PT 26 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3
Racord PT 35 0,0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2
Racord PT22A 0,0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3

Din analiza datelor din tabel, rezulta ca tronsoanele ce se propun pentru reabilitare,
marcate in tabel, inregistreaza cel mai mare punctaj. Exceptie fac tronsonul 112-121
(3,7 pct.), tronson 270-231 (3,6 pct.), precum si tronson 220-110 (3,6 pct.), care
inregistreaza punctaje mai mari decat tronsonul Obiect 4 (noduri 18-3-4-15) cu 3,5
puncte si tronsonul 220-111, cu 3,3 puncte. Totusi, au fost propuse pentru reabilitare
tronsoanele Obiect 4 si tronson 220-111 din urmatoarele motive:
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- Tronsonul Obiect 4 are o singura posibilitate de alimentare si reprezinta o zona
de extremitate a sistemului in care se doreste ca urmare a reabilitarii sa se
poata ridica nivelul presiunii agentului primar astfel incat sa se poata creste
debitul pentru asigurarea unui serviciu de calitate;

- Tronsonul 112-121 are dubla posibilitate de alimentare, pe la ambele capete ale
tronsonului si in plus, alimentarea se poate face si din CET Centru cat si din CET
Sud, deci eventualele avarii vor avea efecte mult mai reduse decat in cazul
tronsonului Obiect 4.

- Tronsonul 220-111 a fost propus pentru reabilitare deoarece reprezinta legatura
intre retelele primare alimentate din cele doua surse (CET Centru si CET Sud)
asigurandu-se astfel siguranta crescuta in alimentarea consumatorilor in conditia
in care presiunea in sistemul primar de retele termice va creste. Tronsonul 220-
110 face de asemenea legatura intre retelele aferente celor doua surse dar este
mai lung si deci necesita o valoare de investitie mai mare comparativ cu
tronsonul 220-111.

In cadrul tronsoanelor care conform prioritizirii de mai sus urmeaza a fi reabilitate,
sunt incluse si racorduri de retele primare la punctele termice alimentate din aceste
tronsoane. Pentru aceste puncte termice s-a calculat intensitatea termica, urmand sa
fie reabilitate racorduri primare numai la punctele termice care indeplinesc cerinta ca
intensitatea termica sa fie de minim 1,5 Tcal/Km retea primara si secundara, in situatia
in care consumul pentru un apartament pe an s-a impus la nivelul de 5 Gcal, iar gradul
de racordare exprimat ca raport intre numarul de aparatmente racordate in prezent si
numarul total de apartamente care au fost initial racordate la punctul termic trebuie
sa fie de minim 50%.

Rezultatul calcului este urmatorul:

Tabel 28
Lungi
¢ Grad
Nr. Tota Consum  Lungi me racordar
Nr. i la Intensitat
Racord  partament  Cons. | de retea Lungime totala e (nr. ap.
primar e non- ap. caldura me secu retele termice etermicd  racordate
aferent casnic  gchjy  Pr. racord n (primar+secundar  (Tcal/km /nr. ap.
PT alimentate i (Gcal/an  prima ) (m) si an) constr.)
din PT : ap. ) r(m) dard ’
(%)
(m)
PT 75 1108 0 0 1108 5540 325 325 3783 1,5 63
PT 72 834 0 0 834 4170 40 40 2997 1,4 57
PT 73 192 4361 872 1064 5321 370 370 1965 2,7 98
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PT 71 418 0,00 0 418 2090 35 35 1746 1,2 65
PT 74A 383 0 0 383 1915 85 85 1159 1,7 80
PT 12 52 3044 609 661 3304 45 45 1033 3,2 95
PT Mu
98 51 10 108 541 10 10 627 0,9 89
guri
PT
195 217 43 238 1192 475 475 2309 0,5 69
Plevna
PT 37 558 21 4 562 2811 280 280 2225 1,3 56
PT 36 752 7 1 753 3767 235 235 2498 1,5 58
PT 35 590 29 6 596 2979 215 215 1971 1,5 60
PT 45 1151 45 9 1160 5800 10 10 4179 1,4 51
PT 45A 1154 83 17 1171 5853 110 110 2930 2,0 60
PT 45B 229 0 0 229 1145 470 470 2212 0,5 46
PT10C 310 0 0 310 1550 270 270 1570 1,0 69
PT IUTL
(RAAT1 0 129 26 26 129 26 188 188 0,7 100

)

Ca urmare a rezultatelor calculelor, asa cum rezulta din tabelul de mai sus, indeplinesc
conditiile impuse si deci racordurile termice primare se vor reabilita, numai cele
marcate in tabelul de mai sus. in scopul utilizarii eficiente a fondurilor de investitii
pentru tronsoanele de retea primara care, conform analizelor de mai sus, au indeplinit
cerintele impuse, s-a efectuat si verificarea invesitiei specifice, urmand sa fie
acceptate pentru reabilitare numai tronsoanele pentru care investitia specifica definita
ca valoarea investiei totala pe tronson raportata la numarul de consumatori
racordati/alimentati in prezent la aceste tronsoane, urmand sa fie reabilitate numai
tronsoanele a caror investie specifica este mai mica de 500 Euro/apartament racordat
in prezent.

Situatia investitiei specifice se prezinta astfel:

Tabel 29
Val. investitie Val. investitie . ey
Obiect deviz pe obiect deviz pe obiect Nr. ap. racordate Investitie specifica
. o n prezent (Euro/ap.)
(mii Lei) (mii Euro)
Obiect 1 18.930,97 4.268,35 12.541,00 340,4
Obiect 2-tronson1 2.129,60 480,16 12541 38,3

51



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

Obiect 2-tronson2 13.824,34 3.116,96 1641 1899,4
Obiect 3 15.625,72 3.523,12 9658 364,8
Obiect 4 13.824,34 3.402,28 8902 382,2
Obiect 5 6849,06 1544,25 6325 224,15

in tabelul de mai sus sunt marcate obiectele/tronsoanele care indeplinesc cerinta
impusa privind investitia specifica. Obiectul 2 - tronson 2 nu indeplineste nici cerinta
privind investitia specifica si ca urmare, la acest tronson nu se va face reabilitarea.
Tronsonul Obiect 5 (nod 220 - nod 111) se reabiliteaza deoarece numai prin reabilitarea
acestuia se poate ridica presiunea apei in reteaua primara si numai astfel se poate
imbunatati alimentarea cu caldura a consumatorilor din extremitatea retelei, deci
reabilitarea acestui tronson este absolut necesara. Acest tronson face legatura intre
sistemul de conducte primare alimentate din CET Sud cu cel alimentat din CET Centru.
Totodata, dupa reabilitarea acestui tronson, acesta se redimensioneaza astfel incat se
va elimina tronsonul nod 220-Nod 110 care este paralel cu tronsonul 220-111;
consumatorii de pe tronson 220-110 se preiau pe tronson 220-111. Prin renuntarea la
tronson 220-110 si preluarea consumatorilor aferenti acestuia pe tronson 220-111,
investitia specifica aferenta tronson 220-111 este de 224,15 euro/apartament.

B) In retelele secundare care nu au fost reabilitate pana la aceastd data (portiuni din
ramuri/subramuri), situatia avariilor si a numarului de consumatori casnici si non-
casnici afectati de acestea in anul 2013, este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabel 30
Nr. crt. Retele secundare aferente Nr. avarii Nr.consumatori afectati
PT/CT -

1 CFR (alimentat din CT Dunarea) 0 377
2 Giurgiu 0 98
3 Liceu 1 0 995
4 Porumbescu 0 125
5 12 1 661
6 13 0 603
7 15 0 495
8 1B 1 425
9 30 1 528
10 31 0 71

11 34 1 368
12 4 A 3 515
13 4B 4 66
14 73 0 952
15 8B 1 797
16 Mugurii 1 110
17 6 14 856
18 Corbului 0 269
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19 SDM 1 230
20 38B 1 106
21 R Sirianu 1 300
22 Siret 1 610
23 Madgearu 1 126
24 10 2 658
25 10 A 11 373
26 10B 12 324
27 10C 4 310
28 10D 1 207
29 13A 2 1.508
30 17 0 162
31 17 A 4 206
32 19 1 352
33 2 1 545
34 20 4 591
35 22 11 327
36 22 A 2 692
37 24 0 1.304
38 27 3 445
39 28 3 412
40 4 1 700
41 4 3 289
42 45B 1 229
43 59 2 886
44 71 4 418
45 74 1 340
46 74 A 0 521
47 7A 1 632
48 7B 2 380
49 7C 11 595
50 89 12 221
21 8C 0 410
52 94 1 395
53 Cerna 0 458
54 Plevna 1 238
55 Romanilor 1 304
56 V. Lupu 1 471
57 1A 2 266
58 3 0 672
59 63 11 361
60 Paltinis 10 820
61 Diana 1 479
62 CT Dragalina 0 880
63 CT Dunarea 0 889
64 23 2 599
65 18 1 644
66 25 977
67 26 1 761
68 29 0 865
69 32 6 737
70 33 5 836
71 35 8 596
72 36 7 753
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73 37 9 562
74 38 0 521
75 39 0 449
76 41 6 846
77 43 A 5 544
78 44 5 967
79 45 A 6 1.162
80 46 7 762
81 47 1 1.046
82 47 A 5 902
83 48 4 1.140
84 48 A 2 808
85 48 B 3 1.017
86 48 C 5 717
87 49 4 911
88 49 A 1 880
89 50 3 783
90 51 7 611
91 52 6 1.025
92 53 5 1.053
93 54 4 913
94 55 5 1.122
95 58 7 636
96 69 14 848
97 72 7 834
98 81 5 934
99 85 0 611
100 86 8 746
101 88 14 559
102 8 A 733
103 91 6 719
104 93 6 634
105 CET Freidorf 876
106 CT IMT 5 938
107 Vacarescu 1 975
108 Vulturilor 599
109 62 1 715
110 CT Buzias 0 1.995
111 21 5 1.213
112 40 14 1.223
113 45 14 1.160
114 56 0 1.658
115 57 5 967
116 75 5 1.108
117 82 14 2.118
118 83 4 1.249
119 84 6 1.834
120 92 3 1.146
121 98 6 1.361
122 38A 0 36
123 3 Trub. 0 708
124 4 Trub. 0 601
125 Torac 0 186
126 43 (43M) 0 649
127 CT Polona 0 70
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Pe baza datelor de mai sus s-a efectuat analiza multicriteriala a retelelor
secundare/ramuri de retele secundare, aplicand aceleasi criterii si nivele de importanta
pentru acestea, precum si acelasi mod de stabilire a punctajelor ca si in cazul
retelelor/tronsoanelor de retea primara.

Criteriile utilizate sunt:

> numarul de avarii inregistrate pe ramurile/subramurile de retele
secundare ce nu au fost reabilitate pana la aceasta data; in analiza au
fost considerate numai avariile a caror durata a fost de peste 5 ore;

> numarul de consumatori afectati de avariile produse pe
ramurile/subramurile de retele secundare care nu au fost reabilitate pana
la aceasta data.

Factorii de importanta pentru fiecare criteriu sunt:

Tabel 31
Nr. crt. Criteriu Procent d(f(yl)mportanta
1. Numar de avarii 50
2. Nr. de consumatori afectati 50
Total 100

Rezultatele analizei se prezinta astfel:

Tabel 1732
Criteriul 1 Criteriul 2 Total
Retea -
secundara/ Punctaj . .
tronson corectat Punctaj Punct Punctaj
Nr. < Punctaj cufactor Punctaj corectat cu . corectat cu
aferenta PT ] ] aj
crt. (Nr. de (Nr. factor de (Nr factor de
Pct.) impovrtanl,: Pct.) importanta Pct..) importanta
a

1 CFR 0 0,0 1,9 0,9 1,9 0,9

2 Giurgiu 0 0,0 0,5 0,2 0,5 0,2

3 Liceu 1 0 0,0 5,0 2,5 5,0 2,5

4 Porumbescu 0 0,0 0,6 0,3 0,6 0,3

5 12 0,7 0,4 3,3 1,7 4,0 2,0

6 13 0,0 0,0 3,0 1,5 3,0 1,5

7 15 0,0 0,0 2,5 1,2 2,5 1,2

8 1B 0,7 0,4 2,1 1,1 2,8 1,4

9 30 0,7 0,4 2,6 1,3 3,4 1,7

10 31 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2

11 34 0,7 0,4 1,8 0,9 2,6 1,3

12 4 A 2,1 1,1 2,6 1,3 47 2,4
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13 4B 2,9 1,4 0,3 0,2 3,2 1,6
14 73 0,0 0,0 4,8 2,4 4,8 2,4
15 8B 0,7 0,4 4,0 2,0 4,7 2,4
16 Mugurii 0,7 0,4 0,6 0,3 1,3 0,6
17 6 10,0 5,0 4,3 2,1 14,3 7,1
18 Corbului 0,0 0,0 1,3 0,7 1,3 0,7
19 SDM 0,7 0,4 1,2 0,6 1,9 0,9
20 388B 0,7 0,4 0,5 0,3 1,2 0,6
21 R Sirianu 0,7 0,4 1,5 0,8 2,2 1,1
22 Siret 0,7 0,4 3,1 1,5 3,8 1,9
23 Madgearu 0,7 0,4 0,6 0,3 1,3 0,7
24 10 1,4 0,7 3,3 1,7 4,7 2,4
25 10 A 7,9 3,9 1,9 0,9 9,7 4.9
26 10B 8,6 4,3 1,6 0,8 10,2 5,1
27 10C 2,9 1,4 1,6 0,8 4,4 2,2
28 10D 0,7 0,4 1,0 0,5 1,8 0,9
29 13A 1,4 0,7 7,6 3,8 9,0 4,5
30 17 0,0 0,0 0,8 0,4 0,8 0,4
31 17 A 2,9 1,4 1,0 0,5 3,9 1,9
32 19 0,7 0,4 1,8 0,9 2,5 1,2
33 2 0,7 0,4 2,7 1,4 3,4 1,7
34 20 2,9 1,4 3,0 1,5 5,8 2,9
35 22 7,9 3,9 1,6 0,8 9,5 4,7
36 22 A 1,4 0,7 3,5 1,7 4,9 2,4
37 24 0,0 0,0 6,5 3,3 6,5 3,3
38 27 2,1 1,1 2,2 1,1 4,4 2,2
39 28 2,1 1,1 2,1 1,0 42 2,1
40 4 0,7 0,4 3,5 1,8 4,2 2,1
41 4 2,1 1,1 1,4 0,7 3,6 1,8
42 45 B 0,7 0,4 1,1 0,6 1,9 0,9
43 59 1,4 0,7 4,4 2,2 5,9 2,9
44 71 2,9 1,4 2,1 1,0 5,0 2,5
45 74 0,7 0,4 1,7 0,9 2,4 1,2
46 74 A 0,0 0,0 2,6 1,3 2,6 1,3
47 7A 0,7 0,4 3,2 1,6 3,9 1,9
48 7B 1,4 0,7 1,9 1,0 3,3 1,7
49 7C 7,9 3,9 3,0 1,5 10,8 5,4
50 89 8,6 4,3 1,1 0,6 9,7 4,8
21 8C 0,0 0,0 2,1 1,0 2,1 1,0
52 94 0,7 0,4 2,0 1,0 2,7 1,3
53 Cerna 0,0 0,0 2,3 1,1 2,3 1,1
54 Plevna 0,7 0,4 1,2 0,6 1,9 1,0
55 Romanilor 0,7 0,4 1,5 0,8 2,2 1,1
56 V. Lupu 0,7 0,4 2,4 1,2 3,1 1,5
57 1A 1,4 0,7 1,3 0,7 2,8 1,4
58 3 0,0 0,0 3,4 1,7 3,4 1,7
59 63 7,9 3,9 1,8 0,9 9,7 4,8
60 Paltinis 7,1 3,6 4,1 2,1 11,3 5,6
61 Diana 0,7 0,4 2,4 1,2 3,1 1,6
62 C.T Dragalina 0,0 0,0 4.4 2,2 4.4 2,2
63 C.T Dunarea 0,0 0,0 4,5 2,2 4,5 2,2
64 23 1,4 0,7 3,0 1,5 4,4 2,2
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65 18 0,7 0,4 3,2 1,6 3,9 2,0
66 25 0,0 0,0 4,9 2,4 4,9 2,4
67 26 0,7 0,4 3,8 1,9 4,5 2,3
68 29 0,0 0,0 4,3 2,2 4.3 2,2
69 32 4.3 2,1 3,7 1,8 8,0 4,0
70 33 3,6 1,8 4,2 2,1 7,8 3,9
71 35 5,7 2,9 3,0 1,5 8,7 4,4
72 36 5,0 2,5 3,8 1,9 8,8 4,4
73 37 6,4 3,2 2,8 1,4 9,2 4,6
74 38 0,0 0,0 2,6 1,3 2,6 1,3
75 39 0,0 0,0 2,2 1,1 2,2 1,1
76 41 43 2,1 4,2 2,1 8,5 4,3
77 43 A 3,6 1,8 2,7 1,4 6,3 3,1
78 44 3,6 1,8 4.8 2,4 8,4 4,2
79 45 A 43 2,1 5,8 2,9 10,1 5,1
80 46 5,0 2,5 3,5 1,7 8,5 4,2
81 47 0,7 0,4 5,2 2,6 6,0 3,0
82 47 A 3,6 1,8 4,5 2,3 8,1 4,0
83 48 2,9 1,4 4.1 2,1 7,0 3,5
84 48 A 1,4 0,7 4,0 2,0 5,5 2,7
85 48 B 2,1 1,1 5,1 2,5 7,2 3,6
86 48 C 3,6 1,8 3,6 1,8 7,2 3,6
87 49 2,9 1,4 4,6 2,3 7,4 3,7
88 49 A 0,7 0,4 4.4 2,2 5,1 2,6
89 50 2,1 1,1 3,9 2,0 6,1 3,0
90 51 5,0 2,5 3,1 1,5 8,1 4,0
91 52 43 2,1 5,1 2,6 9,4 4,7
92 53 3,6 1,8 5,3 2,6 8,8 4,4
93 54 2,9 1,4 4,6 2,3 7,4 3,7
94 55 3,5 1,7 5,0 2,5 8,5 4,3
95 58 5,0 2,5 3,2 1,6 8,2 4,1
96 69 10,0 5,0 43 2,1 14,3 7,1
97 72 5,0 2,5 4,2 2,1 9,2 4,6
98 81 3,6 1,8 4,7 2,3 8,3 4,1
99 85 0,0 0,0 3,1 1,5 3,1 1,5
100 86 5,7 2,9 3,7 1,9 9,5 4,7
101 88 10,0 5,0 2,8 1,4 12,8 6,4
102 8 A 0,0 0,0 3,7 1,8 3,7 1,8
103 91 43 2,1 3,6 1,8 7,9 3,9
104 93 43 2,1 3,2 1,6 7,5 3,7
105 CET Freidorf 0,0 0,0 4.4 2,2 4.4 2,2
106 C.T IMT 3,6 1,8 47 2,4 8,3 4,1
107 Vacarescu 0,7 0,4 4,9 2,4 5,6 2,8
108 Vulturilor 0,0 0,0 3,0 1,5 3,0 1,5
109 62 0,7 0,4 3,6 1,8 4,3 2,1
110 C.T Buzias 0,0 0,0 10,0 5,0 10,0 5,0
111 21 3,6 1,8 6,1 3,0 9,7 4,8
112 40 10,0 5,0 6,1 3,1 16,1 8,1
113 45 10,0 5,0 5,8 2,9 15,8 7,9
114 56 0,0 0,0 8,3 4,2 8,3 4,2
115 57 3,6 1,8 4.8 2,4 8,4 4,2
116 75 3,6 1,8 5,6 2,8 9,1 4,6
117 82 10,0 5,0 10,6 5,3 20,6 10,3
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118 83 2,9 1,4 6,3 3,1 9,1 4,6
119 84 4,3 2,1 9,2 4,6 13,5 6,7
120 92 2,1 1,1 5,7 2,9 7,9 3,9
121 98 4,3 2,1 6,8 3,4 11,1 5,6
122 38 A 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,1
123 3 Trub. 0,0 0,0 3,5 1,8 3,5 1,8
124 4 Trub. 0,0 0,0 3,0 1,5 3,0 1,5
125 Torac 0,0 0,0 0,9 0,5 0,9 0,5
126 43(43M) 0,0 0,0 3,0 1,5 3,0 1,5
127 CT Polona 0,0 0,0 0,4 0,2 0,4 0,2

Ca urmare a analizei, rezulta ca retelele/ramurile propuse pentru reabilitare
inregistreaza cel mai mare punctaj.

Totodata, pentru retele secundare propuse pentru reabilitare s-a calculat gradul de
racordare a apartamentelor existente (construite) din blocurile racordate la SACET si
intensitatea termica a conductelor care reprezinta cantitatea de caldura livata pe km
traseu de retea termica (primara si secundarda). Se considera ca investitia privind
reabilitarea retelelor este oportuna, daca valoarea gradului de bransare este de peste

50%, iar intensitatea termica maxima este de minim 1,5 Tcal/km traseu conducte,

calculata la un consum impus de 5 Gcal/apartament si an.
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Ipotezele care au stat la baza calculelor sunt urmatoarele:

Gradul de racordare reprezinta raportul intre nr. de apartamente bransate la
SACET si nr. total de apartamente fizic existente (construite) din blocurile
racordate la SACET.

Cantitatea actuala de caldura s-a calculat prin inmultirea nr. real de
apartamente racordate la SACET, cu un consum de caldura impus de 5 Gcal/an;

Consumul maxim de caldura s-a calculat prin inmultirea nr. de apartamente
fizice (construite) cu un consum de caldura impus, de 5 Gcal/an;

Lungimea totala a retelei primare este de 73,0 km. Lungimea de retea (numai
lungimea racordurilor acestora) aferenta celor 21 PT/module termice care nu
sunt in exploatarea operatorului SACET este de 3,48 km; astfel lungimea retelei
primare ce alimenteaza cele 120 puncte/module termice din exploatarea
operatorului SACET este de 69,52 Km de traseu. Aceasta lungime impartita la 120
puncte/module termice, rezulta lungimea de retea aferenta fiecarui punct
termic de 0,584 Km/punct termic;

Lungimea traseului retelelor secundare este cea reala aferenta retelelor termice
afernate fiecarui punct termic.

Intensitatea termica reprezinta raportul dintre cantitatea de caldura si lungimea
totala a retelei aferenta fiecarui punct termic (retea primara si escundara);
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e Pentru consumul aferent consumatorilor non-casnici (institutii publice si agenti
economici) racordati la la retelele secundare s-a stabilit nr. de apartamente
echivalente prin impartirea consumului realizat de acestia in anul 2013 la
consumul impus de 5 Gcal/apartament.

Numarul de apartamente echivalente si cel total aferente ramurilor de retele termice
secundare este urmatorul:

Tabel 33
Coqsum fje Nr. apartamente aferente Nr. total de
Retele caldura . .
secundare consumatori Nr.aparta consumatori casnici apartamente
aferente non-casnici ”.‘e”te
PT/CT realizat in anul echivalente Racor
2013(Gcal) Co_nstru Racordate la Cor\stru date la
ite SACET ite
SACET
CFR 1130 226 186 151 412 377
Giurgiu 0 0 102 98 102 98
Liceu 1 4873 975 30 20 1.005 995
Porumbescu 0 0 143 125 143 125
12 3045 609 86 52 695 661
13 2478 496 145 107 641 603
15 2358 472 31 23 503 495
1B 1568 314 143 111 457 425
30 2443 489 45 39 534 528
31 0 0 110 71 110 71
34 1823 365 3 3 368 368
4 A 2236 447 83 68 530 515
4B 84 17 70 49 87 66
73 4361 872 82 80 954 952
8B 3659 732 103 65 835 797
Mugurii 59 12 142 98 154 110
6 2869 574 470 282 1.044 856
Corbului 1086 217 58 52 275 269
SDM 130 26 204 204 230 230
38B 0 0 175 106 175 106
R Sirianu 1 0 334 300 334 300
Siret 1713 343 354 267 697 610
Madgearu 0 0 159 126 159 126
10 1352 270 488 388 758 658
10 A 213 43 485 330 528 373
10 B 57 11 357 313 368 324
10C 0 0 447 310 447 310
10D 19 4 351 203 355 207
13A 4694 939 766 569 1.705 1.508
17 68 14 240 148 254 162
17 A 128 26 325 180 351 206
19 61 12 480 340 492 352
2 2200 440 164 105 604 545
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C.T Dragalina
C.T Dunarea
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20
22
22 A
24
27
28

4TR
45 B
59
71
74
74 A
7A
7B
7C
89
8C
94
Cerna
Plevna
Romanilor
V. Lupu
1A
3
63
Paltinis
Diana

23
18
25
26
29
32
33
35
36
37
38
39
41

43 A
44

45 A
46
47

47 A
48

48 A

48 B

48 C

261
305
1363
5310
84
2,5
2178
541

79

20
693
2420
1387

692
65

217
518
296
41,5
2103
51

27
630
34

478
1936
63
859
140
71
29
7,3
21
62
18
12
29

42
500
469
437

1792

43
423

12

52
61
273
1062
17

436
108

16

139
484
277

138
13

43
104
59

421

387
13
172

614
501
785
315
810
638
336
370
495
1.434
645
340
479
204
128
785
443
378
563
489
304
231
557
395
416
605
1.577
594
848
1.040
735
897
683
1.033
1.079
1.243
1.485
995
1.298
1.005
743
744
1.543
712
1.192
1.926
1.095
1.293
1.034
999
1.059
1.168
1.273

539
266
419
242
428
411
264
181
229
870
418
336
382
148
103
595
221
272
382
458
195
200
1412
258
251
351
820
474
754
882
599
548
590
748
693
709
822
590
752
558
509
445
844
538
965
1.154
662
952
815
782
799
932
715

666
562
1.058
1.377
827
639
772
478
495
1.450
645
344
618
688
405
785
443
516
576
489
347
335
616
403
837
615
1.577
599
974
1.047

735

993

.070
.046
.251
271
.499
.001
.299
.009
755

748

1.545
718

.194
.934
.195
.387
121
.357
.068
.253
.275

IS L (U G I QI QI G

JEIE QL [ IE NI (I QI (I I QY

591
327
692
1.304
445
412
700
289
229
886
418
340
521
632
380
595
221
410
395
458
238
304
471
266
672
361
820
479
880
889
599
644
977
761
865
737
836
596
753
562
521
449
846
544
967
1.162
762
1.046
902
1.140
808
1.017
717
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CET Freidorf
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49
49 A
50
51
52
53
54
55
58
69
72
81
85
86
88
8 A
91
93

C.TIMT
Vacarescu
Vulturilor

62
C.T Buzias
21
40
45
56
57
75
82
83
84
92
98
38A

3 Trub.

4 Trub.

Torac
43(43M)
CT Polona

610
204
865
162
335
999
44
869

122
1
173
32
67
200

174

109
122

297

334
92
78
40
108
32

401

1.310
1.080
822
872
.262
.144
.240
.281
.037
.404
.399
.324
.060
.012
932
747
940
1.114
1.018
1.014
898
915
880
2.337
1.303
1.985
2.256
2.130
1.460
1.752
2.345
1.603
2.387
1.870
2.274
69
804
822
208
262
70

RIS L I (I QI (IS (I I QU §

789
839
610
579
958
853
904
948
636
845
782
933
608
659
527
624
597
627
579
935
641
507
637
1.955
1.105
1.191
1.151
1.257
956
1.096
1.893
1.187
1.816
1.142
1.361
36
708
601
186
320
70

1.432
1.121
995
904
.329
.344
.249
.455
.037
.407
.451
.325
.063
.099
964
856
1.062
1.121
1.315
1.017
1.232
1.007
958
2.377
1.411
2.017
2.265
2.531
1.471
1.764
2.570
1.665
2.405
1.874
2.274
69
804
822
208
591
70

R IE [ IE [ I (I G SIE () IE U IE (I Qe §

911
880
783
611
1.025
1.053
913
1.122
636
848
834
934
611
746
559
733
719
634
876
938
975
599
715
1.995
1.213
1.223
1.160
1.658
967
1.108
2.118
1.249
1.834
1.146
1.361
36
708
601
186
649
70

Conform ipotezelor prezentate mai sus s-a calculat intensitatea termica a retelelor
secundare, in tabelul de mai jos fiind prezentat rezultatul calculului:
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Tabel 34
. Consum de caldura Lungime retea Intensitate
Retea Nr. consumatori (Geal/an) (Km) termica
aferen (Tcal/km)
ta PT/CT Fizic Racor Grad Actual Ma Pri Secun Ma
. . . Actual .
existente date la de casnic+non- xim mar dar xim
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CFR
Giurgiu
Liceu 1

Porumbescu
12
13
15
1B
30
31
34
4 A
4B
73
8B
Mugurii
6
Corbului
SDM
38B
R Sirianu
Siret
Madgearu
10

10 A

10 B

10C

10D
13A
17
17 A
19
2
20
22
22 A
24
27
28
4
4TR

45 B

59
71
74

74 A

7A

7B
7C
89

62

1412
102
1.005
143
695
641
503
457
534
110
368
530
87
954
835
154
1.044
275
230
175
334
697
159
758
528
368
447
355
1.705
254
351
492
604
666
562
1.058
1.377
827
639
772
478
495
1.450
645
344
618
688
405
785
443

SACET

377
98
995
125
661
603
495
425
528
71
368
515
66
952
797
110
856
269
230
106
300
610
126
658
373
324
310
207
1.508
162
206
352
545
591
327
692
1.304
445
412
700
289
229
886
418
340
521
632
380
595
221

racor
dare

(%)
92
96
99
87
95
94
98
93
99
65
100
97
76
100
95
71
82
98
100
61
90
88
79
87
71
88
69
58
88
64
59
72
90
89
58
65
95
54
64
9
60
46
61
65
99
84
92
94
76
50

casnic

1885
490
4973
625
3305
3013
2473
2123
2638
355
1838
2576
329
4761
3984
549
4279
1346
1150
530
1501
3048
630
3292
1863
1622
1550
1034
7539
808
1028
1761
2725
2956
1635
3458
6520
2224
2057,5
3498
1446
1145
4429
2090
1700
2603
3160
1902
2975
1107

cashic

+ non-

cashic
2060
510
5023
715
3475
3203
2513
2283
2668
550
1838
2651
434
4771
4174
769
5219
1376
1150
875
1671
3483
795
3792
2638
1842
2235
1774
8524
1268
1753
2461
3020
3331
2810
5288
6885
4134
3192,5
3858
2391
2475
7249
3225
1720
3088
3440
2027
3925
2217

0
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579
579

904
761
702
466
988
780
994
1199
664
321
719
717
86
1593
634
617
1027
498
408
617
1434
3725
705
2278
1120
700
1300
1081
2528
1417
2093
1063
836
1873
1287
4035
2816
1729
1541
1327
1104
1742
2894
1711
964
1074
1265
1074
2149
1000
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8C 516 410 79 2052 2582 579 752 1,5 1,9
94 576 395 69 1975 2880 579 1332 1,0 1,5
Cerna 489 458 94 2291 2446 579 898 1,5 1,6
Plevna 347 238 69 1192 1737 579 1834 0,5 0,7
Romanilor 335 304 91 1518 1673 579 1465 0,7 0,8
V. Lupu 616 471 76 2356 3081 579 898 1,6 2,1
1A 403 266 66 1331,5 2016,5 579 967 0,9 1,3
3 837 672 80 3358 4183 579 1135 1,9 2,4
63 615 361 59 1806 3076 579 1489 0,9 1,5
Paltinis 1.577 820 52 4100 7885 579 4717 0,8 1,5
Diana 599 479 80 2397 2997 579 1799 1,3 1,7
C'T. 974 880 90 4400 4870 0 1117 3,9 4,4
Dragalina
c.T 1.047 889 85 4444 5234 0 1740 2,6 3,0
Dunarea
23 735 599 81 2995 3675 579 1993 1,2 1,4
18 993 644 65 3218 4963 579 1738 1,4 2,1
25 1.070 977 91 4886 5351 579 1667 2,2 2,4
26 1.046 761 73 3803 5228 579 1818 1,6 2,2
29 1.251 865 69 4324 6254 579 2619 1,3 1,9
32 1.271 737 58 3685 6355 579 2940 1,0 1,8
33 1.499 836 56 4181 7496 579 3029 1,2 2,1
35 1.001 596 60 2979 5004 579 1756 1,3 2,1
36 1.299 753 58 3767,3 6497,3 579 2263 1,3 2,3
37 1.009 562 56 2811 5046 579 1945 1,1 2,0
38 755 521 69 2607 3777 579 1628 1,2 1,7
39 748 449 60 2243 3738 579 2025 0,9 1,4
41 1.545 846 55 4232 7727 579 3494 1,0 1,9
43 A 718 544 76 2719 3589 579 2296 0,9 1,2
44 1.194 967 81 4834 5969 579 2217 1,7 2,1
45 A 1.934 1.162 60 5812 9672 579 2820 1,7 2,8
46 1.195 762 64 3810 5975 579 3447 0,9 1,5
47 1.387 1.046 75 5229 6934 579 2055 2,0 2,6
47 A 1.121 902 80 4512 5607 579 1502 2,2 2,7
48 1.357 1.140 84 5702 6787 579 1967 2,2 2,7
48 A 1.068 808 76 4038 5338 579 1411 2,0 2,7
48 B 1.253 1.017 81 5083 6263 579 1261 2,7 3,4
48 C 1.275 717 56 3587 6377 579 2330 1,2 2,2
49 1.432 911 64 4555 7160 579 1716 2,0 3,1
49 A 1.121 880 78 4399 5604 579 1220 2,4 3,1
50 995 783 79 3915 4975 579 2420 1,3 1,7
51 904 611 68 3057 4522 579 2806 0,8 1,2
52 1.329 1.025 77 5125 6645 579 2383 1,5 2,0
53 1.344 1.053 78 5264 6719 579 1966 1,8 2,3
54 1.249 913 73 4564 6244 579 2038 1,8 2,4
55 1.455 1.122 77 5609 7274 579 4180 2,1 2,8
58 1.037 636 61 3180 5185 579 3255 0,7 1,1
69 1.407 848 60 4242 7037 579 2112 1,1 1,8
72 1.451 834 57 4169 7254 579 2957 1,5 2,7
81 1.325 934 70 4668 6623 579 2123 1,3 1,9
85 1.063 611 57 3055 5315 579 1998 1,1 2,0
86 1.099 746 68 3728 5493 579 1915 1,4 2,1
88 964 559 58 2793 4818 579 2250 1,1 1,9
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8 A 856 733 86 3665 4280 579 2254 13 1,5

91 1.062 719 68 3594 5309 579 2103 1,3 1,9

93 1.121 634 57 3168 5603 579 2272 12 2,1

CET 1315 876 67 4382 6577 0 1502 1,9 2,9
Freidorf

C.T IMT 1.017 938 2 4689 5084 0 3002 3,1 3,4

Vacarescu ~ 1.232 975 79 4877 6162 579 3002 1,4 1,7

Vulturilor ~ 1.007 599 59 2997 5037 579 2768 0,9 1,5

62 958 715 75 3576 4791 579 1893 1,4 1,9

C.TBuzias  2.377  1.995 84 9975 11885 0 3158 3,2 3,8

21 1411 1213 86 6066 7056 579 2567 1,9 2,2

40 2017 1.223 61 6115 10085 579 3366 1,5 2,6

45 2265  1.160 51 5800 11325 579 4169 1,2 2,4

56 2531 1.658 66 8292 12657 579 5301 1,4 2,1

57 1.471 967 66 4837 7357 579 3079 1,3 2,0

75 1.764  1.108 63 5538 8818 579 3458 1,4 2,2

82 2570 2118 82 10591 12851 579 4610 2,0 2,5

83 1665 1249 75 6243 8323 579 2961 1,8 2,3

84 2.405  1.834 76 9170 12025 579 4147 1,9 2,5

92 1.874  1.146 61 5728 9368 579 3762 1,3 2,2

98 2274 1361 60 6806 1371 579 4821 1,3 2.1

38 A 69 36 52 180 345 579 225 02 0.4

3 Trub. 804 708 88 3540 4020 579 1433 1,7 2,0

4 Trub. 822 601 73 3005 4110 579 1425 15 2,0

Torac 208 186 89 930 1040 579 153 12 1,4

43(43M) 591 649 91 2956 3246 579 986 1,9 2,1

CT Polona 70 70 100 70 70 0 10 35 35

Analizand datele din tabel rezulta ca toate retele secundare aferente punctelor termice
propuse pentru reabilitare indeplinesc conditiile impuse si anume: gradul de racordare
este in toate cazurile peste 50%; de asemenea, cu exceptia retelelor termice aferente
PT 7C si 89, indeplinesc cerinta ca intensitatea termica maxima sa fie minim 1,5
Tcal/km, aceasta situandu-se intre 1,5 si 2,8 Tcal/km, functie de amplasamentul
consumatorilor fata de punctul termic, adica de densitatea cladirilor in zona de
deservire a punctului termic. S-au mentinut in lista retelelor propuse pentru reabilitare
si cele aferente PT 7C si 89 din urmatoarele considerente:

- valorile intensitatii termice sunt aferente unui consum de 5 Gcal/apartament, dar
acest consum se va putea realiza peste circa 15-20 de ani ca urmare a reabilitarii
termice a locuintelor. in situatia calculului intensitatii termice la nivelul consumului
actual, aceasta se incadreaza intre 2 Tcal/km in cazul PT 7C si respectiv 1,9 Tcal/km
pentru PT 89.

- din lipsa datelor, in calcule a fost considerat numarul de apartamente efective si nu
numarul de apartamente echivalente (ca suprafata incalzita), iar consumul de 5
Gcal/an si apartament este aferent unui apartament cu 2 camere, insa in realitate
exista si apartamente cu 3 si 4 camere;
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- portiunile de retea care se reabiliteaza sunt numai cele in care s-au produs avariile,
acestea reprezentand 42,8% din lungimea totala a retelelor secundare aferente PT 7C
si respectiv 27,3% din lungimea totala a retelelor secundare aferente PT89.

Prin reabilitarea portiunilor de retele termice propuse, aferente a 25 de puncte termice
care reprezinta 19,7% din total puncte termice, se elimina din totalul de 432 avarii pe
toate retelele secundare, un numar de 239 avarii, adica 55,3%. Fata de rezultatul
calculelor si argumentele prezentate, se poate considera ca toate ramurile marcate in
tabelul de mai sus, indeplinesc cerintele minime privind intensitatea termica si gradul
de racordare.

Cantitatea de energie termica nelivrata consumatorilor alimentati din retelele termice ce
se reabiliteaza, pe perioada eliminarii avariilor,este estimata astfel:

a) Retele termice primare:

- 42 avarii/an;

- Numarul mediu de apartamente afectate/avarie: 6756 apartamente;

- Durata medie a unei avarii: 13,9 ore;

- Consum mediu orar de caldura/apartament: 1210 Kcal/h.
Cantitatea de caldura nelivrata: 4659 Gcal/an.

b) Retele termice secundare:

- aferente unui nr. puncte termice: 25 puncte termice ce se reabilietaza;
- numdrul mediu de avarii pe retele secundare aferente unui PT — 10 avarii/an;
- numdrul mediu de apartamente afectate in cazul unei avarii —873 locuinte;
- consum mediu pe apartament: 703Kcal/h (avariile pe circuitele de apa calda au reprezentat
62,5 % din numarul total de avarii);
- durata medie /avarie — 5,4 ore;
- energie termica nelivrata: 829 Gcal /an.
Total energie termica nelivrata: 5488 Gecal.

Total energie electrica consumata in locul energiei termice nelivrate pentru incalzire: 6381 MWh.

Pentru retelele de transport cat si pentru cele pentru distributie s-a avut de asemenea
in vedere:

¢ reducerea impactului executiei lucrarilor la infrastructura municipiului, printre care
si a celor de reabilitare a retelelor termice asupra locuitorilor municipiului;

e posibilitatile de circulatie in oras pe perioada executiei lucrarilor;

e restrictia finantarii din programul POS Mediu referitor numai la lucrarile care se
executa in domeniul public; pentru o parte din alte zone/tronsoane este dificil la
aceasta data de a se gasi solutii pentru scoaterea tuturor retelelor din domeniul
privat in domeniul public;
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e numarul de locatari beneficiari ai efectelor reabilitarii.

DESCRIEREA INVESTITIEI

Prezentul Studiu de Fezabilitate analizeaza reabilitarea unor tronsoane de retea termica
primara si partial, functie de starea tehnica actuala a retelelor de distributie a energiei
termice pentru incalzire, apa calda de consum si recirculatia acesteia, aferente a 25
puncte termice. Reabilitarea consta in inlocuirea conductelor existente uzate cu conducte
in sistem legat preizolat. Utilizarea sistemului preizolat, comparativ cu sistemul clasic
are urmatoarele avantaje:

v’ pierderi minime in transportul caldurii (coeficient de conductivitate termica al
spumei poliuretanice la 50°C este de 0,027 W/mK, comparativ cu cel al vatei
minerale care este de 0,044 W/mK);

v' durate de viata de 30 de ani si mai mari;

v’ siguranta sporita in exploatare (sistemul de detectare al eventualelor
neetanseitati, inclus in spuma de poliuretan asigura depistarea rapida si
localizarea cu precizie de 1 m a acestora);

v" reducere substantiala/eliminarea pierderilor de agent termic in retele, datorita
depistarii rapide a neetanseitatilor;

v' durata mai redusa de executie a lucrarilor de santier;
v' costuri reduse de intretinere si exploatare a retelelor.

Conductele vor fi montate pe traseele existente ale actualei retele de agent termic
secundar, folosind culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente,
reducand la minimum necesitatea devierii altor utilitati existente in zona sau acolo unde
dimensiunea canalului termic nu permite respectarea distantei intre conducte, acestea se
vor monta ingopate direct in pamant pe start de nisip.

Lucrarile constau in:

» achizitia si montajul elementelor sistemului preizolat prevazute cu fire de
semnalizare avarii, necesare retelelor termice primare si de distributie pentru
incalzire, a.c.c. si recirculare a.c.c.;

Sistemul preizolat este compus din sistemul de conducte, izolate cu spuma rigida de
poliuretan, avand parametrii corespunzatori standardului SR EN 253/2013, cu densitate
de minim 80 kg/mc, conductivitate termica la 50°C de maxim 0,027W/mK si rezistenta
la compresie in directie radiald de min. 0,3 N/mm?. Mantaua de protectie la conductele
preizolate este realizata din teava din polietilena de inalta densitate (PEHD), conform
standardului SR EN 253:2013, in cazul montajului subteran sau din tabla SPIRO in cazul
montajului suprateran. De asemenea, sistemul preizolat contine si alte elemente de
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conducta precum: compensatori axiali de dilatare tip “one-time”, care preiau dilatarea
sistemului, puncte fixe preizolate, realizate din tronsoane de teava pe care sunt
sudate placi metalice, inglobate in blocuri de beton, coturi preizolate, ramificatii
preizolate, reductii preizolate, perne de dilatare, mansoane, armaturi de tipul cu
obturator sferic, preizolate sau armaturi care nu sunt preizolate si care se izoleaza
clasic (tipul se stabileste functie de dimensiunile locului de montaj) etc.;

achizitia si montajul buclei de echilibrare hidraulica pentru circuitul de incalzire
la nivel de scara de bloc/bloc, functie de locul de delimitare a instalatiilor intre
operatorul sistemului de alimentare cu caldura si asociatie de locatari/
proprietari;

achizitia si montajul elementelor aferente sistemului de supraveghere si
monitorizare avarii;

Tnlocuirea armaturilor de sectionare/racord, existente pe reteaua primars;

Inlocuirea armaturilor de pe distribuitoarele din punctele termice si de pe traseul
retelelor secundare ce se inlocuiesc.

Retele termice primare:

Lucrarile ce urmeaza sa fie efectuate in sistemul de transport al caldurii cuprind:

1)

2)

3)
4)

lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale
termice sau suprateran pe stalpi de sustinere cu conducte in sistem legat
preizolat;

inlocuirea vanelor de sectionare si de racord de pe traseul magistralelor de

termoficare;
realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;

lucrari de constructii (camine, puncte fixe etc.).

Limitele de proiect si traseele retelelor termice primare (R.T.P) ce urmeaza a fi reabilitate
sunt prezentate in planurile de situatie (scara 1:1000), dupa cum urmeaza:

Tabel 35
Nr. Retele t . . Lungime de Plan de situatie (sc. 1:1000)
Crt. etele termice primare traseu cod document
1 Obiect 1 - Magistrala 2 x Dn 1000 a.f. 1180 C1996-2013.TM.SF.A2.02
2 Obiect 2 - Magistrala 2 x Dn 600 a.f. 216 C1996-2013.TM.SF.A3.03
Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
3 Centrala - Retea Termica Primara Zona 870 C1996-2013.TM.SF.A3.04
Lugojului - Tronson 1
Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
4 Centrala - Retea Termica Primara Zona 1631 C1996-2013.TM.SF.A1.05
Lugojului (Soarelui) - Tronson 2
5 Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si 1300 C1996-2013.TM.SF.A2.06
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Centrala - Retea Termica Primara Zona
Universitatii - Tronson 3
Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord -

6 Vest si Sud - Est - Retea Termica Primara 1980 C1996-2013.TM.SF.A2.07
Zona Bucovina
Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord -

7 Vest si Sud - Est - Retea Termica Primara 980 C1996-2013.TM.SF.A3.08
Zona Baba Dochia

8 Obiect 5 - Retele termice zona Olimpia - 910 C1996-2013.TM.SF.A3.09

Retea termica primara nod 220 - nod 111

Conductele vor fi montate pe traseul actualei retele de agent termic primar, folosind
culoarele libere create prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum
lucrarile de devieri de instalatii subterane.

Parametrii agentului termic sub forma de apa fierbinte care circula prin aceste retele

sunt:

temperatura de lucru, de functionare pe perioada indelungata este de 120°C /
70°C;

temperatura maxima de lucru este de 150°C;
presiunea de lucru, de functionare sau de regim este de 14 bar (14 x10° Pa);

presiunea maxima admisibila de lucru, de functionare pe perioade scurte de
timp, de calcul este de 16 bar (16 x10° Pa);

Pentru parametrii precizati mai sus la realizarea sistemului preizolat se vor folosi
urmatoarele tipuri de teava:

teava din otel fara sudura, avand: Dn100, Dn125, Dn150, Dn200, Dn250, Dn300, Dn350
material P235GH conform SR EN 10216 — 2 + A2:2008 — ,, Tevi din otel fara sudura
utilizate la presiune. Conditii tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu
caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR ENV 10220:2003
— ., Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudura. Tabele generale de dimensiuni §i
mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 —
., Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”.

teava din otel sudata elicoidal, avand Dn500, Dn600, Dn700, Dn1000, material P265GH
conform SR EN 10217 — 5:2003/A1:2005 - “Tevi de ofel sudate utilizate la presiune.
Conditii tehnice de livrare. Partea 5: Tevi sudate sub strat de flux, de otel nealiat si aliat
cu caracteristici precizate la temperatura ridicata”, dimensiuni conform SR ENV
10220:2003 — ,, Tevi din otel cu capete netede, sudate si fara sudurd. Tabele generale de
dimensiuni §i mase liniare”, cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN
10204:2005 —,, Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie”.

Conductele folosite au urmatoarele dimensiuni:
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= Dn 1000 (@1016 x 11 mm), Dmanta = 1200 mm;
= Dn 700 (@711 x 8,8 mm), Dmanta = 900 mm;

= Dn 600 (@610 x 8,8 mm), Dmanta = 800 mm;

= Dn 500 (@ 508 x 8 mm), Dmanta = 670 mm;

= Dn 350 (@355,6 x 7,1 mm), Dmanta = 500 mm;
= Dn 300 (@323,9 x 7,1 mm), Dmanta = 450 mm;
= Dn 250 (@273 x 7,1 mm), Dnmanta = 400 mm;

= Dn 200 (9219,1 x 6,3 mm), Dmanta = 315 mm;
= Dn 150 (@168,3 x 5,6 mm), Dmanta = 250 mm;
= Dn 125 (@139,7 x 5,4 mm), Dmanta = 225 mm;
= Dn 100 (@114,3 x 5 mm), Dmanta = 200 mm.

Solutia tehnica de instalare a conductelor in sistem preizolat presupune utilizarea
conductelor preizolate, cu izolatie din spuma rigida de poliuretan si manta de protectie
din polietilena de inalta densitate, montate direct in pamant, pe pat de nisip. Exista si
posibilitatea de montaj in suprateran a conductelor preizolate, utilizandu-se mantaua
de protectie din tabla SPIRO.

Conductele preizolate avand diametrul pana la Dn200 mm inclusiv, vor fi prevazute cu
bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice.

Adancimile minime de pozare, adancimile maxime de pozare, distanta fata de alte
retele si grosimea stratului de nisip in jurul conductelor preizolate montate subteran, in
strat de nisip, vor fi conform normativ NP029-02: Normativ de proiectare, executie si
exploatare pentru retelele termice cu conducte preizolate, punct 3.32...3.49. si
Instructiunile de Executie a furnizorului de conducte preizolate.

Montarea elementelor sistemului preizolat legat se va face prin sudura. La trecerea
conductelor preizolate prin peretii caminelor de racord, de golire sau de aerisire se va
asigura etansarea acestora cu inele de etansare din cauciuc profilat special.

De asemenea, intrarea conductelor preizolate in incintele unde vor fi montate modulele
termice se va asigura prin etansarea conductelor cu inele de etansare din cauciuc
profilat special.

Izolatiile locale (intre tronsoane de teava si intre teava si coturi, intre teava si celelalte
elemente ale sistemului preizolat legat) vor fi realizate cu mansoane termocontractibile
si spuma rigida din poliuretan care va utiliza ciclopentan ca agent de expandare.
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Caracteristicile fizico-mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente
preizolate vor trebui sa corespunda standardelor si prescriptiilor aferente domeniului
de utilizare:

- SR EN 253:2013 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme de conducte
preizolate pentru retele subterane de apa calda. Ansamblu de conducte de otel,
izolatie termica de poliuretan si manta exterioara de polietilena.

- SR EN 448:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Fitinguri preizolate, tevi de serviciu
de otel, izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

- SR EN 488:2011 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa calda. Robinete preizolate de otel, izolatie
termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena

- SR EN 489:2009 - Conducte pentru incalzire districtuala. Sisteme legate de conducte
preizolate pentru retele ingropate de apa caldd. imbinare preizolata. Tub de serviciu
de otel, izolatie termica de poliuretan si tub de protectie de polietilena.

Lungimea de traseu a retelelor de transport reabilitate este de 9,067 km. in tabelul de
mai jos sunt prezentate tronsoanele de conducte ce vor fi reabilitate prin prezentul
proiect, cu precizarea diametrelor si a lungimilor fiecarui tronson.

Tabel 36
Obiect Tronson Lungime de traseu Diametru nominal
(m) (mm)
Obiect 1 Magistrala 2xDn 1000 mm 1180,00 2xDn1000
Obiect2 1 gistrale 2xDn 600 mm 216,00 2xDn600
Retele termice zonele Est si
Centrala
785,00 2xDn 350
Retea termica zona Lugojului
360,00 2xDn 300
536,00 2xDn 250
Obiect 3 - racord termic PT 75 325,00 2xDn 200
- racord termic PT 72 40,00 2xDn 150
- racord termic PT 73 370,00 2xDn 150
- racord termic PT 74A 85,00 2xDn 150
200,00 2xDn 300
Retea termica primara Zona
Universitatii
845,00 2xDn 250
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210,00 2xDn 200
- racord termic PT 12 45,00 2xDn 125
TOTAL 3801,00
Retele termice zonele Nord Vest si
Sud Est
. . 1000,00 2xDn 350
Retea termica primara Zona
Bucovina
410,00 2xDn 250
- racord termic PT 36 235,00 2xDn 150
- racord termic PT 35 215,00 2xDn 150
- racord termic PT 45 10,00 2xDn 200
Obiect 4 - racord termic PT 45A 110,00 2xDn 150
275,00 2xDn 350
165,00 2xDN 300
Retea termica primara Zona Baba
Dochia
540,00 2xDn 250
TOTAL 2960,00
845,00 2xDn 700
Retele termice primare Nod 220 - 25,00 2xDn 200
Obiect 5 111 35,00 2xDn 150
5,00 2xDn 100
TOTAL 910,00

Canalul termic are latimi cuprinse intre 1,2 si 3,5 m in functie de diametrul conductelor
reabilitate, si adancimi variabile cuprinse intre 1,2 si 2,0 m, cu respectarea unei pante
de minimum 2%..

De-a lungul traseului se vor inlocui toate vanele de sectionare, racord si golire. Vanele
noi vor fi  performante, cu corp din otel, cu sertar pana sau cu obturator
sferic,rezistente la Pn 25x10° Pa si la temperatura de 150°C.

Functie de spatiile existente in camine, vanele noi care se vor monta vor fi in sistem
preizolat sau in sistem clasic, izolate cu vata minerala protejate in carcase speciale de
tabla zincata.

Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia
conductei conform SR EN 14419: 2009.
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Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:
- supravegherea continua a nivelului umiditati izolatiei;
- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un
continut de umiditate masic mai mic de 0,1%;

- inregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol
recunoscut ca document oficial.

Conductele cu diametrele cuprinse intre Dn 25-Dn 400 (inclusiv) vor fi prevazute cu o
pereche de fire iar cele cu diametrul peste Dn 400 vor fi prevazute cu doua perechi de
fire.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor
mecanice, termice si chimice in timpul productiei, montarii si operarii conductelor
preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata lungimea
acesteia si au o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea
izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2009 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina
impedanta electrica).

Lucrarile de reabilitare a retelelor termice primare, pe partea de constructii constau in:

e Mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de acoperire,
curatire), in vederea amplasarii noilor conducte preizolate pe un pat de cel putin 10
cm nisip, acoperirea lor cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioara a
mantalei de protectie a conductei preizolate), dupa care se va executa acoperirea
cu pamant bine compactat (cel putin 60 cm), pana la nivelul solului, aducandu-se
terenul la starea initiala, respectiv demolarea unui perete lateral al canalului sau
chiar radierul, dupa caz, pentru respectarea dimensiunilor minim admise pentru
montajul tevii preizolate.

e Realizarea punctelor fixe ce se vor stabili si dimensiona la nivelul proiectului tehnic.

e Se vor curata si repara caminele existente de sectionare/racordare si racordarea
golirii la canalizare a radierelor caminelor, in vederea asigurarii punctelor de
golire si aerisire, precum si pentru amplasarea vanelor de sectionare/racordare.

o Deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si
depozitate la gropi de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din
inlocuirea conductelor vor fi predate beneficiarului.
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e Dupa terminarea lucrarilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor verzi,
conform situatiei initiale.

Retele termice secundare
Lucrarile ce urmeaza a fi efectuate in sistemul de distributie al caldurii cuprind:

1) lucrari termomecanice de inlocuire a conductelor amplasate subteran in canale
termice cu conducte preizolate;

2) lucrari de constructii;
3) realizarea unui sistem de monitorizare a starii izolatiei conductelor;
4) echilibrarea retelelor termice de incalzire.

Limitele de proiect pentru retele termice secundare (R.T.S.) sunt cuprinse intre iesirea
conductelor termice din punctele termice si buclele de masura existente in subsolul
blocului/scarii de bloc, exclusiv.

Configuratia traseelor retelelor termice de distributie supuse reabilitarii sunt prezentate in
planurile de situatie (scara 1:1000), dupa cum urmeaza:

Tabel 37
Nr. R . Plan de situatie (sc. 1:1000)
Crt. etele termice secundare cod document
1 Retele termice secundare aferente PT 82 C1996-2013.TM.SF.A3.11
2 Retele termice secundare aferente PT 69 C1996-2013.TM.SF.A3.12
3 Retele termice secundare aferente PT 88 C1996-2013.TM.SF.A3.13
4 Retele termice secundare aferente PT 63 C1996-2013.TM.SF.A3.14
5 Retele termice secundare aferente PT 10A C1996-2013.TM.SF.A3.15
6 Retele termice secundare aferente PT 10B C1996-2013.TM.SF.A3.16
7 Retele termice secundare aferente PT 86 C1996-2013.TM.SF.A3.17
8 Retele termice secundare aferente PT 89 C1996-2013.TM.SF.A3.18
9 Retele termice secundare aferente PT 52 C1996-2013.TM.SF.A3.19
10 Retele termice secundare aferente PT 84 C1996-2013.TM.SF.A3.20
11 Retele termice secundare aferente PT 98 C1996-2013.TM.SF.A3.21
12 Retele termice secundare aferente PT 40 C1996-2013.TM.SF.A2.22
13 Retele termice secundare aferente PT 41 C1996-2013.TM.SF.A2.23
14 Retele termice secundare aferente PT 37 C1996-2013.TM.SF.A2.24
15 Retele termice secundare aferente PT 36 C1996-2013.TM.SF.A3.25
16 Retele termice secundare aferente PT 75 C1996-2013.TM.SF.A3.26
17 Retele termice secundare aferente PT 22 C1996-2013.TM.SF.A3.27
18 Retele termice secundare aferente PT 45A C1996-2013.TM.SF.A3.28
19 Retele termice secundare aferente PT PALTINIS C1996-2013.TM.SF.A2.29
20 Retele termice secundare aferente PT 21 C1996-2013.TM.SF.A2.30
21 Retele termice secundare aferente PT 7C C1996-2013.TM.SF.A3.31
22 Retele termice secundare aferente PT 6 C1996-2013.TM.SF.A3.32
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23 Retele termice secundare aferente PT 72 C1996-2013.TM.SF.A3.33
24 Retele termice secundare aferente PT 45 C1996-2013.TM.SF.A3.34
25 Retele termice secundare aferente PT 35 C1996-2013.TM.SF.A3.35

Parametrii agentului termic din sistemul de distributie sunt urmatorii:

- temperatura de lucru a agentului termic pentru incalzire, in regim maxim de functionare
(la temperatura exterioara de calcul este de 90°C / 70°C;

- temperatura de lucru a agentului termic pentru apa calda de consum, in regim
maxim de functionare este de 60°C / 10°C;

- presiunea de lucru, de functionare sau de regim este de 6 bar.

Fata de parametrii precizati mai sus, conductele preizolate ce se vor utiliza la
realizarea retelelor de distributie a agentului termic sunt urmatoarele:

1. Conducte preizolate din otel fara sudura simple sau duble, material P235GH conform
SR EN 10216 - 2 + A2:2008 - ,,Tevi din otel fdrd sudurd utilizate la presiune. Conditii
tehnice de livrare. Partea 2: Tevi din otel nealiat si aliat, cu caracteristici precizate la
temperaturd ridicata”, dimensiuni conform SR ENV 10220:2003 - ,,Tevi din otel cu
capete netede, sudate si fard sudurd. Tabele generale de dimensiuni si mase liniare”,
cu certificat de inspectie tip 3.1, in conformitate cu SR EN 10204:2005 -, Produse
metalice. Tipuri de documente de inspectie”, izolate termic cu spuma rigida de poliuretan
(PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD), cu parametri
corespunzatori SR EN 253:2013 - ”Conducte pentru incdlzire districtuald. Sisteme de
conducte preizolate pentru retele subterane de apad caldd. Ansamblu de conducte de
otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”, avand
urmatoarele dimensiuni:

- Dn 20 (226,9 x 2,3 mm);
- Dn 25 (@33,7 x 2,3 mm);
- Dn 32 (@42,4 x 2,6 mm);
- Dn 40 (@48,3 x 2,6 mm);
- Dn 50 (@60,3 x 2,9 mm);
- Dn 65 (@76,1 x 2,9 mm);
- Dn 80 (288,9 x 3,2 mm);
- Dn 100 (9114,3 x 3,6 mm);
- Dn 125 (@139,7 x 3,6 mm);
- Dn 150 (2168,3 x 4,0 mm);
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- Dn 200 (9219,1 x 4,5 mm);
- Dn 250 (@273,0 x 5,0 mm);
- Dn 300 (92323,9 x 5,6 mm).

2. Conducte preizolate otel zincat sudate longitudinal, material P235TR1 conform STAS
7656:1990 - "Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii”, izolate termic cu spuma
rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mare densitate (PEHD),
cu parametri corespunzatori SR EN 253:2013 - ”Conducte pentru incdlzire districtuald.
Sisteme de conducte preizolate pentru retele subterane de apd caldd. Ansamblu de
conducte de otel, izolatie termicd de poliuretan si manta exterioard de polietilend”,
avand urmatoarele dimensiuni:

- 2xDn 20 (926,9 x 2,6 mm);
- 2xDn 25 (@33,7 x 3,2 mm)
- 2xDn 32 (942,4 x 3,2 mm)
- 2 xDn 40 (48,3 x 3,2 mm);
( )

( )

)

.
)
)

)

- 2xDn 50 (@60,3 x 3,6 mm
- 2xDn 65 (976,1 x 3,6 mm
- 2xDn 80 (88,9 x 4,0 mm
- 2xDn 100 (2114,3 x 4,5 mm);
- 2xDn 125 (@139,7 x 5,0 mm);
- 2xDn 150 (@165,1 x 5,0 mm).

)

’

3. Conducte preizolate din PEX-a pentru incalzire (SDR 11) simple sau duble, conform SR
EN I1SO 15875-1,2,5:2004 - ”Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru instalatiile
de apd caldd si rece. Polietilend reticulatd (PE-X)”, izolate termic cu spuma rigida de
poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mica densitate (PELD), sau similar,
cu urmatoarele dimensiuni:

- De 20 (220 x 2,0 mm);
- De 25 (@25 x 2,3 mm);

(
(
- De 32 (@32 x2,9 mm
(
(
(

’

)

- De 40 (@40 x 3,7 mm
- De 50 (@50 x 4,6 mm
- De 63 (963 x 5,8 mm).

)

)
)
)
)
)
)
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- De 75 (@75 x 6,8 mm);
- De 90 (@90 x 8,2 mm);
- De 110 (@110 x 10 mm).

4. Conducte preizolate din PEX-a pentru a.c.c. si recirculare a.c.c. (SDR 7,3) simple sau
pereche, conform SR EN ISO 15875-1,2,5:2004 - ”Sisteme de canalizare de materiale
plastice pentru instalatiile de apa caldad si rece. Polietilend reticulatd (PE-X)”, izolate termic
cu spuma rigida de poliuretan (PUR), si protejate in manta din polietilena de mica densitate
(PELD), sau similar, cu urmatoarele dimensiuni:

- De 20 (920 x 2,8 mm);
- De 25 (@25 x 3,5 mm);

(
(
- De 32 (@32 x 4,4 mm
(
(
(

’

)

- De 40 (@40 x 5,5 mm
- De 50 (@50 x 6,9 mm
- De 63 (963 x 8,7 mm).

Dimensiunea mantalei de protectie difera de la diametru la diametru, functie de tipul
de conducte utilizate (simple sau duble) si vor fi in concordanta cu cerintele
standardele si prescriptiile in vigoare.

)

)
)
)
)
)
)

Conductele preizolate din otel avand diametrul pana la Dn200 mm inclusiv, vor fi
prevazute cu bariera de difuzie a oxigenului in vederea impiedicarii imbatranirii spumei
poliuretanice.

Conductele preizolate pentru incalzire sunt prevazute cu sistem de senzori (conductori
electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii nivelului umiditatii izolatiei si
localizarii eventualelor defecte, in conformitate cu SR EN 14419:2009. Sistemul de
supraveghere prevazut este necesar a fi compatibil cu sistemul de supraveghere
existent.

Caracteristicile fizico - mecanice si termice ale sistemului de conducte si elemente
preizolate corespund standardelor si prescriptiilor in vigoare, precum: SR EN 253:2013,
SR EN 15632:2010, SR EN 448:2009, SR EN 488:2011, SR EN 489:2009, SR EN ISO
15875:2004, SR EN I1SO 15876:2004 etc.

Armaturile noi ce se vor monta vor fi de tip cu obturator sferic conform SR ISO
7121:2013 - “Robinete cu sferd, de otel, pentru aplicatii industriale generale”, cu
caracteristici tehnice generale de calitate conform STAS 7076:88 - “Armadturi
industriale din fontd si otel. Conditii tehnice generale de calitate”. Toate armaturile
sunt rezistente la Pn 10 bar si temperatura de 100°C.Lucrarile termomecanice care
urmeaza sa fie efectuate in retelele termice amplasate in subteran, cuprind lucrari de
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inlocuire a conductelor uzate amplasate subteran in canale termice si subsolurile
blocurilor, prin utilizarea tehnologiei de instalare a conductelor preizolate.

Astfel, se vor demonta conductele existente si se vor inlocui cu conducte preizolate noi, in
limita diametrelor determinate pentru incalzire, apa calda de consum si recirculare apa
calda de consum. Diametrele conductelor preizolate sunt stabilite pe baza regimului
hidraulic ce are la baza sarcinile termice ale consumatorilor alimentati din fiecare racord.

Tehnologia de instalare a conductelor in sistem preizolat legat, presupune utilizarea
conductelor preizolate, cu izolatie termica din spuma rigida de poliuretan, protejate la
exterior cu manta din polietilena de mare densitate, amplasate fie in canalul termic
existent, fie direct in pamant, pe pat de nisip.

Conductele preizolate din otel pentru incalzire sunt prevazute cu sistem de supraveghere
avarii, cu senzori (conductori electrici) incorporati in spuma, in scopul supravegherii
nivelului umiditatii izolatiei si localizarii eventualelor defecte.

Reproiectarea traseelor de distributie agent termic pentru incalzire si apa calda de
consum si recirculare a.c.c., se face in paralel cu canalele termice actuale pe baza
noilor configuratii de alimentare a blocurilor, considerand mentinerea, dupa caz, a
canalelor existente,daca traseul este in domeniul public, folosind culoarele libere create
prin dezafectarea conductelor existente, reducand la minimum lucrarile de devieri de
instalatii subterane, cu spargerea unui perete lateral al canalului sau radierul pentru
respectarea dimensiunilor minim de montaj a conductelor preizolate.

Acolo unde nu se pot folosi traseele existente, acestea fiind situate in domeniul privat, se
vor devia pe domeniul public, iar conductele se vor monta direct in pamant pe pat de
nisip.

Conductele care trec prin subsolul blocurilor pentru alimentarea altor blocuri vor fi scoase
in afara subsolurilor, in domeniul public pe alei sau spatiile verzi dintre blocuri si vor fi
montate direct in pamant. Racordul la instalatiile interioare aferente fiecarui bloc/scari de
bloc se va face fie prin golurile de aerisire existente, fie prin goluri ce se vor realiza in
fundatiile blocurilor prin carotare. in subsolurile blocurilor, conductele preizolate se vor
monta pana la bucla de masura existenta, conductele fiind pozate pe suporti cu sa si brida.

Pe fiecare racord la bloc / scara de bloc, in vecinatatea buclei de masura, se vor instala
echipamente de reglare hidraulica si anume regulator de presiune diferentiala si
robinet de echilibrare.
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Robinet echilibrare

(]
Q|

DUCERE INCALZIRE

"

INTOARCERE INCALZIRE

Solutia de echilibrare hidraulica

Regulatorul de presiune diferentiala este unul din elementele buclei de echilibrare
hidraulica, se monteaza pe conducta de retur incalzire, cu rolul de a controla presiunea
diferentiala, de a regla caderea de presiune precum si cu rol de inchidere si golire.
Robinetele de echilibrare, element al buclei de echilibrare hidraulica, se monteaza pe
conducta de incalzire tur. Aceste robinete de echilibrare hidraulica au rolul de echilibrare
a debitului, presetare si masurare. Pentru cele doua echipamente, dimensiunile nominale
se stabilesc functie de parametrii agentului termic si debit.

Vor fi asigurate si instalatiile anexe - goliri si aerisiri. In urma stabilirii traseelor retelelor
de distributie a agentului termic, cu montajul acestora numai in domeniul public, s-au
determinat lungimile de traseu a retelelor termice secundare care se reabiliteaza:

Tabel 38
Nr. Crt. Retele termice secundare Lunglm((enc]i)e traseu
1 Retele termice secundare aferente PT 82 715
2 Retele termice secundare aferente PT 69 245
3 Retele termice secundare aferente PT 88 411
4 Retele termice secundare aferente PT 63 1489
5 Retele termice secundare aferente PT 10A 166
6 Retele termice secundare aferente PT 10B 173
7 Retele termice secundare aferente PT 86 359
8 Retele termice secundare aferente PT 89 273
9 Retele termice secundare aferente PT 52 154
10 Retele termice secundare aferente PT 84 245
11 Retele termice secundare aferente PT 98 2391
12 Retele termice secundare aferente PT 40 994
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13 Retele termice secundare aferente PT 41 686
14 Retele termice secundare aferente PT 37 1020
15 Retele termice secundare aferente PT 36 190
16 Retele termice secundare aferente PT 75 860
17 Retele termice secundare aferente PT 22 234
18 Retele termice secundare aferente PT 45A 2270
19 Retele termice secundare aferente PT PALTINIS 2305
20 Retele termice secundare aferente PT 21 1525
21 Retele termice secundare aferente PT 7C 920
22 Retele termice secundare aferente PT 6 635
23 Retele termice secundare aferente PT 72 595
24 Retele termice secundare aferente PT 45 875
25 Retele termice secundare aferente PT 35 365

Pe partea de constructii, lucrarile de reabilitare a retelelor termice de distributie constau

in:
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Mentinerea canalelor existente si reamenajarea lor (scoaterea placilor de acoperire,
curatire), in vederea amplasarii noilor conducte preizolate pe un pat de cel putin 10
cm nisip, acoperirea lor cu nisip (cel putin 10 cm peste generatoarea superioara a
mantalei de protectie a conductei preizolate), dupa care se va executa acoperirea
cu pamant bine compactat (cel putin 60 cm), pana la nivelul solului, aducandu-se
terenul la starea initiala.

Realizarea santului corespunzator pentru traseele noi, in vederea amplasarii
conductelor preizolate direct in pamant, cu respectarea tehnologiei specifice de
montaj.

Realizarea confectiilor metalice de sustinere a suportilor conductelor termice din
interiorul subsolurilor blocurilor (acolo unde este cazul, functie de distanta de la
intrare in subsol si bucla de masura si reglare) cu respectarea distantelor maxim
admise intre acestea.

Se vor reface caminele existente pentru asigurarea punctelor de golire si aerisire,
precum si pentru amplasarea vanelor de sectionare. De asemenea vor fi construite
camine noi in functie de necesitate pentru realizarea punctelor de sectionare, daca
va fi cazul.

Deseurile rezultate in urma executiei lucrarilor vor fi sortate, transportate si
depozitate la gropi de gunoi autorizate. Toate materiale metalice ce rezulta din
inlocuirea conductelor vor fi predate beneficiarului.

Dupa terminarea lucrarilor se va reface structura drumurilor, aleilor, spatiilor verzi,
conform situatiei initiale.
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Conductele preizolate vor fi prevazute cu fire de semnalizare inglobate in izolatia
conductei conform SR EN 14419:2009.

Functiunile principale ale sistemului de supraveghere sunt urmatoarele:
- supravegherea continua a nivelului umiditatii izolatiei;
- detectarea timpurie a defectelor;

- localizarea automata a defectelor si semnalizarea acestora incepand de la un
continut de umiditate masic mai mic de 0,1%;

- inregistrarea datelor cu privire la avarie;

- disponibilizarea datelor mentionate spre a fi tiparite sub forma unui protocol
recunoscut ca document oficial.

Sistemul de semnalizare va fi in conformitate cu SR EN 14419:2009.

Firele de detectie incluse in izolatia conductelor trebuie sa corespunda conditiilor
mecanice, termice si chimice in timpul productiei, montarii si operarii conductelor
preizolate. Firele de detectie sunt situate paralel cu axa conductei pe toata lungimea
acesteia si au o distanta constanta intre ele, nu deterioreaza impermeabilitatea
izolatiei in directia axiala a conductelor preizolate.

Principiul de functionare in conformitate cu SR EN 14419:2009 se va baza fie pe
masurarea rezistentei electrice, fie pe masurarea impulsului reflectat (determina
impedanta electrica).

4. DATE TEHNICE ALE INVESTITIEI

SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA ALE TERENULUI CE URMEAZA A FI OCUPAT
Suprafetele de teren ocupate de retele termice de transport, respectiv de cele
distributie ce se vor reabilita sunt:

- Retele termice de transport: 16.040 m%;

- Retele termice secundare: 50.078 m?;

- Suprafata totald: 66118m?.

intreaga suprafata de teren ocupata de retele termice in amplasamentul de pe planurile
de situasie, conform documentelor prezentate de Municipiul Timisoara, este in intravilan
si este de utilitate publica.
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CARACTERISTICILE AMPLASAMENTULUI

Amplasamentul este situat din punct de vedere topografic in Campia Romana.
Altitudinea cea mai inalta,situata in partea de nord, este de 95 m, iar cea mai scazuta
este de 84 m.

Parametrii climatici

Municipiul Timisoara are o clima temperat continentala, caracterizata prin urmatoarele
valori (dupa Monografia Geografica a Romaniei - zona Timisoara):

Regimul temperaturilor
e temperatura medie anuala: +10,6°C;
e temperaturile medii multianuale in luna ianuarie: -2,3 °C;
e temperaturile medii multianuale in luna iulie: +23,5 °C;
e temperatura maxima absoluta: +41, 3 °C;
e temperatura minima absoluta: -35,3 °C.

Incadrarea din punct de vedere climateric, conform STAS 1907/1-97, plaseaza
amplasamentul in zona Il cu temperatura exterioara conventionala de calcul de -15°C,
respectiv zona eoliana Il.

Seismicitatea

Banatul este o regiune cu numeroase centre seismice grupate in doua zone: una situata
in partea de sud-est si cealalta in apropierea Timisoarei. Teritoriul judetului Timis
corespunde celei mai active zone seismice din tara noastra.

Din punct de vedere al macro-zonarii seismice, conform prevederilor normativului P100-
2013, amplasamentele se incadreaza in urmatoarele categorii:

e acceleratia terenului avand IMR=225 ani, este ag= 0,02g
e perioada de control (colt) a spectrului de raspuns, T. = 0,7 sec
incdrcdri date de zdpadd

Incarcarea din zipada pe sol, pentru o perioada de revenire IMR=50 ani: 1,5 kN/mp,
conform CR1-1-3-2012.

Regimul vanturilor

Vanturile dominante sunt din directia vest (indeosebi nord-vest in timpul verii si sud-vest
in perioada iernii).

Addncimea de inghet

Adancimea maxima de inghet este cuprinsa in intervalul: 0,60 - 0,70 m de la cota
terenului natural.
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Categoria de importanta a cladirii

Conform HG 766 din 1997 si a regulamentului din 21.11.1997 privind stabilirea categoriei
de importanta a constructiei, obiectivul se incadreaza in categoria “C” (normala).

STUDIU TOPOGRAFIC

Folosindu-se integral pentru retele termice secundare, traseele si daca este posibil
canalele termice existente, nu este necesar studiu topometric. Totusi, pentru ca in
cazul retelelor termice secundare pentru scoaterea conductelor de distributie din
subsolul blocurilor in zone de utilitate publica (pe alei si spatii verzi dintre blocuri) s-au
efectuat masuratori topometrice care sunt prezentate in partea desenata a prezentului
studiu. La faza de Proiect Tehnic si Detalii de executie se vor face masuratori
topografice care vor fi reactualizate la faza de ,,As-built” conform executiei.

ASIGURAREA CU UTILITATI

Retelele termice primare si secundare, facand parte dintr-un sistem si fiind folosite la
transportul unor fluide purtatoare de caldura, nu necesita utilitati, toate utilitatile
necesare functionarii intregului sistem se asigura la sursele de producere a energiei
termice (CET Centru si CET Sud) si la punctele termice.

IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

a. Emisii in aer

Datorita eficientei scazute a sistemului de transport si distributie ca urmare a
pierderilor mari in acest sistem (peste 28,8% din cantitatea produsa in sursa si introdusa
in sistem), se genereaza in sursa o cantitate mai care de CO, decat cea normala,
aceasta avand impact negativ asupra schimbarilor climatice. La aceasta data, valorile
limita a emisiilor(VLE) de substante poluante evacuate in atmosfera cu gazele de
ardere, trebuie sa se incadreze in prevederile HG 440/2010, dar conform directivei
2010/75/CE, de modificare a Directivei 2001/80/CE privind limitarea emisiilor in
atmosfera a anumitor poluanti provenind de la instalatiile de ardere de dimensiuni
mari, incepand 01.01.2016, instalatiile mari de ardere din centralele apartinand
Compania Locala de Termoficare COLTERM SA, care reprezinta sursele de producere a
energiei termice pentru sistemul centralizat de alimentare cu caldura din Municipiul
Timisoara, functie de mixtul de combustibil ars (lignit+gaze naturale/ gaze
naturale+pacura), trebuie sa se incadreze in urmatoarele valori limita (VLE) a
concentratiilor de emisii:

a) CET Centru
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Tabel 39

VLE (la un continut de 3 % 02 in

gazele reziduale) VLE (la un continut de 3 % 02 in

gazele reziduale ) pacura

Putere termica  Substanta Gaze naturale

(MWE) poluanta - 440 281‘56/?5“/"& Con HG.440 Directiva O

/2010 o /2010  2010/75/CE ..
litarilor litarilor

-IMA1 si IMA2 pulberi 5 5 3 100 25 100
(ardere gaze mg/ Nmc
naturale) 58 S02

MWt mg/Nmc 35 35 35 1700 250 1700
-IMA 3, IMA 4

si
IMA 5 NOx 300 100 200 450 200 450

(ardere gaze mg/Nmc
naturale si
pacura)
116,3 MWt

Din analiza valorilor limita prezentate mai sus si cele pentru care au fost reabilitate
CAF 2 si 4 in etapa | a proiectului, rezulta ca incepand cu anul 2016 nici un cazan de
apa fierbinte (CAF) din CET Centru nu se mai conformeaza cerintelor. In aceasta
situatie. rezulta cu claritate necesitatea executarii unor lucrari de conformare, si
anume:

- montarea unei instalatii de injectie uree, comuna tuturor cazanelor, tinand
seama si de faptul ca nu vor functiona niciodata simultan toate din lipsa de
debit de apa de retea si pentru faptul ca necesarul de consum de caldura nu
impune acest lucru.

- pentru reducerea concentratiei de SO,, datorita valorii investitiei si a
consumurilor de utilitati aferente unei desulfurari, singura solutie viabila este
inlocuirea pacurii, care oricum este un combustibil de rezerva care se consuma
numai cand este scazuta presiunea gazelor naturale, cu combustibil lichid usor
(CLU) cu continut de S<0,2% si continut de N;<0,2%.

b) CET Sud
Tabel 40
VLE (la un continut de 3 % O, in VLE (la un continut de 3 % O, in gazele
gazele reziduale) reziduale )
t':ﬁfﬁfc‘l Substanta —pe Directivl;gmt gene [t e
(MWt poluanta 440 2010/75/C Conf.reabilitar HG644 2[())1:3(/:;1;/7(: Conf.reabilitar
/20 E € €
10 Et.l proiect /2010 E Et.l proiect
-IMA6 pulberi 100 25 25 5 5 5
(ardere mg/ Nmc
lignit si S02 142 250 250 35 35 35
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gaze mg/Nmc 3
naturale) NOXx
244,2 MWt Mg/Nmc 200 200 200 100 100 100
MWt
-IMA 7
{iagr:i(:r; m gN /(I)\l);n c 600 200 Nereabilitat 300 100 Nereabilitat
gaze
natutale)
232,6
MWt

in cazul CET Timisoara Sud, IMA 7 (cazane de abur nr. 1, 2, 3) se va putea conforma
noilor valori pentru concentratiile de NOy si SO; chiar si incepand cu anul 2016, dar
instalatiile de arde aferente IMA 6 (CAF 1 si 2) nu se pot incadra in valorile impuse de
Directiva. fiind necesare lucrari pentru conformare.

Pentru executarea unor lucrari cu o valoare a investitiei minima in conditiile in care in
general un CAF inlocuieste un cazan / 2 cazane de abur, se poate solicita aprobare
pentru marirea capacitatii IMA 7, adica un CAF sa evacueze gazele prin acelasi
canal/cos de fum cu cele trei cazane de abur si deci utilizdndu-se instalatia de
desulfurare aferenta cazanelor de abur, iar pentru reducerea concentratiei de NOy la
acest CAF se va realiza instalatia de injectie uree, legandu-se din instalatia care s-a
montat in cadrul etapei | a proiectului pentru cele 3 cazane de abur. Pentru cel de al 2-
lea CAF, tinand seama de marimea consumului de energie termica care va scadea
permanent in urma masurilor de izolare termica a cladirilor si a cresterii temperaturii
exterioare, nu se justifica executarea de lucrari de conformare, acesta trebuind retras
din exploatare.

Reducerea pierderilor in retele de transport si distributie conduce la reducerea
consumului de combustibil in sursa/CET si deci a cantitatilor de emisii de SO, NOy, PM
si CO,, adica a impactului asupra mediului.

Stabilirea reducerii cantitatii de emisii ca urmare a realizarii lucrarilor din etapa Il s-a
facut pornind de la valorile limita prevazute de Directiva 2010/75/CE.

Prin realizarea investitiei de reabilitare a retele de transport si distributie ce fac
obiectul acestui studiu, pierderile in retele in anul 2016 (dupa reabilitare), comparativ
cu anul 2015, se reduc cu 35057 Gcal/an (146,78 TJ/an). Tinand seama de modul de
acoperire a curbei de sarcina, in conditiile in care nu se mai pot utiliza CAF-urile din
CET Sud cu functionare pe lignit si gaze naturale, pentru ca nu se conformeaza
normelor de mediu, rezulta ca reducerea pierderilor conduce la scaderea productiei in
CET Centru care consuma gaze naturale si deci implicit la reducerea consumului de
gaze naturale. La un randament de producere a energie termice pe gaze naturale in
CET Centru de 91%, rezulta o economie de gaze naturale de 4532,36 mii mc gaze
naturale, cu o putere calorifica de 8500 kcal/1000 mc (35057 Gcal x129,28 mc/Gcal x
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10 ). Cantitatile de emisii de gaze cu efect de serd si alti poluanti care se reduc ca
urmare a scaderii consumului de combustibil datorita reducerii pierderilor de caldura in
retele termice se prezinta astfel:

Tabel 41

Specificatie U.M Cantitate redusa
Reducere pierderi in retelele termice Gcal/an -35057
Randament de producere a energiei termice in CET % 91
Centru

Tj -161,3
Reducere consum de gaze naturale Mii Nmc -4532,36
Gaze cu efect de sera (CO,) t/an -16152
Dioxid de azot (NO,) t/an -12,23
Bioxid de sulf (SO,) t/an -2,85
Pulberi t/an -0,403

Cantitatile de mai sus s-au calculat pe baza cantitatii de combustibil si a factorilor de
emisie pentru fiecare poluant (Qpotuant [t]= Q combustibit [Tj] X FE [tCO2/Tj]).

Cantitatea de caldura continuta de combustibil este de:
- gaze naturale: 161,3 [Tj] = (4532,36 mii Nmc x 8,5*4,1868 x10 Tj/Gcal)

in stabilirea factorilor de emisii pentru NOy , SO, respectiv pulberi s-a tinut seama ca s-
au implementat solutii BAT in cadrul lucrarilor din etapa | a proiectului.

Factorii de emisie utilizati in calculul reducerii emisilor de NOx, SO2 si pulberi ca
urmare a reducerii pierderilor de caldura in retele termice si ca urmare a evitarii
debrantarilor ca urmare a realizarii lucrarilor propuse au fost preluate din ghidul
EMEP/EEA (European Monitoring and Evaluation Program/European Environmental
Agency) - 2013, anexa D, tabel D2,D3 si respectiv D1, tinand seama de data
implementarii masurilor de reducere a emisiilor.

Tabel 42
Inainte de
anul 2013 Dupa anul 2013
VLE conform Directiva
Specificatie UM Capacitate 2010/75/CE
Sursa (mg/Nmc gaze arse uscate
Sursa cu continut 02=6% pentru
carbune si 02=3% pentru
gaze naturale)
Cazane abur din CET BREF
Sud cu functionare pe MWt 81,4/ cazan LCPD exis
244,3/cos existent
carbune tent
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(8/Tj
combustibil 217,4 108,7 200
NOx
ars)
(g/Tj
SO2 combustibil 724,5 144,9 250
ars
(8/Tj
Pulberi combustibil 36,2 10,9 25
ars
Cazane apa fierbinte 116,3/cazan LCPD Nu mai pot functiona deoare;e nu
cu functionare pe MWt . au fost implementate masurile de
; 232,6/cos existent L
carbune reducere emisii
@t
NOX combustibil 217,4
ars
(g/Tj
S02 combustibil 7245
ars
(g/Tj
Pulberi combustibil 36,2
ars
Cazane apa fierbinte 58 1
cu functionare pe MWt si 16,3 LC!’D LCPD
gaze naturale si existent nou
ocazional CLU
(8/Tj
combustibil 85 42,5 100
NOx
ars
(g/Tj
S02 combustibil 9,9 9,9 35
ars
(g/Tj
Pulberi combustibil 1,4 1,4 5
ars
Calculul cantitatii de emisii reduse ca urmare doar a reducerii pierderilor in retele

termice este prezentata mai jos.
» Arderea gazelor naturale:

e pentru calculul cantitatii de gaze cu efect de sera: FE= 56,1 [tCO2/Tj], conform
anexa VI la regulamentul 2012/601/CE, privind monitorizarea si raportarea
emisiilor de gaze cu efect de sera in conformitate cu Directiva 2003/87/CE;

Cantitate CO, = 9043 t CO, (161,3 [Tj] x 56,1 [t CO,/Tj])

e pentru calculul cantitatii de NOx: FE = 42,5 [g/Gj] , sursa fiind ghidul EMEP/EEA
(European Monitoring and Evaluation Program/European Environmental Agency) -
2013, anexa D, tabel D2;

Cantitate NO, = 6,85 t (161,3 [Tj] x10° x 42,5 [g/Gj] x 10®)
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e pentru calculul cantitatii de SO2: FE = 9,9[g/Gj], sursa fiind ghidul EMEP/EEA
(European Monitoring and Evaluation Program/European Environmental Agency) -
2013, anexa D, tabel D3;

Cantitate de SO, = 1,596 t (161,3 [Tj] x10% x 9,9[g/Gj] x 10°®)

e pentru calculul cantitatii de pulberi: FE = 1,4 [g/Gj], sursa fiind ghidul EMEP/EEA
(European Monitoring and Evaluation Program/European Environmental Agency) -
2013, anexa D, tabel D1;

Cantitate pulberi: 0,226 t (163,1[Tj] x10% x 1,4 [g/Gj] x 10®)

Tinand seama de prevederile Directivei 2009/29/CE de modificare a Directivei
2003/87/CE privind comercializarea emisiilor de gaze cu efect de sera (respectiv
reducerea graduala a certificatelor alocate gratuit pentru energia termica pentru
populatie), rezulta ca pe langa reducerea impactului asupra mediului prin reducerea
cantitatii de gaze cu efect de sera se reduce si impactul asupra costului si pretului
energiei termice, pentru ca operatorul Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A.
nu va mai trebui sa cumpere pentru conformare cantitatea de 9043 t CO,. De
asemenea, nu va mai trebui sa plateasca la fondul de mediu sumele aferente
cantitatilor de NO4 de 6,85 t/an, SO, de 1,596 t/an si pulberi 0,226 t/an, reduse,
comparativ cu situatia inainte de realizarea proiectului.

Pe perioada executarii lucrarilor de reabilitare a retelelor de transport si distributie
sursele de poluare vor fi:

- zgomotul si vibratiile produse de utilajele de executie;

- emisii fugitive de praf provenite din manipularea materialelor si din alte activitatile
de montaj specifice (ex. taiere, slefuire, perforare etc.).

- emisiile de bioxid de carbon produs de utilajele de executie care folosesc motoare cu
ardere interna (ex. camioane, excavatoare etc.), sau de mici echipamente (aparate
de sudura cu flacara oxiacetilenica).

Datorita faptului ca sursele acestor emisii nedirijate, cu inaltimi reduse, sunt aflate in
general aproape de nivelul solului, zona de impact maxim a acestora va fi in general
extrem de restransa si va fi reprezentata de zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele
de retele termice primare si secundare care fac obiectul proiectului ,,Retehnologizarea
sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea
conformdrii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si
pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana - Etapa a ll-a”.

Valorile concentratiilor poluantilor generati ca urmare a lucrarilor pentru inlocuirea
conductelor (pulberi din manevrarea pamantului si altor materiale pulverulente si emisii
de la utilaje si mijloacele de transport) vor scadea rapid odata cu cresterea distantei
fata de zonele in care vor fi reabilitate tronsoanele de retele termice primare si
secundare.
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Chiar daca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare si
secundare care fac obiectul proiectului ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformdrii la normele de
protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in
alimentarea cu cdldura urband - Etapa a Il-a” se desfasoara in intravilanul
municipiului Timisoara (zone cu receptori sensibili), impactul asupra calitatii aerului va
fi redus, va avea loc la nivel local si va avea un caracter temporar, fiind limitat la
perioada de desfasurare a lucrarilor la tronsoanele respective. De asemenea,
schimbarea in timp a pozitiei surselor de emisie (datorita schimbarii zonei de lucru) va
determina un impact local neglijabil pe termen lung si o probabilitate scazuta de
aparitie a unor valori mari ale concentratiilor pe termen scurt.

ce A

b. Emisii in apa

Din retelele termice, nici in perioada de exploatare si nici in perioada de
executie a lucrarilor de reabilitare, nu vor fi generate ape uzate.

Trebuie mentionat ca, in caz de interventii, reparatii, reabilitare retelele
termice primare si secundare, acestea se vor goli in sistemul de canalizare al
Municipiului Timisoara. Apa din retea este dedurizata si degazata, incadrandu-se in
valorile limita ale indicatorilor de calitate pentru evacuarea apelor in sisteme de
canalizare.

Prin realizarea lucrarilor de reabilitare, indirect ca urmare a reducerii pierderilor de
fluid din retele se reduce si debitul de apa de adaos care se face in CET-uri si puncte
termice pentru completarea pierderilor, astfel ca se diminueaza cantitatea de apa
evacuata atat cu cantitatea pierduta cat si cu cantitatea folosita in CET-uri in procesul
de tratare/dedurizare al apei de adaos. Reducerea pierderilor de fluid este estimata la
circa 103.000 m*/an. Astfel, debitul evacuat in canalizare se reduce cu 113.000
m3/an. De asemenea, se reduce cantitatea de energie electricd consumatd de pompele
de adaos in reteaua termica primara cu 105 MWh.

c. Emisii in sol

Pe perioada executarii lucrarilor de inlocuire a tronsoanelor de retea termica primara si
secundara care fac obiectul Etapei a ll-a a proiectului ,,Retehnologizarea sistemului
centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformadrii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea
eficientei in alimentarea cu cadldura urbana”, formele de impact identificate asupra
solului si subsolului pot fi:

- 1Inlaturarea stratului de sol vegetal si pierderea caracteristicilor naturale ale stratului de sol
fertil prin depozitare neadecvata;
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- deteriorarea profilului de sol pe o adancime de maxim 1,5 m prin saparea de santuri pentru
inlocuirea conductelor si saparea de noi santuri pentru devierea anumitor tronsoane de
retea termica secundara (mutarea de pe domeniul privat pe domeniul public, mutarea din
subsolurile blocurilor 1n exteriorul blocurilor);

- deversari accidentale ale unor substante/compusi direct pe sol.

Desi se va produce o ocupare provizorie a terenului pentru realizarea lucrarilor,
impactul este considerat unul minim, reconstructia ecologica a zonelor ocupate fiind
obligatorie. Precizam ca nu vor fi suprafete de teren ocupate definitiv ca urmare a
reabilitarii tronsoanelor de retea termica primara si secundara care fac obiectul
proiectului.

Solul vegetal (fertil) decopertat va fi depozitat separat de solul care va rezulta din
saparea santurilor, fie in cadrul organizarii de santier, fie in alta locatie stabilita de
comun acord cu autoritatile locale si va fi utilizat la finalizarea lucrarilor pentru
reconstructia ecologica a zonelor. De asemenea, solul care va rezulta din saparea
santurilor va fi depozitat, fie in cadrul organizarii de santier, fie in alta locatie stabilita
de comun acord cu autoritatile locale si va fi utilizat dupa montare noilor conducte la
umplerea santurilor, in vederea aducerii terenului la starea initiala.

Activitatile specifice santierului implica manipularea unor substante poluante pentru
sol si subsol. Tn categoria acestor substante trebuie inclusi carburantii, pulberile
antrenate de apele din precipitatii si/sau curentii de aer etc. Aprovizionarea,
depozitarea si alimentarea utilajelor cu carburanti reprezinta activitati potential
poluatoare pentru sol si subsol, in cazul pierderilor de carburant si infiltrarea acestuia
in teren.

O alta sursa potentiala de poluare dispersa a solului si subsolului este reprezentata de
activitatea utilajelor in zonele de lucru. Utilajele, din cauza defectiunilor tehnice, pot
pierde carburant si ulei. Neobservate si neremediate, aceste pierderi reprezinta surse
de poluare a solului si subsolului.

Avand in vedere cele mentionate anterior, impactul global asupra solului si subsolului
pentru perioada de realizare a investitiei, poate fi caracterizat ca fiind moderat, pe
termen scurt, local ca arie de manifestare, cu efecte reversibile.

d. Zgomot

Se apreciaza ca lucrarile de reabilitare a tronsoanelor de retele termice primare si
secundare care fac obiectul proiectului ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de
termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformdrii la normele de
protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in
alimentarea cu cdldura urbana - Etapa a llI-a” vor constitui o sursa de poluare fonica
locala pe de o parte datorita realizarii propriu-zise a lucrarilor de reabilitare, iar pe de
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alta parte datorita transportului materialelor. Aceste surse se vor suprapune peste
fondul existent in intravilanul municipiului Timisoara (trafic).

Lucrarile de reabilitare vor implica folosirea de utilaje (excavatoare, polizoare, aparate
de taiat, compactoare, etc) si mijloace de transport (camioane) care, prin deplasarile
lor, provoaca zgomot si vibratii. Aceste utilaje si mijloace de transport genereaza intre
75dB(A) si 90dB(A) in regim normal de functionare. n aceste conditii, nivelul de zgomot
generat poate depasi cu maxim 35 dB(A), in anumite perioade de lucru, in timpul zilei,
valoarea limita de 55 dB(A) impusa de Ordin nr. 119/2014 al ministrului sanatatii pentru
aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul de viata al populatiei
(nivel de presiune acustica continuu echivalent ponderat A (AeqT), masurat la
exteriorul locuintei conform standardului SR ISO 1996/2-08, la 1,5 m inaltime fata de
sol).

in conditiile in care lucrarile de reabilitare se vor desfisura numai in cursul zilei,
valoarea limita de 45 dB(A) impusa de Ordinul nr. 119/2014 in timpul noptii (23°° - 7°°)
va fi respectata.

e. Deseuri si gestionarea deseurilor

Categoriile de deseuri care vor rezulta ca urmare a realizarii lucrarilor de reabilitare a
tronsoanelor de retele termice primare si secundare care fac obiectul proiectului
»Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara
in vederea conformadrii la normele de protectia mediului privind emisiile poluante
in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu cdldura urbana - Etapa a IlI-
a” precum si modul lor de gestionare este prezentat in cele ce urmeaza:

- resturi vegetale rezultate de la curatarea spatiilor verzi in vederea realizarii lucrarilor de
reabilitare care vor fi transportate la o statie de compostare din vecinatatea Municipiului
Timisoara;

- deseuri de asfalt rezultate de la Indepartarea sistemului rutier in vederea realizarii lucrarilor
de reabilitare care vor fi transportate la o statie de preparate asfalt din vecindtatea
Municipiului Timisoara pentru introducerea lui in procesul de fabricatie;

- pamant rezultat din saparea santurilor pentru inlocuirea conductelor va fi transportat in
cadrul organizarii de santier sau intr-o locatie stabilitd de comun acord cu autoritatile
locale si ulterior va fi retransportat in zonele de lucru pentru realizarea umpluturilor;
pamantul vegetal se va depozita separat de restul pamantului pentru umplutura si se va
utiliza In vederea aducerii terenului la starea initiald in zonele cu spatii verzi; daca
pamantul rezultat din sapaturile necesare inlocuirii conductelor va fi in cantitate mai mare
decat necesarul pentru realizarea umpluturilor, acesta va fi transportat in locurile indicate
de catre beneficiar;
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- deseuri de beton rezultate de la indepartarea sistemului rutier/aleilor, in vederea realizarii
lucrarilor de reabilitare, precum si de la reabilitarea canalelor termice si caminelor de
vizitare care vor fi transportate la un depozit de deseuri municipale;

- deseuri de materiale izolante (vatd minerald, carton asfaltat) rezultate de la demontarea
conductelor care vor fi transportate la un depozit autorizat pentru acest tip de deseuri;

deseuri metalice rezultate de la demontarea conductelor (tevi si armaturi) care se vor
transporta la depozitul operatorului (Compania Locala de Termoficare COLTERM S.A.) si
se vor preda pe baza de proces-verbal de predare-primire;

deseuri de lemn rezultate de la realizarea cofrajelor pentru noile camine de vizitare si
reabilitarea canalelor termice care vor fi reutilizate;

- deseuri menajere rezultate de la angajatii care vor realiza lucrarile de reabilitare care vor fi
transportate la un depozit de deseuri aferent Municipiului Timisoara.

Cantitatile de deseuri rezultate in urma reabilitarii sunt:

Tabel 43
Deseu Cod deseu U.M. Cantitate

Resturi vegetale 2002 01 mc 27,28
Deseuri asfalt 17.03.02 mc 3928
Pamant din care: mc 19096

- pamant vegetal 17.05.04 mc 290
Deseuri de beton / balast 17.01.01 mc 9820
Deseuri materiale izolante 17 06 04 mc 4303
Deseuri metalice 17.04.07 t 2446
Deseuri menajere 2003 01 t 21,6

In ceea ce priveste deseurile rezultate de la reparatiile curente la echipamente,
utilaje, mijloace de transport utilizate pentru executia lucrarilor (uleiuri uzate,
anvelope uzate, deseuri metalice) acestea nu vor rezulta in zonele lucrarilor deoarece
echipamentele, utilajele, mijloacele de transport vor fi aduse in zonele lucrarilor in
stare buna de functionare, iar reviziile tehnice, schimburile de ulei (hidraulic si de
transmisie), anvelope uzate, baterii, precum si reparatiile curente vor fi realizate
numai in ateliere autorizate sau in atelierul specializat din cadrul organizarii de santier,
iar deseurile rezultate vor fi colectate selectiv si valorificate/eliminate conform
legislatiei in vigoare.

Toate categoriile de deseuri vor fi colectate selectiv, in containere, si eliminate zilnic
din zonele de lucru.

Antreprenorul general al lucrarilor va trebui sa incheie contracte cu operatorii de
salubritate locali sau cu agenti economici in vederea eliminarii si valorificarii deseurilor
generate.
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La sfarsitul saptamanii se vor aloca 2 ore pentru curatenia zonelor de lucru si
eliminarea de pe amplasament a deseurilor generate.

MANAGEMENTUL RISCURILOR INDUSTRIALE

a. Managementul riscurilor tehnice/tehnologice

Lista actelor normative aplicabile in scopul reducerii/eliminarii riscurilor
tehnice/tehnologice:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare;

- HGR nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare (HGR nr. 675/2002, HGR nr.
1231/2008);

- HGR nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a produselor
pentru constructii;

- HGR nr. 584/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piata a
echipamentelor sub presiune, cu modificarile si completarile ulterioare (HGR nr.
1168/2005);

- Ordinul Ministrului Economiei si Finantelor nr. 2969/2008: Lista standardelor romane
care adopta standardele europene armonizate, ale caror prevederi se refera la
echipamente sub presiune;

- Legea nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor sub
presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil, cu
modificarile si completarile ulterioare (HGR nr. 1407/2008);

- HGR nr.752/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a
echipamentelor si sistemelor protectoare destinate utilizarii in atmosfere potential
explozive, cu modificarile si completarile ulterioare (HGR nr. 461/2006);

- Hotararea Guvernului Romaniei nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind
conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate (Anexa 1 - Norme tehnice
privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti - NTPA 011/2002.
Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare, NTPA 002/2002. Normativ privind
stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate si orasenesti in receptorii
naturali - NTPA 001/2002), cu modificarile si completarile ulterioare;

- OGR nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale;

- Legea nr. 440/2002 pentru aprobarea OUG nr. 95/1999 privind calitatea lucrarilor de
montaj utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale;
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- Ordinul Ministrului Industriei si Comertului nr. 323/2000 pentru aprobarea unor
regulamente privind calitatea lucrarilor de montaj;

- PE (Prescriptie Energetica) 224/1989 - Normativ pentru proiectarea instalatiilor
termomecanice ale termocentralelor;

In conformitate cu ,,Normativul privind alimentarea cu energie termicd a
consumatorilor industriali, agricoli si urbani” - PE 212/87, consumatori alimentati cu
caldura din prezentul proiect se incadreaza in grupa C, categoria a lll-a, pentru care se
admit intreruperi de pana la 12 ore, respectiv se admite limitarea cantitatii de caldura
livrata cu pana la 50% pe durata remedierii sau a manevrelor necesare inlaturarii
consecintelor defectiunii. Tn cazul consumatorilor de fatd, intreruperea furnizarii
caldurii nu conduce la deteriorari de echipamente sau pierderi de productie, astfel
incat, in conformitate cu prevederile ,,Normativului privind metodele si elementele de
calcul al sigurantei in functionarea instalatiilor energetice” - PE 013/94 nu este
necesar un calcul al indicatorilor de siguranta. Retelele prin care se alimenteaza
consumatorii se incadreaza intr-un sistem centralizat prevazut cu scheme de protectie
la depasiri accidentale de parametri si scheme de dotare cu aparate pentru
supravegherea si controlul functionarii retelelor in regim normal si de avarie, in scopul
maririi sigurantei in functionare.

Factorii de risc tehnic/tehnologic asupra retelelor termice

o Defectarea pompelor de termoficare urbana;

o Incompatibilitati intre echipamentele nou prevazute si sistemele existente;

o Fisurarea conductelor de transport;

o intreruperea alimentarii cu energie electricd a pompelor de termoficare/ circulatie
pentru incalzire din PT-uri;

o Blocarea armaturilor;

o Blocare supape/dispozitive de siguranta (inchizator hidraulic);

0 Metode de proiectare neadecvate;

o Proiectare fara respectarea Prescriptiilor Tehnice in vigoare;

0 Achizitionarea de elemente preizolate necorespunzatoare parametrilor de

functionare impuse;

0 Achizitionarea de elemente preizolate neagrementate sau cu alte caracteristicii
decat cele prevazute in proiectul tehnic sau/si detalii de executie;

0 Nerespectarea tehnologiei de montaj a sistemului preizolat;

o Executia sudurilor de catre sudori neautorizati pentru procedeul impus;

93



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

o Utilizarea de utilaje si echipamente pentru sudura necorespunzatoare din punct de
tehnic;

o Nerespectarea instructiunilor producatorului de montare a compensatorilor tip ,,one-
time”;

0 Manevre gresite de golire a retelei (fara deschiderea aerisirilor), ceea ce conduce la
fenomenul de ,,vidare” si ,,sugere” a conductelor.

o Neefectuarea verificarilor sudurilor in conformitate cu proiectul;

o Neefectuarea probelor de presiune si etansare conform prevederilor proiectului.

Masurile de prevenire a riscurilor

0 Respectarea normativelor de proiectare si a prevederilor legale in faza de
proiectare, operare si reparatii;

0 Respectarea proiectului din punct de vedere al detaliilor de executie si a
caracteristicilor de calitate stabilite intre acesta si producatorul elementelor
sistemului preizolat;

o Verificarea si mentinerea in functiune a functiei AAR ,anclansarea automata a
rezervei” la pompele de termoficare din CET Sud si CET Centru.

o Verificarea dispozitivelor de siguranta din reteaua de transport conform
reglementarilor ISCIR;

o Executia manevrelor in retele termice in conformitate cu instructiunile de lucru si
manualele de operare ale executantului lucrarii de reabilitare, manuale ce trebuie
verificate si insusite de catre operatorul retelei.

o Executia lucrarilor de reabilitare cu personal calificat si sudori autorizati.

o Folosirea unor echipamente de sudura corespunzatoare din punct de vedere tehnic si
adaptate tipului si procedeului de sudura aplicat.

o Efectuarea verificarilor si probelor prevazute in proiectul tehnic in Planul Calitatii.

o Efectuarea anuala a probei de presiune a retelei termice de transport.

b. Managementul riscurilor la incendiu
Acte normative aplicabile

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 163/2007 pentru aprobarea Normei
generale de aparare impotriva incendiilor;
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- Ordinul Ministrului Administratiei si Internelor nr. 80/2009 pentru aprobarea
Normelor metodologice de avizare si autorizare privind securitatea la incendiu si
protectia civila;

- HGR nr. 1739/2006 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajari care se
supun avizarii si/sau autorizarii privind securitatea la incendiu;

- Hotararea Guvernului nr. 571/1998 pentru aprobarea categoriilor de constructii,
instalatii tehnologice si alte amenajari care se supun avizarii si/sau autorizarii
privind prevenirea incendjiilor;

- Ordinul nr. 138/05.09.2001 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind
organizarea activitatii de aparare impotriva incendiilor - DGPSI - 005;

- PE 009/1993 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice si termice;

- Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executiei lucrarilor de
constructii si instalatii - indicativ C300-1994.

- PE 006/1981 - Instructiuni generale de protectie a muncii pentru unitatile MEE.

- PE 013/1994 - Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionarea instalatiilor energetice.

- PE 215/1974 (cu modificarile 1/1979, 2/1985, 3/1993) - Regulament privind
exploatarea si intretinerea retelelor de termoficare;

- P118 -1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor si MP 008-2000 Manual
privind exemplificari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor normativului P
118/99 - Siguranta la foc a constructiilor;

- PE 204/90 - Instructiuni privind exploatarea si intretinerea punctelor termice.

Factori de risc

In timpul exploatarii retelelor termice nu exista risc de incendiu. In perioada
executiei lucrarilor de reabilitare, factorii de risc de incendiu pot fi urmatorii:

e manipularea produselor inflamabile (diluanti, vopsele etc.);
e executarea lucrarilor de sudura;
e manipularea necorespunzatoare a combustibilului pentru utilajele din dotare;

e factorul uman prin nerespectarea normelor de aparare impotriva incendjiilor.

Mdsuri de prevenire a riscurilor:

e mentinerea curateniei la locurile de munca;
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¢ indepartarea eventualelor resturi de solutii inflamabile;

e alimentarea cu combustibil a utilajelor se va face numai la statii de alimentare
special amenajate;

e instruirea periodica a personalului de executie privind riscurile existente si masurile
de interventie in caz de incendiu;

e executia lucrarilor se va organiza astfel incat sa nu se blocheze caile de acces
necesare pentru interventie in caz de incendiu.

¢. Managementul riscurilor de accidentare si a bolilor profesionale

Acte normative aplicabile
- Legea 319 din 14.07.2006 a securitatii si sanatatii in munca;

- Hotararea Guvernului nr. 1425/11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006;

- Hotararea Guvernului nr. 300 din 02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

- Hotararea Guvernului nr. 971/26.07.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate la locul de munca;

- Hotararea Guvernului nr. 1048/09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentului individual de protectie
la locul de munca;

Factori de risc

o Neutilizarea de catre personal a echipamentului individual de protectie si alte
mijloace de protectie acordate personalului;

e Nerespectarea instructiunilor si normelor de protectia muncii specifice locului de
munca;

e Utilizarea de echipamente tehnice necorespunzatoare din punct de vedere al
prevederilor din normele, standardele si din alte reglementari referitoare la
protectia muncii;

e Nerespectarea instructiunilor de exploatare a instalatiilor si a tehnologiilor de lucru
specifice;
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o Desfasurarea activitatii fara autorizatie din partea inspectoratului teritorial de
munca, pentru functionarea unitatii in conditiile legii din punct de vedere al
sanatatii si securitatii in munca;

e Lipsa masurilor tehnice, sanitare si organizatorice de securitate a muncii,
corespunzator conditiilor de munca si factorilor de mediu specifici locului de munca
sau nerespectarea acestora;

e Neelaborarea de reglementari proprii pentru aplicarea normelor de protectia
muncii, corespunzator conditiilor specifice de desfasurare a activitatii la locul de
munca;

e Lipsa de instruire a personalului privind masurile tehnice, sanitare si organizatorice
ce trebuie aplicate pentru conformitatea cu prevederile legii in domeniul sanatatii si
securitatii in munca si a riscurilor la care se expun la locul de munca, precum si
asupra masurilor de prevenire necesare;

e Angajarea de persoane neautorizate pentru exercitarea de meserii la care sunt
prevazute in mod expres prin normele de sanatate si securitate in munca, conditii
speciale de autorizare;

e Personalul nu primeste materialele igienico-sanitare, corespunzatoare locului de
munca si pe cele necesare pentru interventie in cazul unui accident.

e Lipsa controalelor medicale ale personalului.

¢ Folosirea de schele necorespunzatoare la executia lucrarilor de montaj;
e Circulatie in zonele cu sarcini ridicate in carligul instalatiilor de ridicat;
e Circulatia pe podeste cu urme de ulei sau motorina;

e Legarea necorespunzatoare a sarcinilor la dispozitivele de ridicat, sau folosirea unor
cabluri de legatura neconforme.

Mdsuri de prevenire a riscurilor:

Pe perioada de operare se vor respecta toate reglementarile interne / instructiunile /
procedurile de operare existente la operatorul Compania Locala de Termoficare
COLTERM S.A. Timisoara, specifice sistemului de retele termice.

Pe perioada de executie a lucrarilor de reabilitare se vor lua urmatoarele masuri:
e Toate operatiile se vor face sub conducerea directa a responsabilului lucrarii.

e Se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta pericol de
accidentare;
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e Se vor efectua instructaje cu personalul implicat in realizarea lucrarilor astfel incat
sa se cunoasca riscurile si masurile de prevenire pentru fiecare meserie si loc de
munca;

e Cablurile de legare trebuie sa corespunda sarcinii care se ridica;

e Sarcinile se vor lega la dispozitivul de ridicat numai de catre muncitorii instruiti in
acest scop si numiti prin decizie drept ”legatori de sarcina”;

¢ Se va controla in timpul ridicarii si deplasarii sarcinii:
o stabilitatea (echilibrul) sarcinii;
o mbinarile cablurilor;
o eventualele tendinte de alunecare a legaturilor;
o balans al sarcinii.

e Se vor prevedea avertizoare de pericol in zonele care prezinta posibilitatea de
accidentare;

¢ Nu se va lucra sub sarcina ridicata in carligul instalatiilor de ridicat;

e Personalul va folosi echipamentul individual de protectie din dotare, adecvat
meseriei pe care o executa;

¢ Se vor lua masurile necesare in cazul lucrarilor cu foc deschis si taierea cu flacara;

e Lucrarile de sudura vor fi efectuate de sudori autorizati conform prescriptiilor
tehnice ISCIR in vigoare;

e Se va interzice accesul persoanelor straine in zonele de montaj sau exploatare;

e Se va asigura insusirea temeinica de catre intregul personal a masurilor de prevenire
a accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale;

e In fiecare loc de muncid se vor afisa instructiuni cu prevederile care trebuie
respectate pentru evitarea accidentelor de munca si imbolnavirilor profesionale,
precum si interdictiile privind efectuarea unor manevre sau utilizarea unor metode
necorespunzatoare de lucru.

e Se vor monta platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrarile in
scarile de bloc/locuinte;

e Toate canalele termice deschise vor fi imprejmuite cu benzi de avertizare, iar pe
perioada de noapte vor fi semnalizate luminos.
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EGALITATEA DE SANSE

Reabilitarea retelelor termice ce face obiectul prezentului studiu asigura egalitatea de
sanse a tuturor locuitorilor municipiului racordati/ care se pot racorda la sistemul
centralizat de alimentare cu caldura, prin aceea ca vor avea asigurat un serviciu de
alimentare cu energie termica, sigur, la preturi suportabile, astfel incat sa aiba
confortul termic functie de necesitatile acestora.

In ceea ce priveste prezentul proiect, ca principiu de elaborare, implementare,
management si identificare a grupurilor tinta, va asigura in toate etapele sale
egalitatea de sanse si egalitatea de gen, luandu-se in considerare toate politicile si
practicile prin care sa nu se realizeze nicio deosebire, excludere, restrictie sau
preferinta pe baza de rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie sociala,
convingeri, sex, orientare sexuala, varsta, handicap, boala cronica contagioasa,
infectare HIV, apartenenta la o categorie defavorizata precum si orice alt criteriu care
are ca scop sau efect restrangerea, inlaturarea recunoasterii, folosintei sau exercitarii,
in conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege in domeniul politic, economic, social si cultural sau in
orice alte domenii ale vietii publice.

Principiul egalitatii de sanse este respectat in cadrul acestui proiect in toate fazele sale
de derulare, astfel:

= |n faza de implementare a proiectului, va fi luatd in considerare egalitatea de sanse atét la
nivelul constituirii echipei de proiect, cat si In ceea ce priveste implicarea resurselor umane
in diferite momente de derulare a proiectului;

= In ceea ce priveste managementul proiectului, in stabilirea echipei de management vor fi
utilizate aceleasi criterii de competentd pentru selectie, urmarindu-se pe cét posibil
realizarea unui echilibru intre numarul de barbati si femei participanti;

= In stabilirea grupurilor tinta ale proiectului, s-au luat in considerare toti cetatenii, indiferent
de etnie, sex, religie, dizabilitati, varsta. De rezultatele implementarii proiectului vor putea
beneficia toate aceste categorii de populatie, fard discriminare si fara a li se ingradi in vreun
fel drepturile si libertatile fundamentale.

= in atribuirea contractelor de achizitii publice ce se vor incheia pentru executia proiectului,
se vor respecta principiile de nediscriminare, tratament egal, transparentd, conform OUG
34/2006 cu modificarile si completarile ulterioare. Aceste principii de egalitate,
nediscriminare $i transparentd in faza de achizitii sunt repectate prin aceea ca la procedurile
de contractare ce se vor organiza, vor putea participa toate persoanele fizice si juridice care
indeplinesc prevederile legislatiei romane si europene In domeniul achizitiilor publice. Pe
parcursul pregatirii si desfasurdrii procedurilor de contractare, egalitatea de sanse se va
manifesta prin:

- In elaborarea caietelor de sarcini, se respectd principiul neutralitatii
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tehnologice astfel ca nu se vor face referiri la producatori sau marci ale
echipamentelor/materialelor necesare pentru implementarea proiectului.
Criteriile de calificare a ofertantilor la procedurile de contractare (licitatii,
cererii de oferta etc.) nu vor fi restrictive si vor tine seama numai de natura
si complexitatea contractului ce urmeaza a se incheia. Acestea vor fi publice;
Toata documentatia de atribuire aferenta achizitiilor prevazute prin proiect
vor fi facute public pe SEAP (www.e-licitatie.ro), astfel incat toti operatorii care
indeplinesc conditiile vor avea acces la informatie.

In cazul primirii de clarificari asupra documentatiei, Autoritatea Contractanta
(Municipiul Timisoara) va face public pe SEAP raspunsurile la clarificari.
Pentru evaluarea ofertelor se va intruni o Comisie de evaluare, pentru
evaluarea obiectiva a ofertelor primite;

Evaluarea ofertelor se va face numai pe baza cerintelor din caietul de sarcini
si a criterilor de evaluare care sunt precizate in documentatia de atribuire ce
a fost facuta publica prin postare pe SEAP;

Orice persoana care este sau poate fi lezata ca urmare a deciziilor Autoritatii
Contractante (Municipiul Timisoara), pe parcursul derularii procedurii de
contractare are dreptul sa conteste aceste decizii;

Anuntul de atribuire pentru fiecare contract va fi postat pe SEAP.
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= 1n faza de executie a lucrarilor, egalitatea de sanse se manifesta prin:

generarea de noi locuri de munca, ce vor putea fi ocupate fara restrictii de
sex, etnie, rasa, religie etc. de catre orice persoana care are calificarile si
indeplineste cerintele specifice locurilor de munca nou create.

se implementeaza masuri pentru evitarea accidentarii populatiei riverane
zonelor in care se executa lucrarile si a acesului normal in locuinte. Astfel, se
vor monta platforme si podete de acces peste canalele deschise la intrarile in
scarile de bloc/locuinte, platforme care vor avea mana curenta si vor fi astfel
montate incat sa poata fi folosite si de catre persoanele cu handicap.
Canalele termice deschise pe perioada lucrarilor vor fi semnalizate.

Toate materialele rezultate din desfacerea canalelor termice si a conductelor
vechi care se scot din canale vor fi transportate zilnic astfel incat sa nu fie
deranjata circulatia pietonala si/sau auto.

programul de lucru in timpul executiei lucrarilor se va stabili astfel incat
populatia sa nu fie deranjata de zgomot in timpul orelor de odihna, iar in
restul timpului nivelul zgomotului nu va depasi valoarea de 60 db.

Identificarea de catre Antreprenor a tuturor riscurile potentiale de
accidentare si imbolnavirii profesionale a personalului care executa lucrarea
si sa ia masurile necesare pentru evitarea acestora, incepand cu instruirea
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personalului, asigurarea acestuia cu echipament specific de munca,
respectarea orelor de program si de odihna.

101



Studiu de fezabilitate - Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul Timisoara in vederea conformarii la
normele de protectia mediului privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
etapa a ll-a

5. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

Prezentul subcapitol cuprinde date despre devizul general aferent obiectivului de
investitie: ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din Municipiul
Timisoara in vederea conformarii la normele de protectia mediului privind emisiile
poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu caldura urbana -
Etapa a ll-a” intocmit in conformitate cu H.G.R. nr. 28/09.01.2008 privind aprobarea
continutului cadru al documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective
de investitii si structurii devizului general si a metodologiei privind elaborarea
devizului general pentru obiective de investitii si lucrdri de interventii.

Valorile din Devizul General, cuprind cheltuielile estimate pentru executia tuturor
lucrarilor necesare realizarii investitiei pentru urmatoarele componente ale sistemului
de termoficare:

a) Retele de transport agent termic primar sub forma de apa fierbinte;

b) Retele de distributie a agentului termic pentru incalzire, apa calda de consum si
recirculare a.c.c.

Devizul General, s-a intocmit in conformitate cu H.G.R. nr. 28 / 09.01.2008, publicata in
Monitorul Oficial nr. 48 Partea | din 22.01.2008. Devizul General este structurat in sase
capitolele de cheltuieli in lei si euro, cu si fara TVA (24%), la cursul valutar de 4,4352
lei/euro din data de 07.05.2014.

Astfel, valoarea totala estimata a investitiei in_preturi constante mentionata mai sus,
este de: 119.149.898,82 Lei (respectiv 26.864.605,62 Euro) exclusiv TVA, din care
109.084.186,26 Lei (respectiv 24.595.099,72 Euro) reprezinta cheltuielile pentru
lucrarile de constructii - montaj.

Repartizate pe structura capitolelor de cheltuieli ale devizului general exprimat in
preturi constante, aceste valori se prezinta astfel:
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Tabel 44

DEVIZ GENERAL (Preturi constante):

"Sprijin pentru AM POS Mediu in vederea completarii portofoliului de proiecte finantate prin Axa prioritara 3 a

POS Mediu, pentru 7 aplicatii” - TIMISOARA, la cursul de 4,4352 Lei / Euro din data de 07 . 05 .2014

Denumirea

. . Valoare fara TVA TVA (24%) Valoare cu TVA
Nr. capitolelor si
Crt. subcapitolelor de
cheltuieli Mii Lei Mii Euro Mii Lei Mii Lei Mii Euro
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
Obtinerea
1.1. 4 . 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
terenului
1.2. | Amenajarea 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
terenului
Amenajdri pentru
1.3, | Protectia mediului 54,63224 12,31788 13,11174 67,74398 15,27417
si aducerea la
starea initiala
Total CAP. 1 54,63224 12,31788 13,11174 67,74398 15,27417
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru
asigurarea
2.1. | utilitatilor 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
necesare
obiectivului
Total CAP.2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii de teren 102,53950 23,11948 24,60948 127,14898 28,66815
Obtinere avize,
3.2. | acorduri si 60,00000 13,52814 14,40000 74,40000 16,77489
autorizatii
3.3, | Projectare si 2.706,92838 610,32837 649,66281 3.356,59120 756,80718
inginerie
Organizarea
3.4. | procedurilor de 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
achizitie
3.5. | Consultanta 676,73210 152,58209 162,41570 839,14780 189,20179
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Consultanta privind

3.5.1. | managementul 528,58568 119,17967 126,86056 655,44624 147,78279
proiectului

3.5.2. | Publicitate 132,14642 29,79492 31,71514 163,86156 36,94570

3.5.3. | Audit 16,00000 3,60750 3,84000 19,84000 4,47330

3.6. | Asistentd tehnicd 1.488,81061 335,68060 357,31455 1.846,12516 416,24395
Total CAP. 3 5.035,01059 | 1.135,23868 | 1.208,40254 | 6.243,41313 | 1.407,69596

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1, | Constructiisi 108.277,13534 | 24.413,13477 | 25.986,51248 | 134.263,64783 | 30.272,28712
instalatii

4.1.6. | Terasamente 11.277,44318 | 2.542,71356 | 2.706,58636 | 13.984,02955 | 3.152,96482
Lucrari pentru
reabilitare retele 94.866,58900 | 21.389,47263 | 22.767,98136 | 117.634,57036 | 26.522,94606
termice
Instalatii necesare

4.1.8. | functiondrii 2.133,10316 480,94858 511,94476 2.645,04792 596,37625
investitiei

4., | Montajul utilajelor 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
tehnologice
Utilaje,
echipamente

4.3. | tehnologice si 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
functionale cu
montaj
Utilaje fara

4.4, | Montajsi 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
echipamente de
transport

4.5. | Dotdri 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

4.6. | Active necorporale 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Total CAP. 4 108.277,13534 | 24.413,13477 | 25.986,51248 | 134.263,64783 | 30.272,28712

CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1, | Organizare de 978,14428 220,54119 234,75463 1.212,89890 273,47107

santier
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5.1.1. Lucrdri de
constructii si
instalatii aferente
organizdrii de
santier

752,41867

169,64707

180,58048

932,99916

210,36236

5.1.2. Cheltuieli
conexe organizdrii
de santier

225,72560

50,89412

54,17414

279,89975

63,10871

5.2.

Comisioane, cote,
taxe, costul
creditului

2.437,31832

549,53966

0,00000

2.437,31832

549,53966

5.2.1. Taxa pentru
obtinerea
autorizatiei de
construire

1.082,77135

244,13135

0,00000

1.082,77135

244,13135

5.2.2. Cota pentru
1.S.C. privind
controlul calitatii
lucrarilor

759,02272

171,13607

0,00000

759,02272

171,13607

5.2.3. Cota pentru
controlul statului in
amenajarea
teritoriului

54,13857

12,20657

0,00000

54,13857

12,20657

5.2.4. Cota pentru
Casa Sociald a
Constructorului

541,38568

122,06567

0,00000

541,38568

122,06567

5.3.

Cheltuieli diverse
si neprevdzute

2.267,33556

511,21383

544,16054

2.811,49610

633,90514

Total CAP. 5

5.682,79816

1.281,29468

778,91516

6.461,71332

1.456,91588

CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste, precum si predare la beneficiar

6.1.

Pregdtirea
personalului de
exploatare

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

6.2.

Probe tehnologice
si teste

100,32249

22,61961

24,07740

124,39989

28,04832

Total CAP. 6

100,32249

22,61961

24,07740

124,39989

28,04832

TOTAL GENERAL

119.149,89882

26.864,60562

28.011,01932

147.160,91815

33.180,22144

Din care C+M

109.084,18626

24.595,09972

26.180,20470

135.264,39096

30.497,92365
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Cheltuielile pentru lucrarile necesare privind reabilitarea retelelor termice si primare si
de distributie care fac obiectul prezentului studiu, avand la baza valorile medii pe
categorii de lucrari, sunt determinate dupa cum urmeaza:

. Cap. 1. - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1. Obtinerea terenului

Se includ cheltuieli pentru cumpararea de terenuri, plata concesiunii, exproprieri,
despagubiri, scoaterea definitiva din circuitul agricol, etc.

Nu este cazul.
1.2.  Amenajarea terenului

Se includ cheltuieli pentru lucrarile de demolari, dezafectari, evacuari materiale
rezultate, devieri de retele de utilitati, defrisari, devieri cursuri de apa, stramutari de
localitati sau monumente istorice, etc.

Nu sunt necesare lucrari suplimentare de amenajare in vederea amenajarii terenului.
1.3.  Amenajari pt. protectia mediului si aducerea la starea initiald

Se includ cheltuieli pentru lucrari si actiuni de protectie a mediului, inclusiv refacerea
cadrului natural dupa terminarea lucrarilor - plantare copaci, reamenajare spatii verzi.

Cheltuielile pentru acest subcap. Rezulta din evaluarea lucrarilor de refacere a spatiilor
verzi afectate de reabilitarea conductelor termice primare si secundare. Valoarea
estimata pentru subcap. 1.3 este de 54.632,24 lei (fara TVA).

Valoarea totala pentru capitolul 1 este de 54.632,24 lei fara TVA.

. Cap. 2. - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

Se includ cheltuielile pentru asigurarea cu utilitati necesare functionarii obiectivului de
investitie, precum si cheltuielile aferente racordarii la retelele de utilitati.

Pentru functionare, retelele de termoficare nu necesita racordare la utilitati. Astfel,
valoarea acestui capitol este nula.

. Cap. 3. - Cheltuieli pentru proiectare si asistentd tehnica
3.1. Studii de teren

Cuprind cheltuielile pentru studii geotehnice, geologice, etc. ale terenului pe care se
amplaseaza obiectivul de investitie.

Pentru proiectarea retelelor termice, vor fi necesare obtinerea datelor geotehnice si
ridicari topografice. Functie de numarul de repere pentru cladiri si traseele de retea
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termica, se estimeaza o valoare medie de cca. 3.500 lei/km de traseu, rezultand o
valoare totala de 102.539,50lei fara TVA.

3.2. Obtinere avize, acorduri

Se includ cheltuieli pentru:
- obtinerea sau prelungirea valabilitatii certificatului de urbanism;
- obtinerea sau prelungirea valabilitatii autorizatiei de construire;

- obtinerea avizelor sau acordurilor pentru racorduri si bransamente la reteaua
de apa, canalizare, gaze, termoficare, energie electrica, telefonie, etc.;

- obtinerea acordului de mediu, avizului PSI, etc.

Pentru fiecare obiectiv (tronson de retea termica primara si retele de distributie
aferente punctului termic), se vor obtine de catre beneficiar, toate avizele/acordurile
de la detinatori de utilitati (inclusiv de la monumente istorice), care insumate ajung la
valoarea de 2.000,0 lei.

Valoarea totala a acestui subcapitol este estimata la 60.000,0 lei fara TVA.

Costurile pentru intocmirea tuturor documentatiilor pentru obtinerea certificatului de
urbanism, pentru obtinerea avizelor/acordurilor de la fiecare detinator de gospodarie
edilitara, precum si documentatia pentru obtinerea autorizatiei de construire sunt
cuprinse la subcapitolul 3.3.

3.3. Proiectare si inginerie

Se includ cheltuielile pentru elaborarea tuturor fazelor de proiectare (P.Th., D.E.,
D.T.A.C., documentatii economice), a documentatiilor de obtinere avize/acorduri
utilitati, certificat de urbanism si autorizatia de construire, precum si plata verificarilor
de proiecte. De asemenea, sunt incluse si valorile privind asigurarea asistentei tehnice
pe parcursul executiei lucrarilor.

Avand in vedere Ord. 11/N/1984 MLPTL privind tarifele de proiectare la fazele
corespunzatoare de proiectare, valorile estimate pentru plata verificatorilor de
proiecte autorizati MLPTL, valorile estimate de expertii tehnici de proiecte autorizati
MLPTL pentru intocmirea rapoartelor de expertiza necesare spargerilor la intrarile in
blocuri, valorile estimate privind intocmirea proiectelor pentru securitatea muncii,
precum si valorile estimate privind intocmirea proiectelor pentru semnalizarea rutiera,
rezulta valoarea totala de proiectare care se estimeaza la 2.706.928,38 lei fara TVA.

3.4. Organizarea procedurilor de achizitie

Se includ cheltuieli pentru organizarea si derularea procedurilor de achizitii publice -
proiectare, materiale sau/si echipamente, lucrari. Nu este cazul.

3.5. Consultanta
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Se includ cheltuieli pentru consultanta privind managementul proiectului pe perioada
implementarii proiectului precum si cheltuielile privind auditarea Proiectului si
cheltuieli de publicitate. Estimarea valorii necesare este realizata in baza determinarii
numarului de experti necesari bunei desfasurari a contractelor de executie, si a
tarifelor medii existente pe piata.

Valoarea estimata pentru Consultanta privind managementul proiectului este de
528.585,68 lei fara TVA.

De asemenea, prezentul subcapitol contine cheltuielile de publicitate estimate la
132.146,42 lei fara TVA si cheltuielile de audit estimate la 16.000,0 lei fara TVA.

Valoarea totala pentru subcapitolul 3.5. este de 676.732,10 lei fara TVA.
3.6. Asistenta tehnica

Se includ cheltuieli, pentru plata serviciilor de asistenta tehnica privind supervizarea
lucrarilor pe parcursul derularii contractelor de executie. Avand in vedere numarul de
experti, diriginti de santier etc. necesari la supervizarea lucrarilor, s-a estimat o
valoare de 1.488.810,61 lei, fara TVA.

Valoarea totala pentru capitolul 3 este de 5.035.010,61 lei fara TVA.

¢ Cap. 4. - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii

Se cuprind cheltuieli pentru executia obiectelor lucrarii: lucrari de montaj a
conductelor (inclusiv achizitia conductelor si elementelor de conducta preizolate),
demontari, desfaceri, refaceri strazi, alei, trotuare, terasamente, lucrari de constructii
pentru retele termice, lucrari de montaj a instalatiilor de supraveghere.

Cheltuielile pentru acest subcap. rezulta din suma dintre:

- produsul dintre valoarea medie obtinuta din analiza pietii la lucrarile executate la
retelele termice primare functie de sectiunea transversala a conductelor si
lungimea/sectiunea transversala a retelelor termice primare care se vor reabilita;

- produsul dintre valoarea medie obtinuta din analiza pietii la lucrarile executate la
retelele termice secundare functie de sectiunea transversala a conductelor si
lungimea/sectiunea transversala a retelelor termice primare care se vor reabilita;

- produsul dintre valoarea medie obtinuta din analiza pietii la achizitia conductelor
termice si lungimea aferenta retelelor termice care se vor reabilita;

Valoarea estimata pentru subcapitolul 4.1., este de 108.277.135,34 lei (fara TVA).
4.2. Montajul echipamentelor

Se cuprind cheltuieli pentru montajul echipamentelor. Nu este cazul.
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4.3. Procurare echipamente
Se cuprind cheltuieli pentru achizitia echipamentelor. Nu este cazul.
4.4. Utilaje fara montaj

Se cuprind cheltuieli pentru achizitia echipamentelor tehnologice care nu necesita
montaj.

Se considera valoarea nula.
4.5. Dotdri

Se cuprind cheltuieli necesare pentru procurarea de bunuri care intra in categoria
mijloacelor fixe: mobilier, dotari PSI, dotari de uz gospodaresc, dotari privind protectia
muncii.

Nu este cazul la retele de termoficare.
4.6. Active necorporale

Se cuprind cheltuieli pentru achizitionarea activelor necorporale: drepturi la brevete,
licente, know-how sau cunostinte tehnice nebrevetate.

Nu este cazul.

Valoarea totala pentru capitolul 4 este de 108.277.135,34 lei fara TVA.

¢ Cap. 5. - Alte cheltuieli
5.1. Organizarea de santier
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizdrii de santier

Se cuprind cheltuieli aferente construirii provizorii sau amenajari la constructii
existente pentru vestiare, grupuri sanitare, depozite de materiale, fundatii pentru
macarale, retele electrice de iluminat si forta, cai de acces, imprejmuiri, panouri de
prezentare, etc., inclusiv cheltuieli de desfiintare de santier.

Aceste cheltuieli se estimeaza, conform valorii medii determinate, la 752.418,67 lei
fara TVA.

5.1.2. Cheltuieli conexe organizdrii de santier

Se cuprind cheltuieli pentru obtinerea autorizatiei de construire/desfiintare aferente
lucrarilor de organizare de santier, taxe de amplasament, inchirieri semne de
circulatie, intreruperea temporara a retelelor de distributie apa, agent termic, gaze
naturale, circulatiei rutier, feroviare, costul energiei electrice sau a apei consumate in
incinta organizarii de santier pe durata executiei, costul transportului muncitorilor,
paza santierului etc.
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Aceste cheltuieli se estimeaza la cca 30% din subcap.5.1.1., adica 225.725,60 lei fara
TVA.

5.2. Comisioane, taxe, cote, costul creditului

Se cuprind, dupa caz: comisionul bancii finantatoare, cota aferenta ISC pentru
controlul calitatii lucrarii, cota pentru controlul statului in amenajarea teritoriului,
cota aferenta Casei Sociale a Constructorului, taxe pentru acorduri si avize, taxe pentru
autorizatia de construire, valoarea primelor de asigurare din partea autoritatii
contractante, etc.

Pentru aceasta lucrare, sunt necesare:

- taxa pentru obtinerea autorizatiei de construire, a carei taxa reprezinta 1% din
valoarea totala a lucrarilor de C+l, adica 1.082.771,35 lei fara TVA;

- taxa pentru ISC, suma dintre 0,1% din valoarea taxei de autorizatie si valoarea
de 0,7% din C+l, adica 759.022,72 lei fara TVA;

- taxa pentru controlul statului in amenajarea lucrarilor, a carei taxa reprezinta
0,05% din valoarea totala a lucrarilor de C+l, adica 54.138,57 lei fara TVA;

- taxa pentru Casa Sociala a constructorului, taxa care reprezinta 0,5% din
valoarea totala a lucrarilor de C+l, adica 541.385,68 lei fara TVA;

5.3. Cheltuieli diverse si neprevazute

Estimarea se face procentual din cheltuielile prevazute la subcap. 1.2. si 1.3., cap. 2, 3
si 4 in functie de natura si complexitatea lucrarilor.

Tinand seama de complexitatea lucrarilor se estimeaza o valoare de 2% din suma
subcapitolelor si capitolelor mentionate, adica 2.267.335,56 lei fara TVA.

Valoarea totala pentru capitolul 5 este de 5.682.798,16 lei fara TVA.

¢ Cap. 6. - Cheltuieli pentru probe tehnologice, precum si predare la
beneficiar

6.1. Pregatirea personalului de exploatare
Nu este cazul.
6.2. Probe tehnologice si teste

Avand in vedere valoarea medie stabilita cu beneficiarul pe baza probelor si testelor
necesare efectuate la lucrarile deja executate, se considera o valoare totala de
100.322,49 lei fara TVA.

Valoarea totala pentru capitolul 6 este de 100.322,49 lei fara TVA.
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Tabel 45

DEVIZ GENERAL (Preturi curente):
"Sprijin pentru AM POS Mediu in vederea completarii portofoliului de proiecte finantate prin Axa prioritara 3 a
POS Mediu, pentru 7 aplicatii” - TIMISOARA, la cursul de 4,4352 Lei / Euro din data de 07 . 05 .2014

Denumirea Valoare fara TVA TVA (24%) Valoare cu TVA
Nr. capitolelor si
Crt. subcapitolelor de
cheltuieli Mii Lei Mii Euro Mii Lei Mii Lei Mii Euro
CAPITOLUL 1 - Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
Obtinerea
1.1. . 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
terenului
1.2, |Amenajarea 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
terenului
Amenajdri pentru
1.3, | protectia mediului 56,48974 12,73668 13,55754 70,04728 15,79349
si aducerea la
starea initiala
Total CAP. 1 56,48974 12,73668 13,55754 70,04728 15,79349
CAPITOLUL 2 - Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
Cheltuieli pentru
asigurarea
2.1. | utilitatilor 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
necesare
obiectivului
Total CAP.2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
CAPITOLUL 3 - Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1. | Studii de teren 106,02584 23,90554 25,44620 131,47205 29,64287
Obtinere avize,
3.2. | acorduri si 62,04000 13,98810 14,88960 76,92960 17,34524
autorizatii
3.3, | Protectare si 2.798,96395 631,07953 671,75135 3.470,71530 782,53862
inginerie
Organizarea
3.4. | procedurilor de 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
achizitie
3.5. | Consultanta 699,74099 157,76988 167,93784 867,67882 195,63466
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Consultanta privind

3.5.1. | managementul 546,55759 123,23178 131,17382 677,73141 152,80741
proiectului

3.5.2. | Publicitate 136,63940 30,80794 32,79346 169,43285 38,20185

3.5.3. | Audit 16,54400 3,73016 3,97056 20,51456 4,62540

3.6. | Asistentd tehnicd 1.539,43017 347,09374 369,46324 1.908,89341 430,39624
Total CAP. 3 5.206,20095 | 1.173,83679 | 1.249,48823 | 6.455,68918 | 1.455,55763

CAPITOLUL 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1, | Constructiisi 111.958,55795 | 25.243,18135 | 26.870,05391 | 138.828,61185 | 31.301,54488
instalatii

4.1.6. | Terasamente 11.660,87625 | 2.629,16582 | 2.798,61030 | 14.459,48655 | 3.260,16562
Lucrari pentru
reabilitare retele 98.092,05302 | 22.116,71470 | 23.542,09273 | 121.634,14575 | 27.424,72622
termice
Instalatii necesare

4.1.8. | functiondrii 2.205,62867 497,30084 529,35088 2.734,97955 616,65304
investitiei

4., | Montajul utilajelor 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
tehnologice
Utilaje,
echipamente

4.3. | tehnologice si 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
functionale cu
montaj
Utilaje fara

4.4, | Montajsi 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
echipamente de
transport

4.5. | Dotdri 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

4.6. | Active necorporale 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
Total CAP. 4 111.958,55795 | 25.243,18135 | 26.870,05391 | 138.828,61185 | 31.301,54488

CAPITOLUL 5 - Alte cheltuieli
5.1, | Organizare de 1.011,40118 228,03959 242,73628 1.254,13746 282,76909

santier
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5.1.1. Lucrdri de
constructii si
instalatii aferente
organizdrii de
santier

778,00091

175,41507

186,72022

964,72113

217,51468

5.1.2. Cheltuieli
conexe organizdrii
de santier

233,40027

52,62452

56,01607

289,41634

65,25441

5.2.

Comisioane, cote,
taxe, costul
creditului

2.520,18714

568,22401

0,00000

2.520,18714

568,22401

5.2.1. Taxa pentru
obtinerea
autorizatiei de
construire

1.119,58558

252,43181

0,00000

1.119,58558

252,43181

5.2.2. Cota pentru
1.S.C. privind
controlul calitatii
lucrarilor

784,82949

176,95470

0,00000

784,82949

176,95470

5.2.3. Cota pentru
controlul statului in
amenajarea
teritoriului

55,97928

12,62159

0,00000

55,97928

12,62159

5.2.4. Cota pentru
Casa Sociald a
Constructorului

559,79279

126,21591

0,00000

559,79279

126,21591

5.3.

Cheltuieli diverse
si neprevdzute

2.344,42497

528,59510

562,66199

2.907,08697

655,45792

Total CAP. 5

5.876,01329

1.324,85870

805,39828

6.681,41157

1.506,45102

CAPITOLUL 6 - Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste, precum si predare la beneficiar

6.1.

Pregdtirea
personalului de
exploatare

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

0,00000

6.2.

Probe tehnologice
si teste

103,73345

23,38868

24,89603

128,62948

29,00196

Total CAP. 6

103,73345

23,38868

24,89603

128,62948

29,00196

TOTAL GENERAL

123.200,99538

27.778,00221

28.963,39398

152.164,38936

34.308,34897

Din care C+M

112.793,04859

25.431,33311

27.070,33166

139.863,38026

31.534,85305
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Tabel 46

SCHEMA DE ECHIVALENTA

a pozitiilor din tabelele "Costuri investitie” si "Deviz general”

Pozitia din tabelul COSTURI

Pozitia echivalenta din
Devizul General intocmit

Valoare mii euro
(fara TVA)

Valoare mii
euro (fara TVA)

INVESTITIE
’ conform HG 28/2008 Preturi constante | Preturi curente
1 2 3 4
3.1 Studii de teren 23,11948 23,90554
3.2 Obtinere avize, 13,52814 13,98810
Poz. 1 - Planificare si concepere acorduri si autorizati
’ ’ 3.3 Proiectare si inginerie 610,32837 631,07953
5.2 Comlsm.ane,. cote, taxe, 549.53966 568,22401
costul creditului
TOTAL 1.196,51565 1.237,19718
Poz. 2 - Achizitii de terenuri 1.1 - Obtinerea terenului 0,00000 0,00000
TOTAL 0,00000 0,00000
1.2 - Amenajarea terenului 0,00000 0,00000
1.3 - Amenajari pentru
protectia mediului si 12,31788 12,73668
aducerea la starea initiala
Poz. 3 - Cladiri si constructii 2 - Cheltuieli pentru
asigurarea 0,00000 0,00000

utilitatilornecesare
obiectivului

4.1 - Constructii si instalatii

24.413,13477

25.243,18135

5.1 - Organizare de santier 220,54119 228,03959
TOTAL 24.645,99384 | 25.483,95763
4.2 - Moqtajul utilajelor 0,00000 0,00000
tehnologice
4.3 - Utilaje, echipamente
tehnologice si functionale 0,00000 0,00000
cu montaj
Poz. 4 - Instalatii si utilaje 4.6 - Active necorporale 0,00000 0,00000
6.1 - Pregatirea
personalului pentru 0,00000 0,00000
exploatare
6.2 - Probe tehnologice si 22,61961 23,38868
teste
TOTAL 22,61961 23,38868
Poz. 5 :Cheltmeh diverse si 5.3- Cheltmell diverse si 511,21383 528,59510
neprevazute neprevazute
TOTAL 511,21383 528,59510
Poz. 7 - Asistenta tehnica 3.5.1 -Consultanta privind 119,17967 123,23178
’ managementul proiectului
3.5.3 - Audit 3,60750 3,73016
TOTAL 122,78717 126,96194
Poz. 8 - Publicitate 3.5.2 - Publicitate 29,79492 30,80794
TOTAL 29,79492 30,80794
Poz. 9 - Supraveghere in timpul
executarii lucrarilor de 3.6 - Asistenta tehnica 335,68060 347,09374

constructii
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TOTAL 335,68060 347,09374
TOTAL FARA TVA 26.864,60562 | 27.778,00221
Ajustarea preturilor (col. 4 - col. 3) 913,39659
TVA 6.315,61583 6.530,34677
Ajustarea TVA (col. 4 - col. 3) 214,73094
TOTAL BUGET 34.308,34897 34,308,34897

6. GRAFICUL DE REALIZARE AL INVESTITIEI

Esalonarea fizica si valorica a lucrarilor de realizare a investitiei, in preturi constante,
este prezentata in graficul urmator:

Tabel 47 (mii Lei)

2015

Anul 20161

An 2017

Trim. IV

Trim. |- IV

Triml-IV

Consultanta

Licitatie, contractare

Executie

330,72

330

Asistenta tehnica

Licitatie, contractare

Executie

700

788,81

Audit

Licitatie, contractare

Executie

7

Implemenatre proiect era

biliatre retele termice

Licitatie, contractare

Proiectare

500

100

Procurare elemente
preizolate

29557,95

29557,95

Executie lucrari

25718,38

25707,93

Probe, PIF

100,32

Organizare de santier

700

278,14

Taxe, avize, neprevazute

4100

664,65

Total/ an

61614,05

57535,8

Total investitie

119149,9

7. ANALIZA COST-BENEFICIU

Analiza Cost Beneficiu
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8. SURSELE DE FINANTARE A INVESTITTIEI

Finantarea investitiei: ,,Retehnologizarea sistemului centralizat de termoficare din
Municipiul Timisoara in vederea conformadrii la normele de protectia mediului
privind emisiile poluante in aer si pentru cresterea eficientei in alimentarea cu
caldura urbana - Etapa a ll-a”, se va realiza din urmatoarele surse:

- Fonduri UE (FC) 56,04%
- Buget de stat 38,96%
- Buget local 5%

Structura valorii investitiei in preturi constante, fara TVA, pe surse de finantare,se
prezinta astfel:

Tabel 48
Surse Val.(.)are. Val.gare
(mii Lei) (mii Euro)
Contributia de la bugetul local (5%) 5.957,49494 1.343,23028
Contributia de la bugetul de stat (38,96%) 46.420,80058 10.466,45035
Contributia Fond Coeziune (56,04%) 66.771,60330 15.054,92499
Total 119.149,89882 26.864,60562

9.  ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN REALIZAREA
INVESTITIEI

in perioada de executie a lucrarilor se vor crea 357 locuri de munca.

in perioada de operare nu se creeazi locuri de muncd, deoarece investitia presupune
inlocuirea conductelor uzate cu alte conducte, deci nu se creeaza noi instalatii, astfel ca
operarea se face cu personalul existent.

10. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI Al INVESTITIEI
VALOAREA TOTALA A INVESTITIEI

Valoarea totala a investitiei la un curs de 4,4352 Lei / Euro din data de 07.05.2014
este de:

Tabel 49
Investitie Preturi constante Preturi curente
’ Mii lei Mii Euro Mii lei Mii Euro
Exclusiv TVA 119.149,89882 26.864,60562 123.200,99538 27.778,00221

din care: C+M 109.084,18626 24.595,09972 112.793,04859 25.431,33311
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Inclusiv TVA 147.160,91815 33.180,22144 152.164,38936 34.308,34897
Din care: C+M 135.264,39096 30.497,92365 139.863,38026 31.534,85305

ESALONAREA INVESTITIEI

Esalonarea investitiei este prezentata in tabelul urmator:

Tabel 50
. s An 2015
Lucrarea de investitie (i lei, cu TVA)
Reabilitare retea termica de transport si de distributie 147.160,91815

DURATA INVESTITIEI

Durata de executie a investitiei este de 24 de luni, graficul coordonator de realizare a
investitiei fiind prezentat in documentatie. Lucrarea fiind impartita pe tronsoane,
proiectarea se poate suprapune cu executia in sensul ca proiectarea se face pe fiecare
tronson primar/retea secundara aferenta unui punct termic si dupa finalizarea proiectarii
se trece la executie, continuandu-se astfel concomitent proiectarea pe cate un
tronson/retea secundara si executia pentru cele la care proiectarea este terminata. Dupa
aceasta perioada este prevazuta Perioada de notificare a defectelor cu o durata de 12
luni, care in conditii speciale poate fi prelungita la 24 luni.

CAPACITATI FIZICE

In urma realizarii investitiei nu se obtin capacitati fizice noi. Se reabiliteaza:
- Retele termice de transport - 9.067 m traseu.
- Retele termice de distributie - 20.095 m traseu.
- Total lungime de traseu reabilitat — 29.162 m traseu.

Investitia aferena reabilitarii retelelor termice este de 26.864,60562 mii euro fara TVA, la
cursul din data de 7.05.2014 de 4,4352 lei/Euro.

Investitia specifica aferenta retelelor termice (fara TVA) raportata la lungimea de traseu a
retelelor termice reabilitate este de 921,219 mii euro/km traseu reabilitat.
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INDICATORI DE PERFORMANTA OBTINUTI IN URMA REALIZARII INVESTITIEI

Tabel 51

Indicator de UM inainte de realizare Dupa realizare

s . . . ", Reducere
performanta investitie investitie

Pierderi in retele

R TJ/an 904,8 758,02 146,78
termice

EFECTE ENERGETICE SI ECONOMICE

Investitia in retele conduce, prin reducerea pierderilor in retele, conduce la reducerea
consumului de combustibil si apa de adaos, de aceea este considerata investitie in
eficienta energetica.

Totodata, ca efect al reducerii consumului de combustibil se reduce si cantitatea de CO,
si emisii de NOy, SO; si pulberi evacuate in atmosfera.

De asemenea, ca urmare a reabilitarii unei parti a retelei primare si secundare se reduc
cheltuielile cu reparatiile accidentale si se evita cheltuielile necesare inlocuirii acestor
conducte.

Efectele energetice si economice ce se obtin in urma reabilitarii retelelor termice ce fac
obiectul prezentului proiect sunt:

Tabel 52

Valoarea investitiei .
; Efect economic

Exclusiv TVA Economie de
Investitia energie/apa adaos [mii [mii

[ mii euro] [mii lei] [Gcal/an]/[t/an] euro/an] lei/an]
Reducere consum de 4532,36 mii mc/an  1287,19 5728,00
gaze naturale
ﬁi?é’cere pierderi 103.000 t/an 82,77 368,33
Reducere cantitate 9043 t/an 180,86 804,83

CO, evacuata

Reducere cantitate 6,85 t/an 56,17 249,96
emisii de NO,

Reducere emisii de 26.864,60562 119.149,89882

1,59 t/an 0,399 1,78
50,
Reducere emisii de 0,226 t/an 11,526 51,29
pulberi

Reducere consum

energie electrica

pentru pompare 105 MWh 5,25 23,36
adaos in reteaua

termica primara
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Reducere costuri
reparatii si reparatii
accidentale

Diferenta cost intre
energia electrica
consumata si energia
termica nelivrata, pe
perioada avariilor

Total

2.129.954 lei/an

Energie electrica
consumata:
6381MWh/an
Energie termica
nelivrata:

5488 Gcal/an
Diferenta cost.

2512,526

478,641

409,72

2129,95

1823,25

11180,74

Efectele energetice ale reabilitarilor, functie de scopul investitiei se prezinta astfel:

Valoare investitie
(mii. Euro)

Exclusiv TVA

Tip investitie
Inclusiv TVA

1. Investitii de mediu

2. Investitii pentru
cresterea eficientei
energetice

26.864,60562 33.180,22144

Il. ANEXE

Anexa 1 - Devize pe Obiect
Anexa 2 - Certificat de Urbanism

Anexa 3 - Analiza Cost - Beneficiu
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Economie de energie
termica,energie
electrica si apa.
Gcal/an; MWh; t/an

35057 Gcal/an
105 MWh
103.000 t/an

Tabel 53

Efect economic
[mii. Euro]

1512,71
5,250
82,770
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Ill.  PIESE DESENATE:

2.1. Planuri retele termice primare:

Plan incadrare in zona retele termice C1996-2013.TM.SF.A1.01

primare
Obiect 1 - Magistrala 2 x Dn 1000 a.f. C1996-2013.TM.SF.A2.02
Obiect 2 - Magistrala 2 x Dn 600 a.f. C1996-2013.TM.SF.A3.03

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
Centrala - Retea Termica Primara Zona C1996-2013.TM.SF.A3.04
Lugojului - Tronson 1

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
Centrala - Retea Termica Primara Zona C1996-2013.TM.SF.A1.05
Lugojului (Soarelui) - Tronson 2

Obiect 3 - Retele termice Zonele Est si
Centrala - Retea Termica Primara Zona C1996-2013.TM.SF.A2.06
Universitatii - Tronson 3

Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord -
Vest si Sud - Est - Retea Termica C1996-2013.TM.SF.A2.07
Primara Zona Bucovina

Obiect 4 - Retele termice Zonele Nord -
Vest si Sud - Est - Retea Termica C1996-2013.TM.SF.A3.08
Primara Zona Baba Dochia

Obiect 5 - Retele termice zona Olimpia
- Retea termica primara nod 220 - nod C1996-2013.TM.SF.A3.09
111

2.2. Planuri retele termice secundare:

Plan incadrare in zona retele termice

C1996-2013.TM.SF.A1.10
secundare
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Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.82

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.69

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.88

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.63

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.10A

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.10B

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.86

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.89

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.52

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.84

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.98

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.40

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.41

Retele termice secundare aferente
Punct termic nr.37

Retele termice secundare aferente
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C1996-2013.TM.SF.A3.11

C1996-2013.TM.SF.A3.12

C1996-2013.TM.SF.A3.13

C1996-2013.TM.SF.A3.14

C1996-2013.TM.SF.A3.15

C1996-2013.TM.SF.A3.16

C1996-2013.TM.SF.A3.17

C1996-2013.TM.SF.A3.18

C1996-2013.TM.SF.A3.19

C1996-2013.TM.SF.A3.20

C1996-2013.TM.SF.A3.21

C1996-2013.TM.SF.A2.22

C1996-2013.TM.SF.A2.23

C1996-2013.TM.SF.A2.24

C1996-2013.TM.SF.A3.25
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Punct termic nr.36

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr.75 C1996-2013.TM.SF.A3.26

Retele termice secundare aferente

Punct termic nr.22 C1996-2013.TM.SF.A3.27

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr.45A C1996-2013.TM.SF.A3.28

Retele termice secundare aferente

Punct termic PALTINIS C1996-2013.TM.SF.A2.29

Retele termice secundare aferente

Punct termic nr. 21 C1996-2013.TM.SF.A2.30

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr. 7C C1996-2013.TM.SF.A3.31

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr. 6 C1996-2013.TM.SF.A3.32

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr. 72 C1996-2013.TM.SF.A3.33

Retele termice secundare aferente

PunCt termic nr. 45 C1996-2013.TM.SF.A3.34

Retele termice secundare aferente

Punct termic nr. 35 C1996-2013.TM.SF.A3.35

2.3. Sectiuni transversale conducte preizolate:

Sectiuni transversale generale conducte preizolate, cod document C1996-
2013.TM.SF.A3.36
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