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Introducere
" Obiectul prezentef lucrari il constituie intocmirea bilantului termoenergefic anual real, a
! - bilantului optimizat st a bilantului tehnologic de proiect, cu evidéntierea. fluxurilor de energle
intrate si iesite din confururile de bilant, pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
. termica ~ SACET, aflat in administrarea COLTERM SA, -
Compania SC COLTERM SA are ca obiectiv d_e__qc'r_ivi_t_q're producerea energiel electrice
N si "rerr_nk-:g, fransportul, c{isf_t:ibut_ic: si fp__rnizareu:energi'éi termice pé_n_fr_rp incalzire si apa calda de
consum, | | L ) _ : _
. In _cadrul bilantului termoenergetic anual real s-au d‘eferminq-r pierderile reale de energie

termica pe contururile analizate, couzele care conduc la aceste pierderi si s- -au recomandat

masurl tehnice de eliminare sau reducere a plerderllor de lmbunofchre a explocﬁdru siin final

de cresfere e eflmenre: energetice a 5|s'remulur de 1ermof1care

: f Bilantul opnmiza'r s-a elaborat pe. baza rmplementqru mqsurllor de crestere a eficlentei

L energetice propuse in bllcmful reql o

‘I g Fledenle fehnolcgice de prmecf s-av de’rermmu’r in condlfnle menhneru struc‘ruru acfuule o
msfqlq'mlor de fermoflcure SI consnderqnd |zofcmc1 si mvelisul protec’ror in stqre noua, |c1r_

o plerderlle masice egqle cu zero, .

COLTERM SA detine hcentu nr 2452/21 05 20]3 clasc: 2 pentru Servmlul publlc de

E alimentare cu energie termica, cu exceptia pro_duc_:ern_ e_ne_rglel termice in cogenerare.

Lucrarea de bilant s-a elaborat in conformitate cu legislatia'in vigoare [1] si [2].
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CAPITOLUL 1
BILANTUL TERMOENERGETIC ANUAL REAL S| OPTIMIZAT PENTRU
' COLTERM TIMISOARA

Deflmrea coniurulm

Bilantul energetic ol sistemulul centralizat de alimentare cu energie fermica - SACET din

'lﬁun'i(:ibi'ul' Timisoara s-a elaborat pentry cingi contururi de bilant distincte, structurate dupa modul

de functionare a instalatiilor operate de catre COLTERM, astfel:

B

2.

Conturul 1 - Bllantul termoenergetic real pentru sistemul de producere o energiei termice
~ (CT CENTRY) | | | |
Conturul Il - Bilantul Termoenergenc real pentru 5|51emul de fransport o energie termice

de la sursele de producere’ pcmc: lo intrarea in PT—un
Conturul Il - Bilantul Termoenergenc real pentru S|si'emul de distributie d energle termice

de la intrarea in PT-uri la consumatori

Conturul IV - Bilantul 'rermoenergehc real pen'rru fiecare certrala termica de cvartal

{cartier) si onume: CT Dundred, T UMT cT qugahna, CT Polond, CT Buzias precum si -

pentru CET Freidorf cu retelele de dls‘l’l’lbUTle aferente

" Conturul V - Bilantul termoenergehc recﬂ pentru toate centrqleIe termice de cvartal

(carher) si reteaua de distributie totala aferenta centralelor termice de cartier.

Schema fluxului tehnologic

Schema retelei de apa fierbinte livrata de sursele CET SUD si CT Centru catre punctele
termice este figurata in ,Schema retele termoficare”, cod 1.692.1 3.001-GO-006.
Schema a fost pusa la dispozitie de COLTERM Timisoara.

Schema simplificata a fluxului tehnologic pentru SACET Timisoara este prezentatd in

figura 1.

Str. Teloormon 33, Clup-Mapora
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Fig. 1. Schema simplificata o fluxului fehnologic.pen’rru SACET Timisoara .

3. Prezentarea sumara a procesului tehnologic

Sistemul cenfrallzm‘ de c:hmen’rc:re cu energle 1erm|cc1 dm mun|c|p|ul Timisoard se compune din

urmd?odrele.
- cT Centru, care produce energie ‘rermrcc pen'rru mcc:lznre sf dpd caIdd |
- CET SUD care produce energle eiecfrrcu sf Termlccx in cogenerare |
- Refeua de ’rrqnspor‘r a energ|e| termice, in Iunglme de cca. 73 km, care prelu energia
produsc: in CT Cenfru si CET SUD si o transporta Ia punctele fermice propru si ale agenfilor
economlcr si Ea consumdforn racordaoti dlrec’r ld re‘requu de frcmspor’r
- - CET Freldorf care produce energre e|eC1‘I‘ICG 51 1erm|cc| in cogenerare
- | _-Cen_rrcf’IeIe ’r_ermlce de cvartal
- Punctele termice proprii |
- Reteaua de distributie care distribuie energia termica de Ia punctele termice, centralele

termice de cvartal si CET Freidorf la consumatorii finail,

Prin urmare CT Centru si CET SUD livreaza. energie termica pentru o parte din consumatorii

racordati la sistemul de alimentare centralizata cu energie termica (SACET) si alimenteaza un

St Fedeormon 33, Clvj-Napaca
Tel. / Fox: (004 0364 730 808, infol@serveloctiao, wwwservelect.ro
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numar de 117 Puncte termice proprii si 28 de puncte termice apartinand unor agenti
economlcl,
O dlta parte din consumatori sunt alimentatl de la cele 5 centrale termice de cvartal sl de la
CET Freidorf prin retelele de distributie aferente fiecarei centrale.
Cele 117 puncte termice propril si cele 6 centrale termice de cartier, alimeh’r?eazq' cu energie
termica { incalzire sl apa calda de consum) cca. 57645 apartamente conventiondle.
Schema de functionare a CT Centru si CET SUD poate fi cu:
- functionare separata a celor doua cenfrc:le.pe o reted primara sec‘ridndfd ‘_
- functionarea individuala o CET SUD
- functionarea individuala aCT Centru.

Schema normala de func’rioﬁé?e pl‘.egupune alimentarea separata din flecare dintre cele
doud centrale a unei part din reteaua primara, retea care este sectionata conform incarcariler
prestabilite dé dispecerul unitatil, fiind posibila trecerea la functionarea inier&onecictc.
Alimentareda cu energie termica o orasului poate fi realizata in mai muite modurl, existand

posibilitatea trecerii unor zone de pe o cen‘rrq!q pe dlta, prin manevre c:!e vanelor in cammeie

de sectionare. Caminele de sectionare in numar de 21 sunt qmplascﬁe in retecua pr;mcu'q de

frcnsport a ugem‘ulw termic la punctele de rc:cord ale dlferifeior mag:s‘trale si rdmlflcd'rn
De mentionat ca la CT Centru, incepand cu cznul 20] 0 s-a renuntat la producerecz energiei
electrice in cogenerare, datorita vechimii echipamentelor in special o turbogeneratorului si
datorita costului ridicat al gdielor naturale; ca urmare, centrala termoelectrica a devenit o
centrala termica. _ " | o
Din punct de vedere al functionarii, la CET.SUD.S-—G remarcat o ’rendin‘rd de crestere a
numgarului de ore de funcnondre ca urmdre o re’rehnologlzarn ‘cazanelor de ubur si o prefulm
- mai scazu al carbunelm compqrahv cu cel al ngelor de urdere As'rfel penTru scadered
costurilor de producere a energ|e| este recomqnddm func’r!onctrec: cu CET SUD dar dlin punct de
vedere hidraulic CET SUD nu poate asigura usor necesarul de cgem‘ termic la purcmetrn impusi

de diagrama de reglqj.
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4. Caracteristicile tehnice ale principalelor instalatii continute in contururi

CT Centru are in dotare urmatoarele echipamente: _
* 1 cazan de abur {nr1} de 30 t/h, tip IPROM cu parametrii 35 bar, 450°C, cu functionare
pe gaze naturale, instalat in 1951 - conservat;
* 2 cazane de abur (nr, 2 si 3) de cate 12 5 t/h, tip Sulzer Frerres Eivefru, cu parametrii 30
bar, 400 °C, cu functionare pe gaze naturale, instalate in 1936;
* turboagregaot de 4 MW, tip AKTP-4, cu contrapresiunea la 2 bar, instalat in 1967 - casat;
® 2 cazane de apa fierbinte {nr.1 si 2) de cate 50 Gccﬂ/h cu functionare pe gaze haturale,
retehnologizate in 2009 CAF 1 siin 2014 CAF 2;
* 3 cazane de apa fierbinte (nr. 3, 4 si 5} de cate 100 Geal/h. CAF 3 s5i CAF 4 sunt cu
~ functionare pe gaze naturale si combustibil lichid usor, care au fost retehnologizate in anul
2005 CAF 3, iar CAF 4'in anul 2014, CAF 5 este in conservare, Cazanele retehnologizate
au randamentele d_e proiect de minim £3%. | ‘
* Schimbator de caldura (de baza) de 18,5 Geal/h, tip Alfa Laval, cu debit de apao de 500
mc/h - conservat.
Centrale termice de evartal
La nivelul qnilor 2013-2014 o parte din centrolele termice existente cu fost
transformate In puncte termice. In momenful_.de'fa'ru sunf functionale 6 centrale termice si
anume '3 centrale termice de cvartal CT Dunarea, CT UMT, CT Dragalina, CT Polona si CT
Buzias st centrale iIn cogenerare CET Freidorf. CT CFR a fost transformata in punct termic si este
alimentat din CT Dunufea. |
Centralele termice sunt echipate cu cazane care utilizeaza gazele naturale. Ceniralele
termice produc agent termic sub form-a de apa calda cu parametri 90/70° C si au fosi
modernizate/automatizate, fiind echipate in intregime cu utilaje: cazane, schimbcx‘rocsre de
caldura sl pompe de inalta performcm?ca
CET Freidorf
CET Freldorf este o centrala termica in cogenerare care are in componenta doua
motoare termice cu drdere inferng, tip Perkins cuplate cu generatoare electrice de 0,5 MW
fiecare si o putere termica de 0,61 Geal, precum si 5 cazane de opa calda, complet

automatizote, de tip De Dietrich care are fiecare o putere termica de 1,35 MWH.

Ste. Teleormoan 33, Cluj-Napoca
Tel. / Fax: {004) 0364 730 808, infollisarvelect.ro, ywwwservelectro
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Combustibilul utilizat il reprezinta gazele naturale.
Sistemul de transport
Sistemul de transport asigura transportul apei fierbinti de fa CET SUD si CT Centru la
consumaitorii racordati direct la reteaua de transport si la punctele termice.
Evacuarea caldurii din CT Centru se realizeaza prin intermediul a doua magistrale care

alimenteaza partea de sud si est o orasului si o parte din zona centrala:
s  Magistrala 2 x Dn 1000 mm

e  Magistrala 2 x 600 mm
Evacuared caldurii din CT Centru se realizeaza prin intermediul o trei magistrale:

« Magistrala I 2 x Dn 500 mm. |

s  Magistralele Il 5i IV: 2 x 700 mm fiecare.

Cele 3 magistrale se intalnesc in apropiered centralei. Din punciul de intalnire al acestora,
pornesc 2 ramificatii principale: 2 x Dn800 mm spre zona de nord, 2 x Dn700 mm spre zond
centrata. Din Magistrala I, prin dova conducte Dn 400 mm este alimentata cu energie termica
si zona industriala. -

Sistemul de conducte din circuitul primar are o configuratie 'de‘ﬁp radial cu legaturi

transversale intre magistrale, in lungime de 73 Km. Distributia agentului termic primar la punctele
termice si la corisumatorii racordatt direct la reteaua primara se face cu racorduri realizate din
conducte cu diametre nomingle Dn 80 - Dn 250 mm. _
Magistralele si ramificatiile sunt formate din doua conducte, tur - retur cu diametre cuprinse intre
Dn 50 si Dn 1000 mm, izolate cu saltele din vata minerala prote{ata cu tabla neagra sau zincata
(pentru conductele instalate suprateran), respectiv cu 2 streturd din impdslitura din fibre de sticla
bitumata pentru conductele montate in canale termice.

Sistemul de distributie

- Retelele de distributie, care distribuie energia de la punctele termice, centrcle!é termice de
cartier st CET Freidorf la consumatorii finali, in lungime totala de cca248 km. Retelele de
- distributie sunt constituite din 4 conducte, incalzire tur-retur, apa calda de consum (a.c.c.) si partial
recirculare apa calda de consum. Diametrele sunt cuprinse intre 'Dn 25 si Dn 300 pentru
conductele de incalzire siintre Dn 50 si Dn 100 pentru apa calda de consum.
Conductele de disiributie sunt realizate in sistem clasic, amplascte subteran, in canale

nevizitabile.

ety

Sir. Teleormon 33, Cli-Mapoca
Tol. / Fos: (004} 03 64 730 808, info(Psarvelectro, ywewwservelechro
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Punciele termice

Punctele termice au in dotare urmatoarele echipamente:
! - schimbatoare de caldura cu pladi si tubulare

- pompe de circulatie agent termic de incalzire {unele echipate cu convertizor de
] frecventa)

- pompe de circulatie si recirculatie apa calda de consum

- e;:hipamenfe' de automatizare (eléctrovalve, senzori).
In prezent urmarirea functionarii curente o sistemului de termoficare se face prin

| | Dispecerul energetic central. Aici sunt centralizati parametrii agenfului termic primar la lesired
din cele doua centrale, parametrii agentulul termic din punctele termice si din ceniralele

termice de cvarfal.
o 5. Stabilirea unitatii de referinta asociate bilantuluj

Unitatea de referinta asociata bilantului termoenergetic real este anul, Perioada pentru

care s-a efectuat bilantul este 1 ianuarie 2018 — 31 decembrie 201 8.

6. Aparate de masura folosite

Pentru intocmirea bilantului s-au utilizat detele masurate la aparatele de masura montate

[N

in sistemul de transport si distributie o agentului termic §i anume:

- Debitmetre uvlirasonice, dasa de precizie Q1

- Manometre pentru masurared presiunii apei fierbinti si o agentuluil termic pe

racordurile de tur si retur ale punctelor termice

PO

- Termorezistente /traductocre de temperatura montate pe turel sl returul apei
ii f fierbinti, clasa de precizie *0,2

= Contoare de caldura cu functii multiple de masurare:

: { - energie termicq

- putere termicag

| - debit de apa fierbinte

- temperatura apei din conducta de tur

i - temperatura apel din conducta de retur.

St Yeleorman 33, Chi-Napoca
Tel. / Fox: {004) 0364 730 808, infolliservelectro, www.servolechro
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Energia termica este contorizata la plecarea de la sursq, la punctele

consumgtorii finali.

termice si la

By, Telsormon 33, Chi-Napoca
Tel. / Fax: {004) 0364 730 808, infollservelectra, wwwvnservel sotre
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7. Schema si punctele de masura
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Fig.2. Schema de functionare a unui punct termic cu indicarea punctelor de masura a energiei termice
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punctelor de masura a energiei fermice

Fig.3. Schema de funcfionare a unei centrale termice cu indicarea
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%1y, Teleorman 33, Cluj-Mapota
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8. Fisa de masvratori

analizate au fost puse la dispozitie de catre COLTERM si sunt prezentate sintetic in Anexa 1.

9. Bilanturi termoenergetice reale

9.1. Bilant termoenergetic la CT Centru — conturul |

9.1.1. Breviar de calcul

Bilantul termoenergetic real al CT Centru a fost infoemit pentru anul 2018 pe baza datelor

futnizate de beneficiar.

Ecuatia de bilant are urmatearea forma:

. ]
B ) ( cf + IB) : 10 = QCTCeu:m + AQCTCerm‘u

L In care:

B-38287.9 [m./an] - consumul de gaze naturale al CT Centru

. P. = 8333 [keal/ Sm’ |- media anuala a puterii calorifice inferloare u'éj”dzelor
naturale

Iy =Cyt,5 = 4575 [keal/m] - entalpla fizica corespunzatoare temperaturii medii

e

anuale a gazelor naturale
'5 unde:
cp= 0,315 [keal! Sm® -° C] - caldura specifica medie la presiune constanta
B P _
L5 = 15 0C - temperafura medie anuala o gazelor naturale
| Qerconme = 318041.8 [Geal/an] - energia termica produsa de CT Centru
AQrepniy =30509 [Geal/an] - energia pierduta in CT Ceniru

. i Cantitatile de energie termica produsa , liveata la gard si pierduta in CT Centru sunt

prezentate in tabelul nri

S

’ Datele utilizate la elaborarea bilantfurilor energetice pentru contururile de bilant

"%, Teleorman 33, Chyj-Napoca
Tel. / Fox [004) 03 64 730 808, infolDservelactro, wyrw.servelectra
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Tabel 1 En.ers‘jie termica produsa, livrata si piefﬁldﬁg in CT Centru

Energlca fermicq mfra‘ru in cazanele din CT Cen'rru este de;3 8041 8 Geal/an, iar

plerderile de energle termica qferente ’rransformaru ene'rgle: 'rermlce prtmare in cazane sunt

de 30509 Gcal/cn

In bczc: valorllor prezentdfe |n mbelul 1 rezu]tc: b|lqn’rul ’rermoenergehc real anual al

CT Centry, prezem‘oﬂ m com‘muare in Tabelul nr. 2 .' Lt

Telet:tmicm Jd IRy
Tel. / Fax: (D04) 0364 730 808, nfadrerveleciro, wwwiservalectro
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9.1.2. Bilantul termoenergetic real anual al CT Centru

Bilantul termoenergetic real anual al CT Cenfru, intocmit in baza valorilor din tabel 1,
este prezen'rm‘ in fobe!ul 2, atit pentru regimul de func’rlonqre dei iarna, cit si pentru regimul de
func’nonqre de vara. In ‘rdbel bllam‘ul es’re prezenfdf crrn‘ in valorl absoiufe cit si in VCIIOI’I
procentua!e. ' ' ' '

Tabelul 2 Bilant termoenergetic real anval la CT Centru

Marimi intrale .
Energle termicaintrota o guzul consumat
ih CT-

2| Morimi jesite

2.1 Energle utila. Iwrc’ru la gc:rd

2.2 | Pierderi de energle

9 T 3 Dicrgramcr Sankey a biicnfulu; fermoenergehc reol cmucn' Ic: CT Cenfru

Reprezentcreu grdflcd & plerderllor de energle in CT Cem‘ru es're prezen'rc:'ra in

dlagrczmc: Saney din: f:gura 4.

Fig. 4 Diagrama Sankey [ Rt ke

. Tﬁf{-}]“‘ilé, CTi R Ty ? :
Tel, / Faw (D04} 0364 730 808, infol@servelectra, wwwwservelectro
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B 9.1.4. Indicatori de eficienta energetica - CT Centry

] Din datele bilantulyl termoenergetic pentru CT Centru prezentate in tabelul 1 rezulta
j urmatorii indicatori de eficienta energetica:

1. Contitatea de energie termica intrata cu combustibilul {cantitatea de caldura dezvoltata

i prin arderea gazelor nafurale)

. 0,= 318042 [Geal/an]

2. Cantitatea de energie termica produsa de CT Centru

O,y = 287533 ' ‘ [ Geal/an]

3. Randamentul termic

; g mcn:e;m-u — Ccr — 287533 100 =90 .4 [%]

Q, 318042

|

b 4. Consumul specific de caldura pentru livrarea unei Geal la gardul centralei
- 1 1. _
s ' ' Coercenm = o = 004 -100 =1,106 [Geal /Geal]

!

5. Consumul specific de combustibil conventional pentru livrarea unei Geal lo gardul
9 centralei

L _ CCT‘Cemm — 1’1 06

e

-~ , Cerconm = pe = 7107 =158,03 ; [kg cc/Geal] _

i 6. Consumul specific de gaze naturale pentru livrarea unei Geal la gardul centrale]

C _ 1.106
Cen = ClCentru *1076 — *10—6 :132.72 - Sm3/Geal
CTCentru le- 8,333 [ m / CO]

Tel. / Fooe [004) 0364 730 808, infolDeervelecira, wwwservelertre
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9.2. Bilant termoenergetic real anval penfru sistemul de fransport (Edonturul Il

9.2.1, Ecuatia de bilant termoenergetic pentru sistemul de transport (ST) al apei
fierbinti

Ecuatia de bilant termoenergetic [3] pentru sistemul de fransport al apei fierbinti este

urmatodred:

Ocerver = QPT_ + O i OO o FAQ o [Geal/an]
in care:

QOesr.cr - €nergia termica produsa de sursele CET SUD si CT Centru [Geal/an]

' O, - energia termica livrata (intrata) in punctele termice [Geal/an]
Qs - - energia termica livrate consumatorilor alimentati direct la reteaua de fransport
[Geal/an]

AQ, o - energia termica pierduta prin pierderi masice in reteava primara de apa
fierbinte | : ' © [Geal/an]
AQ, ., - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant
[Geal /an]
Pierderile procentudle de energie termica din sistemul de transport se determina astfel:

- Pierderile procentuale de caldura prin pierder! masice

A
Gt = Llusr 100 | [%]

CET+CT

- Pierderile procentuale de caldura prin transfer de caldura

Q.'CST

100 - (%]
QCET+C'T

s =

- Pierderile procemuctle anuale in sistemul de transport

AQmST + AQICST 100 q
mST

CET+CT

ur = +q 57 [%0]

9.2.2, Bilantul termoenergetic real anval a sistemului de transport o apei fierbinti

s Componentele bilantului termoenergetic real anual al sistemului de fransport al apei

et Te Teleorman 33, (Wi
Tel 7 Feor (004) 0344 730 808, infoldservelectre, wwwservelectra
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fierbinti

Componentele de bilant anual real pentru sistemul de transport al enegiel termice, de la

sursele de producere pana la intrarea in punctele termice, cuprins in conturul I, relatiile de caleul

si valorile rezultate sunt prezentate in sistem tabelar, in tabelul 3.

Tabelul 3 Componentele bilantului termoenergetic real anual

g: Denumirea marimii Simbol U.M. Reldtia Val.

Energia termica a apei

1. ! fierbinti produsa de CET Oeiricr | Geal/on | Ogrior = Oepr + O 618344
SUD si CT Centru ‘
Energia termica o apei ' '

2. | fierbinti produsa de CET- Qcer - | Geal/an | contorizata . 330812
SUD : '
Energia termica o apei

3. | fierbinti - produsa  de: CT | QO Geal/an | contorizata 287533
Centru ' L
‘Energia‘termica livrata _ T

4 “consumatorilor alimentati g Geal/an | contorizata R 19459

" | direct la refecva de alim.dir. ' [ .

‘transport co B

5. | Energia termica livrata Q Geal/an’ | contorizata 466457
{intrata) in PT FT : -

6. | Fnereie _fe-fm‘c-c slain ST Qusr _.chl/gn_ Qusr = Oatimw + Q| 485917
A T T e s e
Temperatura medie o apel | media :

‘8. | fierbinti in conductele de tur I, ¢C temperaturilor 86.6
inrégisfrdte '
Temperaturg medie a apei. “media
9. | fierbinti in conductele de ¢ oC temperaturilor 51.6
retur -inregistrate
Cantitated 'de apa de
10.| adaos in sistemul de D sr | m3/an contorizata 1393403
transport S
Temperatura apel de addos media -
1. Lo te temperaturilor 133
» inregistrate
Energia termica pierdura Geal - R S I
12.| prin plerderi masice in ST | AQ .. fIQOan Daasr* ™= fagd o
- | Energia. termica pierduta Geol/an Ay .
13, prin transfer de caldura in | AQ, ., AQesr = AQsr AQ,, $179060.5
‘mediul ambiant in ST '

11 dslgormon 33, CIO-NEBRGED™

Tel. / Faoe (004) 0364 730 808, nfoliservelecira, wwwservelectro
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Pierderi procentuale de AQusr 4

14.| energie termica prin G,sr % Gusr = 100 8.63
pierderi masice CET+CT
Pierderi procentuale de AQsr

15.| energie termica prin transfer . % Qiest = 100 12.78
de caldura ¢ CET+CT
Pierderi procentuale totale _ _ +

16.| de energie termica in ST qist % ist = st ™ Gicst 2141

Bilantul termoenergetic real anval a sistemului de transport a apei fierbinti

Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de transport al apei fierbinti este prezentat

in tabelul 4.

Tabelul 4 Bilantul termoenergetic anual real pentru sistemul de transport al apei flerbinti

Energld termica a apei flerbln‘h produsc de

CET SUD si CT Centru

CET+CT

618,344

Energia termica d-apei fierbinti produsa de

racodati direct la retecua de Trunspor’r

1. R Q +
CET SUD si CT Centru cer<cr 618,344 | 1000

2_‘ Energia termica utila in sistemul de transport | O .. 485.917 78.6
Energia fermica livrata (infrata) in punctele

3. , Opr 466,457 | 75.4
termice

| Energia termica livrata consumatorilor s 7
4. ch.a;ir. : 1 9,459 3.1

Energia termica plerdutu in snstemul de

2. . AQy, 132,428 21.4
transport din care:

6. | - prin pierderi masice AQ, st 53367.3 8.6

7. - prin transfer de caldura in medivl ambiant | AQ, 79,060.5 12.8

[SO—

¥ “fs:)! eormcn \::E 1

Tel, / Fax: {D04) 0364 730 808, mfafflgsewe%eci‘m, wwwservalsetra
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5 9.2.3. Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic real annual o s:sfemu!ut de
fransport a apei fierbinti

F]g nr 5 Diagrama Scmkey o bilantului ’rermoenerge’ric real annudl o sistemului de transport o
apei fierbinti

9.2.4. Analiza de bilant pentru sistemul de transport

Auditul termoenergetic unuul real al sistemului de climenmre'cenfrqﬁzdfq cU energie

termica din Mun|c1plul TIm]SOCﬂ'O a fost eluboron‘ pen’rru per[oadc} 1 ionuarie 2018 — 31
| decembrie 2018, |

- Din analiza don‘efdr obtinute In urma calculelor de bilant o rezuliat ca e.ner.giq termica
: ’ livrata de sursele de producere CET SUD 5| CT Centry, in cmul de bilant a fost de 618344
Gcal/un Din aceasta energie Termlcq, cantitatea de 19459 Gcctl/cm a fost distribuita

| consumatorilor racordati direct Ia retequa de transport, cantitatea de 466457 Geal/an a fost

‘h Tzeieormasz IECITRRTRETY

- Tel. / Fax: {004) 0344 730 808, nfo@nervelectro, wwwiservalectro
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distribuita punctelor termice, iar restul de 132428 Geal/an reprezinta pierderile in sistemul de
transport. Pierderile de‘energie termica in sistemul de fransport reprezinta 21.4 % din energia
termica livrata de sursele de producere.

Energia termica pierduta prin pierderi masice de apa fierbinte a fost de de 53367.3
Gcol/cm valoare ce reprezinta o pierdere procentualu de 8.6 %. Energia termica pierduta
prin iransfer de caldura o fost de 79060.5 Geal/an si reprezm’ru o pierdere procentuala de
12.8 %.

S.C. COLTERM S.A. aplica Intens o politica de conectare de consuma'rorl not prm brunscrea unor
agenti economici si institutii dlrec'r in retedua de Trc:nspor’f ' _ '

Din totalul plerdenlor plerderlle prin ’rrcmsfer termic sunf preponderente

Cauza prmc:pa]a a ccestor pierderi o reprezma‘q starea lzolahel 'rermlce pe traseele
ceriene de transport ale apel. f|arb|n‘r| Acested prezm’rq deteriorari ale mvehsu]m metalic care
a fost si este devalizat (cu precadere pe conduc‘rele de re'rur) fapt ce_co__n_du_ce la deteriorarea
celorlalte straturi de izelatie pona Ic: dlSpCII’I'hCI comp[etq a acesfora. .

In zonele cu conduc’re umplc:scﬂe sub‘rerqn, 1zolcmc: este deterlordm co urmare d
umiditatii excesive din canalele rermice, umldl'ru’re cauzam c{e lnfllfrumle de Gpci din refeoua de
cqnqllzqre si din retequa de c:pu potabi[u {m zoneEe in care re'rele ‘rermlce se mfersecfeczu cu
retele de apa), precum si dc:i‘on'rq flsurllor qpuru?e pe conduc‘rele de dgen’r Termlc primar,

Pierderile de energle ‘rermlca in reteaua prlmarc: sun‘r Iegcﬂe si de grudul ‘avansat de
corodare exterioard’ a conductelor, sutuct’rle:_cczre-cqnduce Iq_nu_meroqse- spargeri si ld pierderi
insemnate de agent ‘re‘r:mic sub 'Fbrmd de apa flerbinte. Valoarea acestor pierderi masice prin
spargeri si neetanseitati este data de cantitatea de apa de adaos introdusa in sistemul de
Trcnlspo.r’r (1393403 m?/an).

Cavuza ptincipala a pierderilor o reprezinta insa functionarea-sistemului sub
capacnuted proaecmta, 5|’ruc1’r|e dcetoram debransarii unui humar mare de consumcﬂorl,
retecud devenlnd astfel suprqdlmensmndm fata de consumul uc‘ruq! Reducerea consumului-
dcn‘orcl? debrcmsc:rl!or conduce la reducerea presiunii si.a debitului agentului primar la surse.
Pentru compensareda lipsei de debi’r s-o marit temperatura agentului primar, astfel ca
p|erderlle de caldura in refelele termlce au crescut, | | |

Retelele de transport nu. sunt echipate cu sisteme de monli‘or:zcre.

In momentul de fatg, reteava de ‘rrunspor’r in lungime de cca. 73 km este pcrhc:l

reabilitata, opercme care a constat in inlocuirea conductelor cu izolatie ciasn:q, cu tevi prelzolate.

Ttaicmman :
'E‘oi / Feou {004} 0364 730 603 infor @mr velechio, wwwesarvelsctro
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Se recomanda continuarea procesului de reabilitare prin inlocuirea conductelor din ofel clasic cu

conducte preizolate.
9.3. Bilantul fermoenergetic real pentru sistemul de distributie a energie termice
de la infrarea in PT-uri la consumatori - conturul il

9.3.1. Ecuatia de bilant fermdénérgeﬁt pénfru's'isfe'niul. de distributie a dpei calde
de consum si a agentului de incalzire penfru punctele termice

Ecuatia de bilant "rermoenergeﬂc pentru sistemul de distributie a energlei termice este

urmatodred: ]
- e . . .
QPT - Qv.con.s‘PT + AQ;?S‘CD + AQJ:':SD + AQCSD ' ] [GCGI/G I"I]
incare:
Opr - energia termica livrata (intrata) in punctele termice [Geal/an]

Qv.cnn.rPT- enerdia termica vcmg:iu'rc: consumatarilor aferenti pu.nc’re[qt_' termice . _
[Geal/an]
AQLS,- energia termica pierduta prin plerderi masice cu apa calda de consum in

punctele termice si retelele de distributie . - [Geal/an]

ine . f . . . . A . . . I .
AQ, - energia termica pierduta prin pierderi masice cu incalzirea in puncte fermice si

retelele de distributie - ' [Gcail/an]
AQ, ¢» - energia fermica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant, in puncte

termice si retelele de distributie . . [Geal/an]

Pierderile procentuale ale sistemului de distributie se determina astfel:

~ Pierderi procentule de caldura prin pierderi masice cu a.c.c. si incalzire::

LA - A ine : )
ace QmSD |100; me QH?SD 100 - [%]

mS§D . mSD L iy
PT. PT ‘

- Plerderile procentuale de caldura prin transfer de caldura in medivl ambiant:

_ AchSD..,loo o [%0]

Fiesp =
Cpr

A1 Teleorman 33 CHERESEES
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- - Plerderile procentuale anuale in sistemul de distributie:

A ace +A inc +A
quD = Qm.S‘D QmSD Q.'CSD 100 =g
Qpr

;ITrL;T + QJ,::;T + QrcPT {0/0]

9.3.2. Bilant termoenergefic real cmucd pentru sistemul de distributie aferent
punctelor fermice

. Calculul componentelor de bilant real anval pentru sistemu) de distributie aferent
punctelor 1'érmi.ce o o | S '
Cdlculul componentelor de bilant real gnual-pentru SIsTemul de disﬂ'lbUTle a enegiei termice, de
la intrarea in punctele termice pcma la consumatorii finali este prezen’rq'r in tabelul 5.

Tabelul 5 Caleulul componentelor de bilant real anual pentru sistemul de distributie o enegiei
termice, dé la Intrarea in punctele termice pana la consumatordl finali

Nr. Denumirea marimii Simboi U.M. Relatia Valearea
Cri. :
Energia termica livrata {intrata) 0] Geal/an conforizata
1 in PT-uri Fr 466457.313
Energic. termica vundu;ra Geoi/an =
consumatoriler (factureria) Qv conser Or.consr , 374140.0
. : roc + JNnc
2. Q\’.COHS.PT v.eons.PT
-Energiatermica vanduta . ace Geal/én contorizata
6 .
3. | consumatorilor cu a.c.c. O conser 74789
4. | Energia termica vanduta ine Geal/an cenforizata y :
O onspr / _ 306661.0

consumartarilor pentru Incalzire
5. | Energia termica plerduta in

sistemul de distributie ol PT- 92317.4
uritor AQLPT Gcc:l/qn AQ{PT = QPT'— _Qv._cans..PT' : .
= - .

6. | Cantitatea de dpa pleldutu in ;;C;T md/an ;onforizc:tu 704465.6
circuite cu_a.c.c.. : : . : ;

7. | Temperatura medie a cpei reci il °C media valorilor
. - . 13.3
intrata in PT ap masurate

8. | Temperctura agentului termic in pine 5C media valorilor
conductele de tur circuitul de ! masurdte 47.26
incalzire ’ )

9. | Temperature agentului termic in g S| eC | media valoriler
conductele de retur circuitul de o | masurate - _ 4233
incalzire B

10| Temperatura medie o a.c.c. la tPT oC media valorilor 52

[ din PT ' ace

plecare din _ | -masurgte

11} Temperatura medie a a.c.c. ¢ e | media valorilor 50
livrate consumatorilor ace masurate’

12| Temperatura medie o apel t oC Suma din lunile de |

. , . ad.i ' . . : : 7.6

potahile in lunile de tama _ incalzire /7

13 EI:Ierg_Id.TEl‘m.ICCI .pie'r_dufa prin AQ?:C;T Geal AQ’M;T = ac;T ok |
plerderi masice in circuitele cu i it 346587.89
a.c.c. _ 4 PT 3 '

(e ey )10

. Teloorman 23 CIHRRE o
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Data: 05.04.2019
14} Contitatea de apa de adeaos in brc mifan | contorlzata 312682
refegua de incalzire ad ' '
15! Energia termica pierduta prin AOE Geal/cn A ihc =pie *C*AI*10_3
: plerder! masice in reteaua de Ouer Ouor = Da :
i incalzire At:,j;'"‘_tm - 10794.9
16] Energia termica pierduta prin Geal — A e fiig
pierderi masice totale in b AQ’"-’-PT AQipr AQpr t A br 37384.8
17, | Energia termica pierduta prin A Geal/an A =AO. A
; transfer de caldure in mediul Qrerr Oeer Orr Q””'PT 54932.6
| ambiant ih SD
! 18. | Plerderl procentuaie de energie g % Qe
1 1 7 [ mPT acc _ = PT
- Lezrzlca prin plerdert masice cu Gopr = -100 57
: { € : PT
19. | Plerderl procentucie de energie qmc % . Qr'n'c
termica prin pzerderr masice cu mFT : gre = =mPl 100
_ mPT 2.31
incalzirea _ PT
20, | Pierderi procentuale deee energle q' % AQ
> termica prin . FT G ipy = —=nrPT 1y 8.01
o pierd. masice totale in SD . - .
I 21. | Plerderi procentudle de energie % : A
. termica prin transfer de coldura qr‘fPT_ q = ﬁcf?‘_ -100
in SD T O, | 1n7s
. 22, | Plerderi procentuale totale de Y ‘ A +A _
; energie fermica in SD-conturul Il Qepr Gipr = Q"” P; Q“PT - 1007 879
' : L PT

¢ Bilant fermoenergetic real anual pentrﬁ sistemu! de distributie aferent punctelor

termice

Tabelu! de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie aferent

punctelor termice - conturul Il este prezentat in fabelul 6, iar diagrama Sankey in figura 6.

Tabelul 6 Bilant termoenergetic real annual pentru sistemul de distributie aferenf punctelor
: j termice :

Valoarea
Geal/an
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Data: 05.04.2019

Energia termica livrata (intrata) in _punctele
termice

. . ; tori

9, !Energ!a Ten:mcu vanduta consumatorilor cu O | 3741400 | 80.2
incalzirea si a.c.c. «CONS.

3. | Energia termica vanduta consumu‘roril.or cu a.C.C. O T '_ 67478.9 14.5

4. Fnergfd termica vanduta consumatorilor cu o 206661.0 65.7
incalzirea r.coms T -

= i
R e

5. El:;r:gia VTerm.icq pierduté in sisTel:nul ae isrribuﬂe AQ, 923174 | 10.8
6. |- pierderi masice in sistemul de distributie a a.c.c. AQS: 26587.89 57
7. |- pierdéri masice in sistemul de incalzire | AQM:, 10796.‘? | 2.3
8. | - pierderi masice fotale in sistemul de distributie -~ AQ,, pr 37384.8 8.0
9. |- pierderi prin transfer d.e. caldura in mediul -5;932.6 | 11.8
10. distributie %Acg:: ‘46645-.7.'3

1. Teleormean 337 CIu-NOpoCd
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9.3.3. Diagrama Sankey a bilantului termoenergetic anual real pentru sistemul de
distributie oferent punctelor termice

D3 PT: 54

; .
E Fig. 6. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anval recl pentru

-sistemul de distributie ol punctelor termice

wir, Teleormon 55 -REEET i
Tel / Fax: (004) 0364 730 808, nfo@servelectro, wwwservalertro
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Data: 05.04.2019
-9.3.4. Bilantul fermoenergeﬁc real anual af p:erden!or de energie in punctele
termice
Tabelul de bilont pentru calculul pierderii de energie termica in punctele fermice este
prezentat in \‘abelul 7. Reprezentared grqflcc: a plerderllor de energle in puncfe[e termice este
prezentata in diagrama Scmkey din figura 7...

Tabelul 7 Blil_qn_h_.l_'l'}é'rmoenergge:ﬁc-_re_ul anval al pierderilor de energie in punclele termice

Cantitatea - 'de - energie | Q.. Geal/an L contorizater &
termica intrata in punctele S : S e AbLA5T .3
termice ' e B I T C R R

Canfitatea de energie. | Q. " Geal/an | - Fcontorizatd
termica plecata din ' o L 4646819
punctele termice ‘ ' ' ' '

Energie termica plerdutct m CAQprin chl _:/___anf 1 ':AQP::‘!"_—QI"I?"-:."Q,-gf_'“;-{ - -QePf— o —
punctele termice, = vl o T T S

Pierderea procem‘ucalct de G Pt 7o _ Oor i = Porroun 100 g
energie 'rermlccl In puncfele _ Dpr-wi 0,38
termice

QiPT —uri

S, Toleormen S3TCRIPTERETE
Tel. / Fox: {004) 0364 730 808, ifol(Bservelecro, wwwservalectra
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Fig. 7 Diagrama Sankey pentru pierderile de energie in punctele termice

.
S, Teleorman T3PCINTNEEE
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9.3.5. Analiza bilantului termoenergetic anval real pentru s:sfemul de distributie
aferenf punctelor termice - confurul lil

Cantitatea de energie termica preluata din sistemul de 1’rcmspo,_rf.dl apei fierbinti in
anul 2018 de cele 117 puncte termice o fost de 466457.3 Geal. Din aceasta cantitate s-au
vandut consumatorilor pentru incalzire si acc 374140.0 Geal (80.2%), t.:_lin care 306661.0
(65.7%) reprezinta energia termica vinduta pentr{J incalzire si 6747-8..9 Geal (14.5%) este
cantitated de‘ energie Termicc vanduta consuma’rorilor ca apa. cc:ldd dé consum. Diferenta
dintre energia termica - intrata in- puncTeIe ’rermlce si totalul - energiea 'rermlce vandute
consumatorilor, In valoare de 923]7 4 Geal reprezmtq plerderec: de energie in sistemul de
distributie. In procente acedsta pierdere a fos’r de 19.8 % Dm ccmh'rc:'rec: de 92317.4 Geal,
26587.9 Gceal reprezinta pierderi masice in cwcu:tele cu upq cqldc: de consum si 10796.9
Geal reprezin'ra_ pierderi masice in circuitele de'mcqlzlre_. _Cq_ntltm‘ed d_e 54932.6 Geal o fost
plerduta prin sransfer de ccal'durcx In mediul: arﬁbidm in' retelele de 'iﬁcdlzire si de apd calda
de comsum. Pierderile procentudle de energle Termlca prin p]erderl masice in retelele aferente

punctelor termice au, fosf de 8% side 11,8 % prin 1rcmsfer de caldura in medivl ambiant.
p

Pierderile procentuale de energie in punctele termice este de 0.38 %, adica 1775.4
Geal /an. '

Cauzele acestor pierderi se datoreaza urmatoarelor aspecte:

- deteriorarea izolatiilor termice; conductele din unele canale termice suni corodate si cu
izolatia deteriorata din cavza inundarii canalelor cu apa provenita din avarii sau infiltratii
- capacitatea instalata a punctelor termice a devenit excedentara fata de sarcina termica
solicifata de actualii consumatori. Supradimensionarea este evidenta si in cazul pompelor de
circulatie care datorita subincarcarii determing pierderi suplimentare de energie electrica
activa si reactiva. Totodata datorita supradimensionarii in retelele de distributie o scazut
viteza de circulatie o agentului termic, fapt ce genereaza o pierdere mare de energie
termica in special sub forma de transfer termic in mediul ambiant. Astfel se impune Inlocuirea
electroppmpe!or de circulatie existente cu electropompe cuv turatie variabila ai caror
parametrii hidraulici sa fie corelati cu incarcarea actuala
- parametrii de furnizarea ai agentului termic primar sunt diferiti fota de proiect, fapt ce
conduce la reducerea transferului de caldura in schimbatoarele din punctele termice si

realizared unor temperaturi mai ridicate in circuitele de retur fata de cele din diagrama de

Ly Toleorman S ORI BEeS
Tel, / Fax: (004) 0364 730 808, nfoiflservelectre, wwwservelectio
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Data: 05.04.2019
é . reglaj 7 o
) . lipsa unui sistem de detectare si monitorizare o avariilor
. | - conductele de recirculare a apei calde de consum nu sunt toate functionale. Lipsa recircularii
coroborata cu procesul de stagnare a agentului termic in conducte datorat diminuarii
i ! consumulul si supradimensionarii retelelor conduce la vehicularea unui agent termic sub limita

de confort, Aceasta este si una din cauzele care conduc la debransared consumatorilor.

9.3.6. Consumul de energie elecirica

Pentru anut de bilant, consumul de energie electrica contorizat pentru toate punctele

termice o fost de 7257.1 MWh. Pentru pompared cpei in circuitele de incalzire s-a consumart

acc —

E} = 4956.4 MWh/an, iar pentry pomparea apei calde de consum s-au consumat £

“ 2443.6 MWh/an,
By Consumurile specifice de energie electrica de pompaj au fost urmaioarele:

1. Consumul propriuv de energie electrica de pompaj necesara unei Geal vandute

consumatorilor in scopul incalzirii

. [ Cinc _ E;?C _ 49564

Y =Q0,016 V MWh/Geal
! Ql?.t:ons.CT 306661 ’ { / ca ]

2. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesara. unei Geal vanduie
consumatorilor cu apa calda de consum

we | S 24436
g 67478.9

consCT

=0,0362 [MWh/Geal]

3. Lao cantitate anuala de apa calda menajera vinduta de 1962117 m3, consumul specific

de energie electtica pentru pompared unui m3 de apa calda de consum la consumatori,
o este:

» _
graee - 238 4 0125 [MWh,/m?]
1962117

;f-, T REpees "
{004 0344 730 808, infoliservelecire, www.servelechro
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 9.4.. Calculul componentelor de bilant termoenergetic anual real pentrv

centralele fermice de cvartal ﬁﬁonfur&l v

9.4.1. Marimi si elatii de calcul pentru realizarea bilantului termoenergetic real
anual ol centralelor fermice de cvarfal

Bilantul termoenergetic real pentru centralele termice de cvartal, care fac parte din conturul IV
o fost elaborat pentru flecare Centrala termica de cvartal in parte si pentru CET Freidorf,

Realtiile si valorile rezultate in urma calevlelor sunt prezentate in tabelul nr. 8.

T, Teleorman ragersspemces

2 NGpoLa
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Data: 05.04.2019

Energia termica pierduta Geal/a AQcr = O — :
1¢ in sistemul de distributie al | AQ,, n 0 1022.4 834.4. 878.8 83.7 1046.9 3866.2 686.9
CT-vrilor v-cansCl
. Cantitatea de apa o .
- P . -3 f ._wmo
11 _u_m_.n_.ﬁw_ﬂ_” M__.ncam v b.s.nﬂ m3/an contorizata 925 1049 5183 150 10893 182017 |
J - Temperatura medie cr o - media -valorilor masurate . : o :
14 apei reci intratd in CT w% C i CTouri 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3 13.3
Tempeidiura ogentului ‘ o
13 .4qu“Mn““»MWMM:ﬂMM~_mNMM tur Hh.zn oC media <.u_0.q=oﬂ Enmcqm_:.w 47.26 47,26 47 .26 47.26 47.26 47.26 47.26
Temperatura agentului ) .
14 termicin conductele de 1 °C media valerilar masuraite 4213 42.13 42:13 4213 42,13 4213 4213
retur circuit de incalzire o
13 “Mﬁvﬂwwﬂ“M“mMmW.m .H.Mnun. oC media valorilor masvrate 52 52 52 52 52 52 52
Temperatura medie a , media valorilor masurate
1€ a.cc. livrata £ e oC o Clurt , 50 50 50 50 50 50 50
consumatorilor . K : : ]
. ._.mq:ﬁm_.ﬁ,c_.n medie a . Suni din lunile de incalzire , . “
17 apei potabile in lunile de fodi °C - /6 76 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6 7.6
Jiarna 3 ,
Energia termica: pierduta D@ng = “nm_w_ *e*
¥4  prin pierderi masice.in AQYL | Geal " 34,0 38.5 190.2 5.5 399.8 668.0¢ 49.8
drevitele cu a.c.c. B (t ace v HO
Cantitatea de dapa de B contorizata
19 addos in reteava de . b“ﬁw - | m3/an : 2248 196 5223 5 7000 14672 8431
incalzire . . - ’ .
Bhr. Telecrman 33, chz.uvonn BEis
Tel. / Fox: [004; 0364 730 808, info! @mmﬁ_mmmnﬁo& www.servelechro ’
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; — A K Lk ’
Energia termica pierduta . Geal/a AQ, ey = Doy *e* Ar®
2Q  prin pierderi masice in | AQ o *107° 77.62 677 180.35 0.17 24171 506.62 291.12
reteaua de incalzire Af =27 ¢
: =t T hgas
 termica ol : AQ,. cr = AQ™, + . o
Energia termica: pierduta me.CT CT
21 prin pierderi masice totale D@.?rﬁﬂ Omn_.. D@En _ _ 16 433 3706 7 .m.uﬁ..m 1174.6 340.9
m:m_.mmmu termica pierduta . Geal \n D@Rhﬂ. = D@.Hhﬂ - . )
22 prin trdnsfer'de caldura-in DQRQ. o AQ 210.9 789.1 508.2 78.0 405.4 2691.6 346.1
mediul- ambiant - : .a..a.nﬂ
_u_mam: EOnm:En_m de D@nnn : )
23 energie termica prin qoe. % gos, = —2 100 0.69 0.9 3.4 1.7 5.4 2.9 1.5
U_mam: an_nm cu a.c.c. - QQ. : .
Pierderi vﬂohm:wcnwm de L ‘
2. m:mmmmm termica prin inc o\. _ A .._Mmm. HOQ S ,
pigrderi masice cu Dumcr ° Qmer = llm_ o 1.57 0.15 3.22 0.05 3.26 2.23 9.03
. incalZirea T )
mmmqmmqm._qunm:En_m. de Dm
24  energie termica prin Gpscr % oy = ——2EL Eo 225 1.02 6.61 1.78 8.64 5.17 10.57
pierderi masice totale @Q:
_uﬁm..qn_“mm ﬂ.q..onm:*cn“m de q .D@Rﬂ: o o . } o .
24 eneigie fermica prin wCT Yo 4or =——-100 18.37 17.81 9.07 24.52 5.46 11.84 10.73
*Es.m*m.. de caldura Qﬁ.ﬂ i )
| Pierderi procentuale . i AQ, o +AD .
24 totale de energie termica Gicr % Qer = ||[|a|© -100. Mo.ow 18.83 15.68 26.31 14.10 17.00 21.30
m ) : . —

Str, Teleorman 33, Clu-Napoca
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Data: 05.04.2019

o  9.4.2. Bilanfuri termoenergetice real anuale pentru centralele termice de cvartal
] l Tabelele de bilant termoenergetic real pentru fiecare centrala termica de cvartal in parte si
pentru CET Freidorf sunt prezentate in tabelele 9 - 14. De asemenea energiile termice - '

] produse ﬁi vandute consumaforilo'r‘_‘si pierderile in retele sunt reprezentate grc:"Fic in diagramele
Sankey din figurlle 8-13. o |

E 9.4.2,1, Bilant térmoenergefic real anval pentru CT Dunarea

: Tdbe]_ul 9. Tabelul de bilant termoenergetic anual real peniru CT Dunarea - Conturul IV

[———

i
2 Energia termica vundu‘rc: consumufor:lor cu mcolzxreu
. ) - 3235.1 79.4

st a. €.C. Qx'.ccns.CT
o 2. Energia termica vanduta consumatorilor cu incalzirea :
. ' . ; : R e e 29227 59.0
r y ] B ’ . Q‘J.cans.C'T )

Energia termica vanduta consumatorilor cu-a.c.c. N
] S22 . e _ : Co wce : 1012.3 ~ w= 20.4
- o _ __ o - ‘Qv.cor‘mCT ; ) ]

3 Energm Termlca plerdufq in s1s1‘emu| de distributie al

CT Dunarea prin: - | AQer 1022.4 20.6

3.1.1 | - pierderi masice in sistemul de distributie o a.c.c. AQ%E 340 07
m . .

3.1.2 | . pierderi masice in sistemul de incalzire = . ' AQMCC,‘T ‘ s e
Hl . v

3.1 - p:erderl masice totale in sistemul de dls‘rrlbu‘rie AQ. 111.6 03

_ . 2. . o A
32 |- plerden prin transfer de caldura in medlul cmblcm’r ol0s o
. .AQ.’CCT i .

Energia UTiICI-p|UVS pierderile in sistem Ovconser
+AQ, o

Tel. / Fox {0(}4‘4 6364 730 808, ;rifﬁ{(ilsm velectro, www.servelectro
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-9.4.2.2.- - Bilant termoenergelic real anual.pentrv. CTUMT.. . . ..

Tabelul 10. Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru CT UMT = Conturul IV

Energia termica vcmdutq consumartorilor cu 1.ncc1|zlr‘eu 5|. | 35068 812
d.c.C. o Q\’.Qaﬂ.s‘.CT
2.1
Energia termica vanduta consumatorilor cu incalzirea e 28767 64.9
Qv.t:ons.C‘T :
2.2 | Energio termica vanduta consumatorilor cu a.c.c. o 720.2 16.3

v.cons.CT

Energia termica pierduta in sistemul de distributie al CT "
L B834.4 18.8
UMT prin: AQ\ oy
3.1.3 _ : e - _
- plerderi masice in sistemul de distributie a a.c.c. AQNT 385 | 08
3.1.2 - _ . .
- plerderi masice in sistemul de incalzire AQ 6.8 0.2
31 .
- pierderi masice totale in sistemul de distributie AQ, v | 453 1.0
3.2 _
- pierderi ptin transfer de caldura in mediul ambiant ' A ‘ 789.1 © 178
o : Qrecr .

Q1;.car1;.CT
AAQ ep

4. | Energia utila plus pierderile in sistem

Lol updlapea

Tel. / Fox: {004} 0364 730 808, infolliservelettro, wwwservelectio
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7
E
N
3
oy Fig.8 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CT UMT
. . , _
9.4.2.3, Bi!an't,femibenergeﬁc real anual peniry. CT-Dragaling - -
L Tabelul 11. Tabelul de bilant termoenergetic -anual redl Contirul IV pentru CT

Pragalina

Qv. cons.CT

Energic termica vanduta. consumatorilor cu 38575 8.8

2.1 _ i . _ . Qr'nc :
mncalzired veons.CT

“ : BEpllablapoce : .
Tel. / Fox: (0045 03 64 730 808, infolserveloctro, www.servelectro
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2.2

Energia termica vanduta consumatorilor cu a.c.c.

Energlu termica plel’dU'I‘Cl in 515’remul de d|s‘rr|bu’r|e

Qﬂ cc _
“ev.cons.CT

678.8

15.5

Energit utila plus pierderile In sistem

Qv.con.s.CT
+AQ

5606.2

3 al CT Dragalina prin: | AQ,CT 157
3.1.1 | - plerderi masice in si;temﬁ_i de c;listribuﬂe c ﬁ.c.‘c.- - AQ‘;C& 190.2 3.4
1.2 |- pi_er_deri_.mqsice' in _s'isfemui.'de in.cdlzire AQ,',',’& 186.4 | 3.2
3.1 - piel;deri.r_r.ldsiCe t;bfﬁle in .,si's’re'mbl.de' distributie Achr 3706 6.6
3.2 - plerderi- prin Trcnsfer de cqldurd |n medwl e : 5082 o1

amblant . o : AQycr e

100.0

=
Tol. / Foon {004} 0364 730 808, nfolfiservelechra, www.servelechio

DOICT: 878

Fig.? Diagrama Sankey — Bilant termoenefgeﬁc anual reat pentru CT Dragalina

T SO MbtdatulMoapoca
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9424, Bilant riierm'oenefrgréiié real anual peniru CT Polona

Tabelul 12. Tabelul de bilant termoenergetic anual "redl"—'Cohtur'q__I_ IV'pe'ntru CT Polona

5 Energia - Term!ca :?fand_:u’rq-;: j-_;Qh_ﬁUmqioiﬁ-'_iQf-_ A 234.4 73.7
thGlZIFECI S ; e : s ’ . er;ccins:CT'. :
21 | Energia termica vendute - commerorlor | wna | sos
Incglzirea ot Orconscr
2.2 Energia fermica vanduta consumatorilor cu a.c.c. o 45.2 14.2
. A A . i oL B . y.co:rs.C.?f__

Energia termica pierduta in sisfemul de disfribuﬁe

qmbldnT o R L AQ,op

78.0

[ al CT Polona prin: A=Q_:c:r 837 26:3
3.1.1 7 —_..‘pi‘er__d:-—l;r‘i masice i_n_siste_mql_ de distributie o a.cc. : .AQ:]“&. - 55 17
312 .'-.:plerderi masme |__:_'_1 s@’ren&ul de .mcczlzwer - ' AQ’;’;T ; 02 0.1

.. 3.1 - _pierdel’j’ m_.c‘lgicé ‘rofal.e in si.st'emul de 'dish.'ib.u.’;ie. - AQ,,chr 57 1.8
39 p|erder| prin transfer de caldura in mediul 04,5

. oy ’ Qv conséT .
4, Energia utila plus pierderile in sistem. . 318.1 100.0
? plus plen +AQ cr
I TG bn33udlublanose
Ted, j Fx:sx {004 Go 64 730 808, slt?o{tﬂsal velechro, www.servelechra
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Fig.10 Diu_grum.q Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CT Polona

9.4.2.5. Bilant termoenergetic teal anual pentru CT Buzias

Tabelul 13. Tabelul de bilant termoenergetic anual real - Conturul IV behfru CT Buzias

e e e L S A SR e

Energia ?eﬁmiéu p.rodusczrde CT Buzias

: i ica o sumatori U

2. !Energ.a ’rerr.'n ca vanduta consumatorilor ¢ 4375.8 85.0
incalzirea si a.c.c. O, conscr
Energia termica vanduta co otilor ¢ :

21 .n rg!q‘r rmica ta consumatori u e 4570.4 61.6
1r|CC1|Z|rECI ! Qv.cons.CT

SietTbnddativbiopesa

Tol. / Fox: (004) 0364 730 808, infol(Dservelact.ro, www.servelectro
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2.2 ﬂEﬁérérid”Té'rmricra vanduta consumatorilor cu a.c.c. ace | 1805.4 24.3
Qv.can.s:CT
3. Energlu h.arrmcc? pierduta in sistemul de distributie 1046.9 14.1
al CT Buzias prin: AQ
3.1.1 | - plerderi masice in sistemul de distributie o a.c.c. AQNC, 399.8 . 5.4
3.2 - p:erden _mﬁsic_e in s’_is'r'c_f_.'n.u.u_l. de incalzire | AQ;’:ET S 2417 | 33
3.1 - 'pierfdéri masice totale in sistemul de ._dis_:rribu.ﬁg_ 1 AQyier | 6415 86
! ' -
39 * pierderi prin transfer  de cc:ldurq in medlul : : 405.4 5.5
| c:mblcmt : 1 AQuer
! .
[ | . . . . . s . '..‘ . . : Qv.cans.CT .
: 4. Energia utila plus plerderile in sistem _ » 74227 100.0
P . T _ : ’ +AQ e | oo
[}
5

DEICT. 1.045,

Fig. 11 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anval real pentru CT Buzias

GG it el apnea
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9.4.2.6. - Bilant termoenergetic real anual pentru centralele termice de cvartal
Bllam‘ul termoenergetic real anual al centralelor termice de cvqrm] constituit. ca suma a
tuturor bilanturilor partiale pentru fiecare cenh’ul termica in parte, este prezentat in continuare

smfe’rrc in tabelul nr. 14,

Tabelul 14, Tabelul de bllcm’r ’rermoenergehc real anual al cen‘rrclelor termlce de cvartal—
Conturul IV : o

5. Energla termicer vcmdu'ra consumcn‘onlor cu _ 188605 83.0
incalzirea si a.c.c. O conscr
21 !Energ!qterm!_c_u vqndufc: consumatorilor cu e ‘ 144716.5 63.4
incalzirea Lot o SN Qe |
2.2 Energia termica vanduta consumatorilor cu a.c.c. aci 4453.0 | 196
T : . b ’ SR i 'Q:.co_ns.CT :

Energlu ‘rermica plerdu’ru in. sns’remul de dlS‘h’ibUhe

3, Do 3806.2 17.0
al CT de cvur'rc:[ prin: . e B AQ{CT_‘.. o

3.1.1 | - pierderi _m;ﬁ_sicé;iﬁ sistéf‘nﬁl..de distributie o c':_i.c.c_." AQ,:CET o .6:65.0 2.9

3.1.2 |- pierdéri_.'mqs'lic_e in sistemul de Tncalzive . © RS AQ::ST 1 5066 2.2

3.1 - pierderi masice 'ro’rc:lé in sistemul de disir_ibiji"i_é_., 5"_*: A'Q-,',!_;,C};. . '_'.-'_1: 1_74-6 5.2

- pserder: prm ’rransfer de caldurq in medlul

2691.6 11.8
dmbiant-”

Qv.cdns.CT

St 22735.7 100.0
+AQ

4. Energia utila plus pierderile in sistem

PTE RO R B3 tui-Mapese ;
Tr:aé / Fax: (OD4) 0364 730 808, infolllivervelectre, wwwiservelochro
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Fig. 12 Diagrama Sankey o kilantului termoenergetic real annua! al centralelor termice

de cvartal— Conturul IV

?.4.3. B:lani iermoenergeﬂc real anual penfru CET Fretdofr_. o

Tubelul 1 5. Tc:belui de bllc:m‘ ’rermoenergehc cmuul reql

Energia fermica. vunduta consumufon]or oy
mcctlzwec: sl d, c. c._ o

Q]-'. cons.CET

2537.9

Conrurul ]V pen’fru CET Freidorf

2.1

Energid ’rermica vanduta consumatorilor cu
incalzirea

ch
v.can,r.CET

2235.4

69.3

Tel, / Foo: ;604; 0464 730 808, infoliser mlecm o, www.serveledtro
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2.2

Energia termica vanduta consumatorilor cu a.c.c.

Energia termica pierduta in sistemul de distributie

QﬂCC
v.eons.CET

0.4

‘Energia utila plus pierderile in sistem

Qv.r.‘on.s‘.CET )

+ A‘Qrc,‘,E_'if"

32249

3 al CET Freidorf prin: : A_Qrcm" 686.9 213

3.1.1 |- p'ie.rde_ri mqﬁice in sistemul d.e' Aisfribu‘rie aacc | .1 'AQngET 49.8 1.5

3.1.2 | - pierderi masice in sis_’re.mt..vl.c!e:_.ihu-:q-l.zir.e' B AQ;?ETET _29:].1 9.0

3.1 - pierderi masice fotdle fn siste:mul ae Qis?ribﬁfie AQ,,,_,CEf_ ‘ 346.9 10.6

3.9 -.pie_.rderi prin transfer de caldura in lfnec_ii:ul ) 2461 107
embiont A_Q:ccgr :

100.0

DO eCET

Fig. 13 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentru CET Freidorf

o S f""!ui Mlesoono
i ¥

Tel. / Fox: {QD4) 0364 730 808, WfolBservelectro, wwwserveledro
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. 9.4.4. Bilant termoenergetic anual real pentru foate centralele termice de

cvartal, inclusiv CET Freidorf — Comurul "4

9.4.4.1. Componentele de bilant termoenergetic anual real pentru toate ceniralele
termice de cvartal inclusiv CET Freidorf —~ Conturul V
Bilantul termoenergetic real pentru centralele termice de cvartal a fost elaborat pentru toate

centralele termica de cvartal invciusiv CET Freidorf - conturul V. Relatiile de coleul si valorile

‘rezultate sunt prezentate in tabelul 16,

Tabelul 16 Date de calcul pentru bilantul termoenergetic real al centralelor fermice de
cvartal, inclusiv CET Freidorf ' '

Cantitatea de energie g, m3$ contorizata
fermicd Infratd cu ' : .

combustibilul in CT-uri + CET 4094543
Freidorf

| Cantitatea de energie o, Geal/an | contorizata
.| termica intrata cu

combustibilul in CT-uri + CET : ' 28573.0
Freidorf

Cantitatea de energie O Geal/an | contorizata _
termica produsa de CT-uri + _ , 125960.6
CET Freidorf : S

Energie fermica pierduta in AQ., Geal/en AQ, =0, _QCT ) o 2612.4

CT-uri + CET Freidorf ‘
Plerderea procentuala de % G ~0 .
energie termica in CT-uri + Ter Gor =100

.14

CET Frei,dc_:rf 0

Energid .‘lermicu”prédug;aq:i; Q - Gcc:Vdﬁ (I:An‘r-(.arizafd - ' -
CT-uri si CET Freidorf cr 250606

Energia termica vanduta 0 Geal/an [0, = -
v.eonsCT v.cons.CT
o ' ' - 21407 .4

consumatorilor _(fc:;fura’rq) ‘ o Lo
; v.cons.CT v.cons.CT

Energio  termica  termica | goee | Geal/an | contorizata
V.LON S

vanduta  consumatorilor  cu 4755.6
a.c.c. ‘ '

Energia termica  vanduta | g | Geal/an | contorizata
. V.CON S

consumatorilor . . pentru : 16651.9

incailzire -

10.

Energia termica pierdvta in | AQ Geal/an | AQ =00 =0, cr =
sissemul de distributie al CT- | o Trewd 4533.1
vri +CET

JRRCHET o L SR TR ’ s
Tol. / Fope {004} 0364 730 808, infolliservelectro, wewaserveleciro
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0 . . - 3
I ._Clun’r‘l;r.ca're.q...de. .q.pn_pie.rd.u_tc.._m_._._BJ%%?_ emdfan. | nf”zam QBT |
circuite cu a.c.c. conto
12. | Temperatura medie a apei| ;T oC media valorilor masurate in 13.3
reci intrata in CT-uri +CET ¥ CT-uri !
13. | Temperatura agentului termic | e oC media valorilor masurate
in conductele de tur circuitul ' 47,26
de incglzire
14. | Temperatura agentului termic £ oC media valorilor masurate
in conductele de retur circuitul _ . 4213
de incalzire ' '
15. | Temperatura medie a a.c.c. tr oC media valorilor masurate 520
la plecare din CT-uri +CET - - !
16. | Temperatura medie a.c.c. ¢ o Media valorilor masurate in '
livrata consumatorilor o CT-uri 30,0
17.. | Temperatura medie a apei Lot oC Suma din lunile de incalzire 7 6
potabile in lunile de iarna I /6 ' !
18. | Energia termica pierduta prin AQ Geal AQ = DO ¥ o ¥
pierderi masice in circuitele ’ mer ST 7177
U A.C.C (tpee — 15 )10 :
19. | Cantitatea de apa de adaos Dire m3/an contorizata ' 93103.0
in reteava de incalzire ‘ i
20. | Energla termica plerduta prin AQ::.T;.T Geal/an AQMe, =DM ¥ c* A #1070 '
pierderi masice in reteaua de Af = p¥e _p : 7977
incalzire ' " adf _ '
21. | Energia termica pierdu_’rcl prin AQ,, or Geal AQ, o =A% _;_AQ::ET
pierderi masice totale in CT- _ 1515.5
url +CET
22. | Energia termica pierduta prin AQ | Geal/an AQ =AQ, .. —AQ '
: T .cT T m CT
transfer de caldurd in mediul m * ' e 3037.7
ambiant in CT-url +CET
1 [} : o . .
23. Plerdgn proc.enfuai.e df—: e Yo e AQTE 100
energie termica prin pierderi Quer = —— 28
“masice cu a.c.c. ar
: - — S ,
24, Ple_rd?rl proc.entuol-e d-e - g ) e AQ™. 100
energie termica prin pierderi Quer =~ - 307
masice cu incalzirea: _ cr :
25. | Pierderi procentuale de Goier | 7 AQ, o
energie termica prin pierderi 4 micr =—-100 5.84
masice totale CT-uri +CET ' cr
26. | Pierderi procentuale de G % AQ, cr _
energie termica prin transfer e = —-100 11.7
caldura in CT-uri +CET Ocr

B TEIE R Chjblapose

Tel, 7 Fooc: {004] 0364 730 808, infolliservelectro, wwweserveledro

50




| SERVE] =LECT

i ﬁmrgy i ﬂwﬁ&)ﬁ We save both.

Locument: SVT-RE-190405~12
Data: 05.04.2019

| 27. | Pierdeti procentuale totale % _AQ +AQ e
s I B S S it q I A B giln (4
de energie termica in CT-uri T Gy = rch £CL100 17.54
1 +CET-conturul V cr

9.4.4.2.  Calculul bilantului termoenergetic real al cenfralelor termice de cvartal,
inclusiv CET Freidorf

Tabelul de bilant termoenergetic anual real pentru sistemul de disTribu’rie'al centralelor termice

de cvartal inclusiv CET Freidorf, conturul V este prezentat in Tqbelul 16 iar dlagrqmcz Sankey in

figura 15.

b Tabelul 16
g | i one i | simbal

- Valodrea

-‘r

5, Energm fermlcq vc:ndufc: consumcﬂorllor cu - - : 514074 | 825
.mccalzwecz sio.cc R N Cranser
21 Fnerg‘lu termica vqndufq consumatorilor cu . 4755.6 18.3
incalzirea Qs
!
: 2.1 Energia fermica vanduta cons. cu a.c.c. o 16651.9 64,1
) T v.eons.CT

I

Eneri fermfcu ﬁierdufu in ;isfémul de distributie B |
3. a CT -uri+CET Freidorf prin: AQ cr 45531 17:5
3.1.1 | - pierderi masice in sist. de distributie a a.c.c. AQC, 777 2.8
.' ,! 3.1.2 | - pierderi masice in sistemul de incalzire - AQ™ 797.7 3.
3.1 - pierderi masice totale in sist. de distributie” AQ,, or 1515.5 5.8
H T . . | ‘
ol 35 pl.erdel‘l prin fransfer de caldura in mediul 3037.7 1.7
ambiant _ AQ, cr

r ; ’ Qv.cans.C“T .
4. E ia ufila plus pierderile in sist 25960.6 100.0
nergia u I-C[ PIlus pler erfe In sisrem +AQ,CT .

Tel. / H;zx 0@4} 03 54 730 808, infolllservelectre, wyov.servelechro
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.9.4.4.3. Diagroma Sankey a bilantului termoenergetic real al centralelor termice de
cvartal, inclusiv CET Freidorf

Fig. 15. Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual real pentiu

sistemul de distributie al centralelor termice de cvartal plus CET Freidorf

9.5. Analiza bilantului fermoenergetic anvual real pentru sistemul de diﬁfribpﬁe a

energiei fermice

Analizer bilantului termoenergetic anual real pentru sistemul de distributie a energiel termice
produsa in toate centralele termice de cvartal - conturul IV si toate centralele termice de cvartal

inclusiv CET Freidorf - conturul V

9.5.1. Centralele termice de cvartal - conturul IV

Centralele termice de cvartal au produs in anul de bilant analizat cantitatea de 22735.7

Geal. Din aceasta cantitate s-au vandut consumatorilor 18869.5 Geal, respectiv 83%, iar in

L TETER TG lup-hlapess
Tel. / Fox: (004) 03 64 730 808, infolllservelectrn, www.servelechra
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_retelele de distributie s-au pierdut 3866.2 Geal, adica 17 % din energia termica produsa.

Din datele calculate pentru fiecare Centrala termica de cvartal in parte, prezentate in

tabelele de mai sus, s-au constatat urmatoarele:

- cantifatea de energie termica produsa de fiecare CT a variat intre 318,1 =+ 7422.7
; ’ ' Geol/an .
- pierdérife procenfuqle totale .de energie termica in retelele de distributie ale CT de

cvurial au fost cuprmse in m‘rervqlul valoric 14,1 + 26.3 % astfel:

o plerderile masice cu ace au avut valori cuprmse in m'rervalul 0, 7 5, 4 %

- 0 plerderlle masice cu mcalzwea au avut valori cuprmse in mfervclul 0, 1+3.3 %

o pierderile prin transfer de cqldurq au avut valori c:uprmse in intervalul 5.5+ 24 5
% '

Plerderlle de energie termica in centralele de cvurtcl se datoreaza neincarcarii o

i ccipucrrqfe a cqzanelor si func‘r!onqrn Ior intermitente in funcfle de necesarul de caldura pem‘ru

incalzire si prepqrurea qpel calde de consum.
s - .9.5.2. Centralele termice de cvartal inclusiv CET Freidorf - conturul V

Cenirclele termice de cvartal impreuna cu CET Freidorf au produs in anul de bilant

analizat cantitatea de 25960.6 Geal. Din aceasta cantitate s-au vandut consumatorilor 21407.4
Geal, iar in retelele de distributie s-au pierdu"r 4553.1 Geal, adica 17.5 % din energia termica

produsa.

Pentru incalzire s-cu facturat 16551.9 Geal, iar pentru alimentarea cu apa calda de

[

consum a consumatorilor racordati la reteqa s-au facturat 4755.6 Geal.

Pierderile de caldura masice in retelele de incalzire si apa calda de consum au totalizat

IO —

1515.5 Geal si au reprezentat 5,8 % din energia termica produsa de centralele termice.
Pierderile prin transfer Term.ic in mediul ambiant ale conductelor au fost de 3037.7 Geal, valoare
5 ce repreiinm o pie'rd.ere procentuala de 11.7 %, |

Pentru CET Freidorf pierderea procentuala de energie termica este de 21.3 %. In cadrul
acestei vdlori_es’re inclusa si cota parte din caldura combustibilulu destinat producerii energiei
electrice. .

} Randamentul de producere a energiei termice s-a determinat cu formula:

; I TLCET = g':‘100 = 2537.9/3224.9 =787 (%]
| 0

0

Ras "'”’2 P ) :h,%pn 225
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0, - energia termica produsa in centala (cogenerare)

Q(') - cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul

Plerderea procentuala de energle termica o centralelor termice de cvartal luate la un
loc trebule caleulata fara luarea in considerare a CET Freidorf, care pe linga energia termica
furnizata spre consum, produce si energie electrica. Pierderile totale procentuale a centralelor
termice de cvartal sunt de 17%, in timp ce piederile totale pentru CET Freidorf sunt de 21.3%.
Pierderile totale a cen.’rrulelor Te.rmice de cvartal, inclusive CET Freidorf, pé conturut V de bilant,
sunt de 17.5%, energiq'rermicd utila, vinduta consumatorilor reprezentind 82.5%, din energia
totala intrata in conturul de bilant. 7
- Consumul de energie electrica

Consumul de energie electrica contorizat, in anul de bilant, pentru toate Centralele
termice de cvartal o fost de 904.2 MWh. Pentru pomparea apei in circuitele de incalzire s-o
consumat 384 MWh, iar pentru pomparea apei calde de consum s-gu consumat 510.3 MWh.

Consumurile specifice de energie electrica de’pompu-i av fost:

1. Consumul propriu de energie electrica de pompaj necesara unei Geal vondute

consumatorilor in scopul incalzirii

o Er’nc 8 | |
;n;c =__d — 384 =0,0266 [MWh/Geall
Qm?.'ccons.CT 144]-6 5

2. Consumul propriv de energie elecirica de pompaj necesara unei Geal vandute

consumatorilor cu apa calda de consum

cj”cc — el _ 510.3 =0,1146 [MWh/ch]]
O op 445299 -

v,coits.CT

3. Consumul propriu de energie electrica pentru pompared unui m?® de apa calda de consum
la consumatori, cantitatea anuala de apa calda livrata consumatorilor fiind de 124348

m3/an,

e s 193 4 6041 [MWh/m?]
124348

R T o P S PR

RS G e
Tel, / Fax: [004) 0344 730 808, infoliservelectro, www.servelectro

54




SERVELECT

Energy is money! We save both,

Pocument: SVT-R.I_:-] 040512
Data: 05.04.2019

.. 9.5.3. Indicatori de eficienta energetica = CT-uri si CET Freidorf .. ..

Indicatorii de eficienta energetico pentru CT-uri (centralele termice de cvartal inclusiv CET
Freidorf) stabiliti pe baza datelor determinate in bilant sunt:
1. Cantitatea de energie termica intrata cu combustibilul (cantitatea de caldura dezvoltata prin
arderea gozelor naturale)
0, 4094543 m® = 28573 [Geal/an]
2, Contitatea de energie l‘rerr‘nicc produsa de CT-uri plus CET Freidorf
| " Gerverr =25960.6 . o [Geal/an]
3. Ehergie termica pier';;u:fd in CT-uri | '

AQer = Oy — Orracyy = 28573-25960.6 = 2612.4 [Geal/an]

qcncns - Gy~ Oerecre — 26124 100=9.14 [%]
z a, 28573

4. Randamentul energetic net care este dat de raportul dintre energile rezultate din proces si

cantitatea de caldura dezvoltate

n, = Oer-cre _ 25960'6,-100 =90.85 (%]

0, 28573

5. Consumul specific net de energie termica

0, 28573

C, = = =1,1 ' [Geal /Geal]
Qerece 25960.6 : '
6.Consum specific de gaze naturale
c | _ ‘
C, =—210"°= J“1—--106 =132 [Sm3/Geal]
¥ P 8333

of

Consumul specific net pentru producerea unei Geal este de 1,1 Geal/Geal, adica
echivalentul unui consum specific de gaze naturale de 132 Sm?3/Geal necesar pentru producerea

unei Geal.

G E b oot L e e M B JE X T
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-]-0;—----A—e—’riuni---pentru---erestereq---eﬁeientei----energelice...i.n..sistemu.l..de.-ierm.of.i.:q_r_e_a__n|______ e

municipivlui Timisoara

Masurile recomandate pentru imbunatatirea eficientei infregului sistem de termoficare al
municipiului Timisoara sunt masuri care necesita cheltuieli de investitii pentru realizarea lor si
masuri care tin de exploatarea instalatiilor.

Se mentioneaza faptul ca de la ultimele audituri s-o continuat procesul de modernizare
tin; ' '

Descrierea masvrii | Data Durata de Costul Economia de
Nr. | aplicate punetii in recuperdre ¢ . e s energie

crt. functivne investitiei 1I1VE-!.S'|'I1'!EI [um, | [tep/
: _ . [ mii lei ] . . '
[ ani] Fizica ] an ]

Echiparea
electropompelor
de incalzire cu CF
(83)si
K qchiziﬁonc‘tred unor 2016 5 | 5810 MWh 7
pompe noicu
randament ridicat,
dimensionate la
cerintele aciuale
{78)
Dotdred cu un
sistem de
aufomatizare,
2 | comanda, control si 2016 1 800 MWh 185
dispecerizare a 20
PT-uri- finalizare

Mon'rctfe tablouri
electrice cu CF-
circulatie incalzire 2016 ' 1 175 MWh 19

(finalizare)

TOTAL ' : = : : 3785 - | 231

A. Masuvri fara investitii
Masurile fara investitii sunt masuri care tin de exploatarea de zi cu zi a instalafiilor si
masuri de intretinere, precum: '
1. Functionarea la paramettii de profect a cazanelor din dotarea centralelor termice, in

vederea optimizarii consumului de combustibil

e T BOT manesSelau-blapoce
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2. Respectarea diagramelor de reglaj ale temperaturii apei fierbinti pe reteava de ,fur”

3. Verificarea vanelor de inchidere de pe conductele de distributie
4. Verificarea metrologica o aparaturii de masura la sursa si consumatori, si a contoarelor
de energie termica conform instructiunilor metrologice

5. Instruirea personalului pentru interventil,

Muasuri pe termen scurt, de tipul fara cost sau cu cost minim, care nu implica investifii majore

Descrierea masurii. Termenul de Costul - . Economia de
aplicare aplicarii enetrgie
masutii fum. | [tep/
- [ mii LEI] fizica ] an ]
Optimizarea procesului de producere permanent Fara cost

energie fermica si electrica:

- Respectared porametrilor optimi
de functionare ai agregatelor

- Calevlares zilniea o
randamentului fiecarui agregar
in functie si luarea masurilor
necesare pentru ca randamentul rone
de functionare sa fie cat mai : 1100
apropiat de cel de prolect. me

- Urmarirea electronica a
indicatorilor tehnico-economici
realizat! zilnic

- Efectuarea lucrarilor de
intretinere

- Readlizare reparatii in fermenele

progromate

TOTAL |- - 1100

B. Masuri cu investitii mari
Masurile privind imbunatatirea  functionarii  sistemului de termoficare - din
municipivl Timisoara sunt masuri cu investitit mari care cuprind modernizarea unor puncte termice

si modernizarea retelelor de transport si distributie si constau in:

1. Modernizarea punctelor termice ramase nemodernizate prin achizitionarea unui numar
de schimbatoare de caldura cu placi
2. Inlocvirea vanelor de pe conducte, cu vane automate modernizate cu inchidere rapida

in vederea scurtarii fimpului pentru operatia de izolare a defectelor

kB dpdaduieblopecs
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3. Achizitionarea_unui.sistem..de. detectare_si_monitorizare_a_avariilor, de depistare a .

spargerilor in faza incipienta si eliminarea operativa a acestora penfru reducerea

_plerderilor de agent termic si pentru protejarea conductelor din canalele termice care

altfel sunt supuse coroziunii

4. Reabilitarea retelelor de recirculare a apei calde de consum pentru asigurarea

confortului termic la consumatori

5. Masuri pe termen mediu, de 2 péna la 3 ani, vizéind un program de investitii.

‘Masuri pe termen mediv, de 2 péina la 3 oni, vizénd un program de investitii.

Descriered
masurit

Termenul de -
aplicare

‘Esfimarea
duratei de
recuperare

Costul
investitiel
[ mii lei ]

Economia de
energie

[um. | [tep/
fizica] ‘an ]

Retehnologizare
CT Buzias prin -
montare de
unltatl de
cogenerdre cu
motoare termice

2019

3800

Srﬁc
MWh 83

Retehnologizare
CT Dunarea prin
‘montare de
unifati de
cogenerare cu
motoare termice

2019

3000

- 8Smc
MWh 60

Maximizared
cantitatii de
energie termica
livrate din CET
SUD in retequa
de transport prin
functionarea

interconectdta cu
| €T CENTRU

2019

3.5

3565

MWh 1000

Cogenerarea de
inalta eficienta
CET CENTRU prin
montare motodre
termice 2X2
MWh

2019

18000

Geal;

MWh 700

Eficientizarea a
producerii de
energie fermica
la CET Freidorf
prin folosirea. de

Trim IV 2018

602.

Smc 10

a3l apose .
Tel. / Foou (004) 0364 730 808, idoiDsarvelectro, www.servelechro

58




SERVE! =LECT

Energyid is m&ney? We save hoth.

Dotument: 3VT~RE-190405-12
Data: 05.04,2019

resurse S S
regenerabile

Cogenerare .de

inalta eficenta In faza de
la CT UMTprin aprobare tema
montare motoare | de proiectare
termice

Cogenerare de

inalta eficenta in faza de
la CT Dragalina uprobare tema
prin montare de prolectare
motedre termice

TOTAL | 28967 - | 1853

6. Masuri pe fe_rmen fung, dg 3 péna la 6 ani, vizénd vn program de investitii.

Masuri pe termen lung, de 3 péna la 6 ani, vizénd un program de investifii.

Descrierea masurii Termenul | Estimarea Costul Economia de energie
de . duratei de investitiei - [v o
aplicare recuperare [ mii lei ] fizi;q}. [tep /an]

Retehnologizarea
sistemuiui centralizat
de termoficare din
Mun. Timiscara in
vedérea conformarii la T i :
normele de mediu 2020 5 - 117000 Geal 5000
privind emisiile o
poluante in cer.si pt
cresterea eficientei in
alimentarea cv caldura
urbana etapa |l
Retehnologizdre retea
de transport primara
in vederea reducerii ' :
energiei consumate 2020 3 - 7740 [ Geal]l | 780
pentru transporiul si o '

distributia energiei. -

termice

Retehnologizare CAF] . Nme

100 Geal/h de la CET 2020 11 147000 : 850
tohe

SUD

Valorificare energetica oy _ o :

a deseurflor mumapale 2020 ? 360000 Nrne 3000

solide :

Eficientizare PT-uri si 2019 5 100 Gcai 1760

CT-uri de cartier-
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—j-Broiectpilotmontare | .| . -
modul scara bloc
Utilizarea energiei ,
Intocmire
geotermale pt
. tema de

producerea de energie .
. proiectare
in cogenerdre
Smart meteringul _ . -

2024 5 40500 Gcal 540

TOTAL | 672340 - | 11390

11. Bilanturile termoenergetice optimizate

11.1. Bilaritul termic optimizat pentru sistemul de transport (ST)

1. Se estimeaza ca masurile de imbunatatire « functionarii retelei de transport prin
inlocuirea conducielor existente cu conducte preizolate vor conduce la o reducere

pierderilor de caldura prin fransfer fermic cu 25 %

AQR, = Ath;ST 0,75 : [Geal/an]
AQL. =79060.5:0,75 = 59295.3 [Geal/an] -
2, Se estimecza o reducere a pierderilor de energie termica prin pierderi masice cw 30%
AQT® =AQ, ¢ -0,70 [Geal/an]
AQ, = 53367.3:0,70 = 37357.1 [Geal /ain]

3. Energia termica optimizata totala pierduta in ST

AQE: = AQR + AQT, [Geal/an]
AQE: = 59295.3+37357.1 = 96652 [Geal fan]

4, Energla termica opﬁmiza’ra ce va fi livrata de surse este egala cu cantitatea de energie
termica optimizata intrata in punctele fermice, cantitatea de energie termicd livrata

consumatorilor racordati direct si pierderile estimate dupa aplicarea masurilor propuse-

QL = Q% + AQE: -+ AQS : [Geal /an]
QR = 430682+96652+19459 = 546794 [Geal /an]
QR .. = 547451,81 [Geal/an]

vnde:

Hihneide M opose:
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e ST

Qopt

. Tabelul 17 -

este prezentat in ‘rqbelul 17, iar drugrumu Scnkey in f]guru 16

Bl[qniul fermoenergehc ophmlzqi al retelei de iranspori

AQugr - energla termica pierduta prin transfer de caldura in sistemul de transport
energia termica optimizata pierduta prin pierderi masice in sistemul de transport
| AQ o; - energia termica pierdutu prin pierderi masice in sis're'm‘ul de transport

AQtST - energia fermlcc: fotala OpTIm[ZCIfCI pierduta in smstemul de rrcmsporf _

QD"t energia termica optimizata pierduta prin transfer de caldura in sistemul de fransport

Calculul componenfefor de brlqnt 'rermoenergehc ophmlzm pen‘rru sistemul de transport

! Energlq Terrmcq a apei f:erbmn produsq e CET~ -
@ 1. Sud s'CT Contro ET<CT 546,794 100,0
; 2. ' | Energla utila in sistemul de transport’ o 450,141 823
_ 3. Energia termica {livrata) intrata in puncfelé termice e 430,682 78.8
o Energia termica furnizata consumatorilor alimentati iy
_ 4 CONE.
' : Ortm dir. 19,459 3.6
direct lo reteaua de transport

e
Energld fermica. plerdutc: in swtemul de transport -
N AQST 96,652 17.7
é, - prin plerderi masice AQ?.JS?T 37357.1 6.8
7. | - ptin fransfer de caldura in mediul ambiant /—\chsr 59,295.3 10.8
- ‘ ept
PT |
8. Energia utila plus pierderile in sistem + AQ;;‘}’ 546,794 100.0
Qi .

SOT INEbebd v blerpasa

Tel. / Fax: (DD4) 0344 730 808, infolliservelectro, www.servalnchro

61




SERVELECT

Energy is monsey! We save both.

Locument: 5V T-RE-190405-12
Data: 05.04.2019

Fig. 16 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual -optimizat pentru Sistemul de

tfransport

11.2. Bilantul termic optimizat pentry sistemul de distributie

Bilantului termic opﬂr_hizdf pentru sistemul de termoficare din municipivl Timisocra s-a
elaborat pornind de la cantitatea de energie termica intrata in sistemul de -distribufie {SD).
Calculul de optimizare o energiei termice s-a facut pornind: de la cqnti_fctec: de energie
termica vanduta consumatorilor si de Ia masurile propuse pentru cresterea eficlentel energetice
prin reabilitarea termica a blocurilor si prin reducerea pierderilor masice cu incalzirea si apa
calda de consum sl a pierderilor prin transfer de caldura,
1. Reabilitarea termica a cladirifor. Se estimeaza ca masura conduce la reducered energiei

termice consumate pentru incalzire cu 25 %
Q(\)fpécl)?'le’T = i\l;l.zons.PT 0!75 - [Gcal/cm]
Qortine = 306661:0,75 = 229995.8 [Geal /an]

2. Energia termica optimizata vanduta consumatorilor racordati la sistemul de distributie

(TN T T ) IEIR X P
: ¥
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ramane aceeasi ca in bilantul real

T.;ccons.PT - 67478.9 . [chl/cm]
QSFSDHS.F’T Qspctc:ns FT + ifsgons,PT [GCQI/Q!‘]]
Qe pr 229995.8+67478.9 = 2974747 [Geal/an]

3. Se estimeaza o reducere a pierderilor de caldura prin fransfer de caldura in sistemul de

distributie cu 25 %

AQ®. = AQ,; -0.75 ' - [Geal/an]
QY = 54932.6:0,75 = 41199.1 [Geal/an]

4. Se estimeaza o reducere a pierderilor masice cu apa calda de consum si cu incalzirea cu .
25% | |
AQPE™ = AQ%S -0,75 = 26587.9.0,75 = 19940.9  [Geal/an]
AQP™ = AQ™ %0,75 = 10796.90,75 = 8097.7 [Geal/an)
5. Energid fermica optimizata hierdu’rq in sistemul de distributie

Qcpt = QD +AQ°pia°° +AQ§E-’}”C S  [Geal /an}

AQE: = 41199.1+19940.9+8097.7 = 69238 " [Geal fan]

6. Energia termica optimizata intrata in punctele termice
opt. __ ~opt opt
QPT- - Qv.cor‘s.F’T +AQtSD ’ [Gcal/dn]

= 2974747+69238 = 366712.7 [Gfdl/cn},

unde:

optinc opt.ace : ' . o 3 o . .
vans T, Q_V_CDnS.F.T- energia termica optimizata vanduta consumatorilor pentry incalzire

si apa colda de consum

inc ac ‘
Qe pre Q- energia termica vanduta consumatorilor pentru incalzire si apa
calda de consum

AQmpT'AQf’CpFET - energia termica reala respectiv optimizata pierduta prin fransfer de

caldura in sistemul de distributie al puncielor termice

P TEES b 2lv-Mapoca
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L\Qﬂ”c AQPLEE . energia -termice- optimizata. pierduter—prin-plerderi-masice -cu .~
¢

incalzirea si apa calda de consum

i : . . . . . . . . .
A ;;T'A o - energia termica pierduta in circuitele de incalzire si apu colda de

consum.

Tabelul de bilant termoenergetic optimizat pentru sistemul de distributie al punctelor

termice este prezenfat in tabelul 18, iar diagrama Sankey in figura ........

Tabelul 18 Bilantul termoenergetic optimizat pentru sistemul de distributie al punctelor termice

Valoarea

Denumirea componentelor de bilant Simbol
Geal/an

R

Energia termica optimizata livrata (intrata) In

punctele termice

5. Energia 'ier.micq OthIZ-Cﬂ‘Cl vE:ndutq , Qo‘m _ 0074747 81,1
consumatoriler cu incalzirea si a.c.c. v.cons. PT
3. Energia ’rerf'mco OE:JTImIZ.GTG vanduta _ Qopu_nc bTA78.9 18.4
consumatorilor cu incalzirea v.cons.PT :
4. | Energic termica vanduta consumatorilor cu a.c.c. 0 2299958 62.7
V.LONS

' Energia termica optimizata pierduta in sistemul de | 1
> distributie prin: AQE. 09238.0 8.9
6. | - pierderi masice in sistemul de distributie cu a.c.c. | AQ%* 19940.9 5.4
7 - ].:Jierd(?n masice optimizate in sistemul de AQ:;!;J’.]?JC 8097.7 C 99
incalzire _
8. | - pierderi masice totale in sistemul de distributie AQT., 28038.6 7.6

Tel. / Fox: {004) 03464 730 808, wfollservelactro, vowwsarvalectro
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- pierderi prin fransfer de caldura in mediul ot o S I B
qmbiqnf AQIC.PT 41 ] 99-4 1 ].2

o,

O opr.
i 10. | Energia utila plus pierderile in sistem Q"'””:DT 366712.7 100.0
i + AQ;T'

Fig. 17 Diagrama Sankey — Bilant termoenergetic anual optimizat pentru

| | Sistemul de distributie- conturul I
i 11.3. Bilantul termic optimizat pentru Centralele fermice de cvartal inclusiv CET

Freidorf

‘

Bilontul optimizat pentru Centralele termice de cvartal inclusiv CET Freidorf pentru

. l sistemul de distributie s-a elaborat in urmatoarele conditii:

: { 1. Reabilitarea termica o cladirifor, Se estimeaza ca masura conduce a reducerea energiei
termice consumate pentru incalzire cu 25 %

f | Qoptire _ (yim 0,75 . [Gcal/on]

veons.CT — “wv.cons,CT
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R e QORI = 1.6651.9+0,75-=-12488.9— [Gealfoan] e

“yv.cons.CT

2. Se considera ca energia termica vanduta consumatorilor cu apa calda de consum ramane

aceedsl ¢ca in bilantul real

veorscr = 4755.6 [Geal/an]
Q\Ofl.aéons.CT = QSF::;?\Z.CT +Q3{.:;ons.CT [GCGI/GH]
le.agtms.CT =1 2‘488'9-[- 4755'6 = ]7244-5 _ . [ . . [GCGI/dn]

3. Se estimeaza o reducere a pierderilor de caldura prin transfer de caldura in sistemul de

distributie cv 25 % _ o .
AQ_?féT —AthCT 0,75 . o | [Geal/an]

QL =3037.7:0,75=2278.2 | © [Geal/an]

4, Se estimedza o reducere o pierderilor masice cu opa calda de consum si cu incalzirea cu 25

ngﬁcc mAQﬁ%’f 10,75 =717.7:0,75 = 5383 - [Geal/an]
Q:rng'"c = AQ™. .0,75 = 797.7-0,75 = 598.3 [Geal/an]

5. Energia termica optimizata pierduta in sistemul de distributie al CT

AQPE: = AQYF +AQ§’§’C‘$"° + AQITE [Geal /an]
AQE: = 2278.2+538.3+598.3 = 3414.9 [Geal /an]

6. Energia termica optimizata produsa de Centralele termice

QX =QF oo +AQE | | [Geal Jan]
QY = 17244.5+3414. 9 = 20659.3 [Geal/an]
QF =20659.3 [Gcal /an]
i}w care:
Q?};‘i’r’;m - energia termica opfimizata, pentru incalzire vanduta consumatorilor din centralele

sgpmer— 24 =y )‘\lwnwm
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termice de cvartal " -

inc

voonsCT ~ EN@rgia termica vanduta consumatorilor pentru incalzire

Qs voons.CT enetrgla termica vanduta consumatorilor cu apa caldo de cohsum
QTC%T - energia fermica optimizata pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant
AQ, o - energia termica pierduta prin transfer de caldura in mediul ambiant
teCT g P .
op1 inc . . . s . ¥ N 1 + ICI d
Q - energia termica optimizata pierduta prin pierderi masice cu apo calda de

optacc
AQWCT

consum si incalzirea

AQ2E AQYE, - energia termica pierduta prin pierderi masice cu apa calda de consum si
r L . .

incalzirea

Bilantul termoenergetic optimizat al centralelor termice de cvartal, inclusiv CET Friedof este

prezentaf in tabelul 19, iar diagrama Sankey in fig. 18.

Tabelul 19 Bilantul termoenergetic optimizat al centralelor termice de cvartal, inclusiv CET
Friedof

Valoarea

Geal/an %

5 !Energ!a ’ren:mcct optimizata vanduta consumatorilor cu " 17944.5 3.5
incalzirea si a.c.c. O, onscr
Energia termica optimizata vanduta consumatorilor eu
3. | onerd! P ortlor wene | 124889 | 605
incalzirea o or
4. | Energig fermica vanduta consumaiorilor cu a.c.c. ore 4755.6 23.0
10008

m ‘2'3' (‘J.,. k[wnrn
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Energic—termica -optimizata-——pierduta—in—sistemul -de-|-

Energia utila plus pierderile in sistem

i

Qupf.
v.cons.CT

api.
+ A 1T

20659.3

: e RITAS

> distributie prin: AQT

6. | - pierderi masice in sist. de distributie cu a.c.c. AQPL 538.3 2.6

e -_Plerd?!‘] masice optimizate in sistemul de distributie cu AQGPCL;'C 508.3 20
incalzirea i

8. | - pierderi masice totale in sistemul de distributie AQ” 1136.6 5.5

9. | - pierderi prin transfer de caldura in mediul ambiant AQP 2278.2 11.0

100.0

e3 Y .- "2"‘ 1"‘&..,; MNFEGG‘
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ng.18 Diagrama Sankey ~ Bilant termoenergetic anual optimizat

' pentru centralele termice de cvartal inclusiv CET Freidorf

© TEROT Mm-S Spllvbblapess
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_12. Calculul_eficientei_economice a_principalelor masuri stabilite

Principalele masuri propuse in lucrare reclama cheltvieli de investitii. Determinared
eficientel economice o acestora trebuie sa urmeze cql_ed_legcilcs, cu intoemirea studiilor de
fezabilitate. Pe baza documentatiilor respeéfivé se va stabili oportunitatea realizarii masurilor
si pericadele de desfasurare o Iucfdrilor . | ' _

Avand in vedere cele de mai. sus se propune elaborarec: s'ruduior dupu analizarea la
nivelul conduceru a actiunilor propuse de reducere a plerderllor de energle fermlcq in sistemul

de termoficail re.
13. Impqciul qéﬁpru'mediului

Schimbdrile cllmq'rlce sunt ccuzcﬂe in mod direct sau lndtrect de qcﬂvnthe umcme, care
determing schimbarea compozitiel drmosferes globale si care se adaugdi. ld variabilitated
naturald o climei, observate pe o perlocdo de timp compqrublla Pot fi observcn‘e schimb&ri
climatice determinate de actmm’rlle um‘roplce ccire produc emlsn de GHG {Goze cu efect de
serd prevazu're de Pro'rocolul de Ia Kyoto) ' '
incélzirea. globc:lc: es‘re un 'Fenomen unanim qccepfct de comunitatea stiintifica m’rernc‘rlonulu
fiind deja evidentiat de analize datelor observationale pe petioade lungi de timp. Simuldrile
realizate cu ajutorul modelelor climatice globale au indicat faptul cé principalil factori care
determind acest fenomen sunt atéit noturali (vuriq'ﬁi in radiatia solaré si In activitatea vu[cqnica),'
cdt si antropogeni {schi'mbé‘ri n compozitia atmosferel din cauza activitdtilor umane).
Indicatorul structural de mediu “emisil totale de gaze cu efect de serd” reprezintd cantitdfile in
tone/an de poluanti care sunt reglementati prin Protocolul de la Kyoto. Toate fdrile trebuie sd
“realizeze progrese Tn ceea ce priveste reducerea acestor gaze cu efect de serd. Principalele
gaze cu efect de serd sunt: dioxidul de carbon (CO2), protoxidul de azet (N20O) si metanul (CHa).
Efectul global potential de seré& (PGE), se exprimd in CO2 echivalent, COz avénd prin definitie

PGE egal cu 1, N20O multiplicéndu-se cu 310, far CH4 cu 21,

Cercetérile stiintifice nationale si internationale au evidentiat faptul cd cei mai periculosi poluanti
atmosferici sunt: dioxidul de sulf (SO2), oxizii de azot {(NO2), monoxidul de carbon (CO), dioxidul
de carben (CO3), ozonul (O3), compusil organici volatili (COV), metale grele, pulberile

sedimentabile (praf), pulberile in suspensie (funingine, fum),

"2“’2 Lol ii\!ﬂv\ o

i hi T
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Analizénd cantitatea de emisii de CO2 la mvelul Umunu Europene, s-a constutct'r céi cea mai

mare cantitate este rezultatd n urma producerii de energle electricd si termicd. De exemply,

productia de energie bazatd pe céirbune Tn statele UE a generq’r aproximativ 950 milioane de
o tone de emisii de CO2 in anul 2005, ceea ce reprezm‘ru 24% din totalul emisiitor de CO2 din
UE. Tn ceea ce priveste Romanic:, emis_iiie de CO» gene_rc:te_ dln diferite sectoare de activitate
. | evidentiozd& de asemenea contributia majord o sectorului energetic si a transporturilor, ceea ce
nseamnd cd acestea sunt domeniile asupra cdrora sunt n‘e;:es'me implementarea unor masuri §i
| actiuni de reducere a emisiilor de COz.

(Sursa dafelor: Infernational Energy Agency fEA)

O cantitate importanté& de emisii de CO2 apare n urma producerii de energie termicd, atat in
regim propriu, ct si |n regim cemrcnllzc'r Tn cc:zul achlzmonc:ru energiel Termn:e de la diversi

furnizori, pentru o avea in vedere cantitatea de emisil de CO2, in primul rénd trebme sd stim ce

tip de combustibil arde centrala de producere o energiei termice. Dupé cceea trebuie s& avem
A in vedere si randamentul la care functioneazd instalatic si Mai frebuie s& stim CPT-ul retelei. In
general in Romdinia CPT=ul are valori cuprinse Tntre 8% si 40%, T unele cazuri chiar si 60% (in

. caleule se poate lua o valoare medie de 15% - 20%).1-":"-"

) Peniru producerea energlel ha_l'ér'i:i"cé}'_Sé f_d!ésesc mai mul’re “PU“ de combustibili. Dupé cum se

- poate observa n tabelul urmétér‘;,'din'qr.dé'reu diferitelor TIPU” de combustibili rezulté cantitdti
| diferite de emisii de CO2 o :

i ' FACTORI DE EMISIE CO5 PENTRU COMBUSTIBILI |

Benziné pentru motoare

S , - Gaz natural ) b 0.202
0 : Sursa: hitp:/ /www.eumayors.eu/IMG /pdf/technical_annex_ro.pdf -

Tn graficele urmétoare seevidentiazd cantitatea.-de emisii. de CO2 la producerea energiei

termice cu diferite T'ipuri de combustibili si diferite echipamente (clasic vs. cogenerare de inalta

eficienta):

T e sioMapos
- Tei 7 me [OD4) 0344 730 808, infofservelectro, wyww.ser ve[ect,lcz
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~-1€02/GWh-produs- - -

500.00

400.00
300.00
200.00

100.00

.00
clasic - cogen.LE

Gaz naturaf

tCO2/GWh produs |

%tCDZIGWh_ produs

2000 + J,,/j
1500 4+ | o
1000 - o
500
0 ;
- _ clasic_ g cogen.l.E
. C;l_"b'une | '

Tncéizire districtuald vs. cenirala {termica de -apcuzi;uni'eni:

Dioxicul de carbon {CO3) este principalul gaz cu efect de s'efﬁ care are impiicatii in Thcdizirea
globald. o T

Sistemele de termoficare [cele care functioneazd in cogenerare) sunt foarte eficiente din punct
‘de védere energetic, datoritd productiei simultane de energie electricd sl termicd. Sistemele de
termoficare au un randament ol arderii de peste 90% compearativ cu centralele termice

Individuale al céror randament este Tn jurul valorii de 80%. Comparativ cu sistemele de incdlzire

individuale, centralele de termoficare sunt mai eficiente in vederea reducerii emisiilor de compusi

FOME VIt p i T e f““f..: MWH,H

Tel. / Fone (004 0564 730 808, infolllservelectro, www.srvelecira

72




SERVELECT

Energy Is money! We save both,

Document: 3VT-RE-190405-12
Data: 05.04.2019

periculosi, deoarece acestea au mai multe echipamente avansate de control al poluérii siquen

[

A

regim de functiondre constant faid de centralele de apartament care au un regim de functionare

fluctuant, foarte variabil.

Avantaje si dezavantaje ale sistemelor de termoficare

Sistemul de termoficare oferd posibilitatea de o produce energie in regim de cogenerare. In
general aceste sisteme sunt foarte eficiente, au un randament care poate s& ajungd chiar si
peste 90%, ceea ce duce la scdderea consumului de combustibil si automat la reducerea
emisiilor,

Sistemele de termoficare sunt solutii excelente de reducere a e_misiilor'ld nivel_loéca[: oferd o mai
bung calitate a.aerului, au un impact redus asupra mediului, reduc consumul de-energie primaré,

astfel rezultGnd mai putine emisii de COa,

Dezavantajul sistemelor de termoticare este piercerea de caldurd de pe trasey, care Tn unele
cazurl, In Roménia, poate ajunge valori chiar si de 60%. Tn medie aceste pierderi sunt cuprinse
n intervalul 15% - 20%.

In tabelul urmator se p_ét vedea valorile cfe emisii _de‘ CO2 rezultate din diferite metode de

producere a cdldurii:

EMISIILE CE CO; REZULTATE IN URMA DIFERITELOR METODE DE PRODUCERE A CALDURII

SISTEM DE TERMOFICARE | CO32 [g/kwh] | SISTEME DE INCALZIRE | CO?2 [o/kWh]
INDIVIDUALE

Cogenerare - cérbuni Centrald - carbuni 530

SR

Incinerarea degeurilor - 20 1. Incdlzire cu en. electrica 850

Calcularea factorului de emisie locald pentru energie termica

EFH = (CO2LPH + CO2IH — CO2EH) / LHC

B TR Byt blapose
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Unde:

EFH = factor de emisie pentru caldurd [t/MWh céldurd]
CO2LPH = emisli CO2 derivate din productia locald de cldurd [1]
CO2H = emisii CO2 referitoare la orice volum de cdldurd importat din afara teritoriului
avtoritatii locale [t] - 7
CO2EH = emisii CO2 referitoare la orlce volum de céldurd exportat n afara teritorivlui
autorit&til locale [1] '
LHC =consum local de caldurd [MWh caldurd]
Factorul de emisie national
Factorii de emisie nationali si Europent fluctueazd dé la an la an ca urmare o amestecului de
energie folosit in generarea de electricitate, Aceste fluctuatii sunt cauzate de necesarul de
electricitate, de disponibilitatea energiilor regenerabile, de situatia pietei energetice, de
importul /exportul de energie s.a.m.d.

FACTORI DE EMISIE NATIONALI §1 EUROPENI PENTRU

ELECTRICITATEA CONSUMATA

TARA | FACTOR DE EMISIE FACTOR DE EMISIE

(1CO2/MWhe) | [t CO2-eq/Mwhe]

27| 0.460 0.578

" — ev-‘dIUdre ciclu de viatd

Tn cazul productiei locale de electricitate regenerabild (pe léngd biomasd,/ combustibili bio),
emisiile pot fi estimate cu ajutorul factorilor de emisie din tabelul urmétor:

FACTORI DE EMISIE PENTRU PRODUCTIA LOCALA DE ELL'.:CTRICI.TA%E
 REGENERABILA |

SURSA DE
ELECTRICITATE

[t CO2/MWhel "t CO2-eq/MWhe]

Puterea vantului 0.007

O — N TR P
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™. Sursa: Vasilis et al,, 2008.
™} - Tn functie de rezultatele obtinute dintr-o statie, functionale in zone costale cu conditii optime

de vant.

Cantitatea de emisii de CO2 rezultatd in urma producerii de energie electricd

Cantitatea de emisii de CO2 rezultatd n urma producerii energiei electrice este fluctuantd.
Aceasta cantitate variazd Tn functie de cantitatea de energle eleciricd produsd n diferltele
unitatl de producere: centrale termoelectrice, centrale hidroelectrice, centrale nucleare, eoliene.
Centralele hidro, cele nucleare si cele eoliene produc o cantitate nesemnificativa de emisii de
CO2 in raport cu centralele termoelectrice.

Cantitatea de emisii de CO2 produsé de centralele termoelectrice este si ea fluctuantd, variazd
in functle de combustibkilii utilizati pentru producerea energiei electrice. In Romania ca si
combustibi u'rikizcn:i n cerﬁrulele termoelectrice se folosesc: céirbuni, titei, gaze, petroliere, Fiecare
dintre acesti combustibili are o valoare de emisii de CO2 diferitd.

Caontfitatea de emisil de CO2 este influentatd direct de tipul combushb[hlor utilizarti pf.

-producereoi energiel electrice pe plan national.

Cantitatec de emisii de CO2 rezultatd in urma productiei de energie electricd din diferite tipuri

de combustibill se poate vedea in tabelul de mai jos:

Tehnolodi D . : Emisii estimate
ehnologie esctiere (g CO2/kWh,)

sz

Hidroelectric -1 3.1 MW {eu acumulare) 10

Biogaz Digestie anaeroha 11

Energie termica solara

-.Solqr (fotovdltalc) Siliciv policrisfc]firf : 132

Nucleara ' Diverse tipuri de reactogre ' 66

QDHH 1 ‘3"2 fon ) Ehh«em».«m
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. Pila._de combustie Hidrogen din_reformarea gazului

Ulei Diverse tipuri de generatoare si furbine 778

Carbune 7 Diverse fipurl de genera‘roare (fara scrubbing) | 1050
SURSA: Eisevier;"Valuing the greenhouse gas emissions from eleciricity generation”, Benjamin K.

SOVACOOL

E oL Tl SRt A bt ulblapeca
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Centralele electrice care utilizeazd ca si carburant cdrbunele au emisiile cele mai ridicate de
CO2. Desi gazele naturale, si intr-o oarecare mdsurd si petrolul, au  valeri a emisiilor

considerabil mai mici, centralele care utilizeaza biomasd, centralele nucleare, hidroelectrice,

P eoliene si cele fotovoltaice au valori ale emisiilor de CO2 semnificativ mai mici decét centralele
| .

clasice care utllizeaza combustibili fosili.

Calcularea factorului de emisie pentru electricitate

Factorul de emisie localé pentru electricitate (EFE} poate fi caleulat cu ajutorul ecuatiel de mai
jos: |

EFE = [(TCE — LPE — GEP) * NEEFE + CO2LPE + CO2GEP] / (TCE)

Unde: '

EFE = factor de emisie localé pentru electricitate [t/MWhe]

TCE = consum total de electricitate [MWhe]

LPE = productie locald de electricitate [MWhe]

GEP = achizitii de electricitate verde fdcute de autoritatea locald [MWhe]

NEEFE = factor de emisie national sau European pentru electricitate [t/MWhe]

COZ2LPE = emisii CO2 derivate din productia locald de elecfrici‘rd’re [1] CO2GEP = emisii CO2

ST T S Mgt daldulhlepoca
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____derivate din producerea de eleciricitate verde atestatd achizitionatd de qutoritatea locald [f],

Concluzii

Confinutul de poluanti evacuati in atmosferd depinde de tipul combustibilului utilizat la ardere.
Cea mai mare poluare o produce cdrbunele. Principalii poluanti sunt pulberile evacuate sub
form& de cenusd si gazele de ardere; in cenusd se gdsesc oxizi, sulfati, azotati ai diverselor
substante, care polueazé solul si apele. De asemened, poluarea apare datoritd CO3z, SOz, NOx

din gazele de ardere.

Implementarea mésurilor de reducere a consumurilor de energie, luarea n considerare a
reco'mcndé'irilor, modernizarea proceselor industriale, analizarea variantelor in vederea
selectérii celor mai bune tehnologii disponibile (BAT-uri), corespunzétoare activitdtilor de
productie ale interprinderilor industriale, se face atét in folosu.l intreprinrzatorului, pentru

reducerea costurilor de productie si cresferea veniturilor, cat si pentru imbundtdtirea

componentelor de mediv si deci n folosul comunitétii in care Tsi desfdsoard activitatea.

Masurite recomandate ;:;e_nTru reducereca consumulut de eﬁer_‘gie, sunt menite a realiza un echilibru
Tnfr_é dezvoltarea industriald, calitatea mediului si s@nédtatea umand, avénd in final un ecou la
nivel global..

Fé&rél introducerea unor politici eficiente de protejare a climatului, emisiile de dioxid de carbon

vor continua sé creascd, facénd imposibild corectarea daunelor deja provocate.

Thnadidslalujblapase
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_CAPITOLULII

DETERMINAREA PIERDERILOR TEHNOLOGICE IN RETELELE
TRANSPORT SI DISTRIBUTIE

1. Determmureq plerderllor fehnolog:ce m rele!ele de transport si de

dlsiribuhe operuie de COLTERM

Sistemul de alimentare centralizata o energie termica o municipivlui Timisoara este
destinat satisfacerii necesarulul de caldura pentru Incalzire si a apei calda de consum. .
Pierderile tehnologice de proiect sunt reprezentate numal din pier"der"ile pfin transfer de
caldura in mediul éxterior, deoarece pierderile masice sunt considerate egale cu zero.
Caleulul pierderilor tehnologice s-au facut in urmatoarele ipoteze:
1. Retéaua de termoficare are cceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala
2. Fluxurile de energie 1ermicd care circula prin_conducfé sunt aceleasi cain situatic
realq _
Izolcmc: termica o conduc’relor esfe houd
Nu sunt depunerr pe conducfe

Plerderlle mus:ce suni zero,

Plerdenie tehnologice de energle termu:u prm Trqnsfer de caldura in medlui exterior s-
au determinat pe baza caleulului fluxulm termic [liniar de lu agenful termic care circula prin
conducta la. mediul inconjurator in care se afla conducta.

Caleulele s-au efectuat separat pentru regimurile de vara si de iarna, tinand cont de
modul de pozare a conductelor:

- suproteran-
- In canale termice nevizitabile

- preizolate ingropate

e Sistemul de fransport este format din:
- magistrala supraterana

- magistrala subterana

Bteddpdatvidapaca
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e e #._ Sistemul-de_distributie.esfe format. din.conducte_sublerane pentru incalzire siapa caldade

consum: -

- in canale termice

- preizolote
Vq[orﬂe luate in calcul si rezultatele obtinute sunt trecute in fqbeiéle 1-28 din Anexe.
Valorile temperaturii agentului termic inr conductele de tur si de retur sunt mediile

realizate In regimul de iarna, respectiv de vara in anul de bilent (1 ianuarle 2018-31 decembrie

2018). 7
Pierderile .’r_ehno-logice se determina cu relatia : _
AQ,, =AQ,,, h-860-10° . [Geal/an]
in core: -
AQ,,.; - pierderile de caidura totale in retele kW]
% - numarul de ore de functionare [ore]

Pierderile de caldura in retele sunt date de fluxul termic liniar, de lungimea conductelor si
de coeficientul de pierderi de caldura. ' 7 | '

Fluxul termic total reprezinta marimea care caracterizeazo ’rru.'nsferul.de caldura si care este
determinat de coeficientul global de schimb de caldura si rezistentele totale
(rezistentele termice c1|e peretilor conductelor, ale izolatiilor fermice, « sircfulw protector al

conducfelor si rezm‘en’rq mferlocira/exfer[oqrq a conducfe]or) [6]-

2. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de

transport — Conturul i

2.1 Deferﬂmincrea pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de

transport in regim de vara

AQR =6195.2 kW {valori preluate din tabelele nr. 3, 4,7, 8, 11 st 12 din  Anexe)

h =3504,0 cre/an

AQS = 6195.2-3504,0-860 - 107 =18668.8 [Geal/an]

el ST

: ¥ T bk
: oG
Tel. / Foy {(}04) 0364 730 808, mfas()?s,enm erhro, wewaservelectro

80

e




- Energy is money! We save both,

SERVELECT

Document: 5VT-RE-190405-12
Data: 05.04.2019

2.2 Determinarea pierderilor tehnologice de .energie termica in sisfemul de

fransport in regim de iarna

r':,”“’ = 12891.2 kW (valori preluate din tabelele nr. 1, 2, 5, 6, 2 51 10 din  Anexe}

h= 52560 ore/an
AQlm =12891.2-5256,0- 860107 = 58270:2 - [Geal/an]

tehST

2.3 Determinarea pierderilor tehnologice anuale de energie termica in sistemul

de transport

Pierderile tehnologice anuale in retecua de transport sunt:

AAQIEIJST = AQI:ZI.-S‘[;" + AQIZ:;; [GCGI/QH]

AQ,sr = 18668.8+58270.2 = 76939 [Geal/an]

3. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica in sistemul de

distributie pentru punctele termice — Conturul Il

3.1. Deferminarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. in sistemul de

distributie in regim de vara pentru punctele termice — Conturul Il

Oty = 2131.4 kW (valori preluate din tabelele nr. 17 si 19 din Anexe}

accCTIl —
h= 3504,0 ore/an
AQvara =2131.4-3504,0- 860 1070 = 6422 .82 [Gcc:[/cm]

ehaccCllT
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w32, Determinarea.pierderilor_tehnologice de_energie fermica.c.a.c.c..insistemul de. ..

distributie in regim de iarna pentru punctele termice — Conturul [l

Qe = 3146.9 kW {valori preluate din tabelele nr. 18 si 20 din Anexe)

accCllf

h= 5256,0 ore/an
AQZ:::Z'CCH] =3146.9-5256,0-860-107° = 14224 4 [Geal/an]

4

AR b3 Bl Ml apase — "
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-3.3. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica in reteaua secundara

JUSE—

de incalzire pentru punctele termice — Conturul 1l

Osecn = 7564.6 kW (valori preluate din tabelele nr. 13, 14, 15 si 16 din Anexe)
h= 5256,0 ore/an |
AQteIu’nc(_;IH =7564.6-5256,0- 860 - 107 =34193 .2 ' [GCG’/UH]

- 3.4. Determinarea pierderilor tehnologice totale pentru punctele termice — Conturul

H:

AQ hspom = 6422.82+14224.4+34193.2 = 54840.4 : [Geal/an]

3.5. Determinarea pierderilor tehnologice de energie fermica o a.c.c. in sistemul de

distributie in regim de vara pentru centralele fermice de cvartal - Conturul V

e = 97.36 kW (valori preluate din tabelele nr. nr. 25 si 27 din Anexe)

accCV

h= 3504 0 ore/cm _ -
AQ‘ ma . =07.36-3504, 0-860-10 203 4 [Geal /an]

tehaccCV

3.6. Determinarea pierderilor tehnologice de energie termica a a.c.c. in sistfemul de

distributie in regim de iarna pénffr.) centralele fermice de cvartal - CdnﬁJrUI_ 1%

Qe — 153.39 kW (valori preluate din tabelele nr. 26 si 28 din Anexe)

accClV
h= 52560 orefen . -
AQmma . =153.30. 5256)0 860]_0"6 =(693.3 : [GCCII/CIH]'_ .

ehaccCV

o pe—
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.....3.7.. Determinarea._pierderilor_tehnologice de energie termicer in refequa secundara

de incalzire pentru centralele termice de cvartal - Conturul V

Qiocr = 195.76 kW (valori preluate din tabelele nr. 21,22, 23 si 24 din Anexe)
h= 5256,0 ore/an
AQ,.. oy =195.76-5256,0-860-107° =884.8 [Geal/an]

3.8. Deferminarea pierderilor tehnologice fotale pentru centralele termice de

cvartal = Contur V:

AQ, ey = 293.4+693.3+884.8 = 1871.6 [Geal/cin]

4. Calculvl pierderilor tehnologice procentuale de energie termica

Pierderile procentucle.tehnologice de energie termica se caleuleaza considerand ca
energia termica vanduta este aceeasi ca in anul de bilant T ionuarie 2018- 31 decembrie

2018.

4.1. Pierderile tehnologice proceniuale de energie termica in sistemul de

transporf

Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de transport pentru {Conturul

Il) se determina cu relatia:

AQtehST .100 [oﬂﬁ in care:

G tenst = _
QCTCE?!IJ1{+CETSII{1'

Oreanmercersea - €NETgia termica o apel fierbintl produsa de CET SUD si CT Centru in

perioadd 1 ianuarie 2018 — 31 decembrie 2018, respectiv 76939 Geai/an,

76939
GionsT — M -100 [%]

QIEIIST = 12'44 O/D

CTEESF b dpaluihlaposa

R ;
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4.2.  Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de

distributie pentru Conturul Il

Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de distributie pentru

. conturul {ll se determing cu relafia:

QrehSDCHI 100

Gienspcim — [%]
PT
Opr ~ energia termica intrata in PT-uri pentru Conturyl Il
54940 4
-100
Gienspeir = 4 66457 [%]
Qeenscm = 1176 %

4.3. Pierderile tehnologice procentuale de energie termica in sistemul de

distributie pentru Conturul V

Pierderile tehnclogice procentuale de energie termica in sistemul de distributie pentru

Conturul V se determing cu relatia:

A
G rensncy = MQLM -100 (%]

cr

O - energia termica produsa de CT-uri pentru Conturul V

1871.6
G renspcy = m
qfefiSDC‘V = 712] tyo

Valorile pierderilor tehnologice de energie termica in regim de vara/iarna in sistemele
de fransport si de distributie, precum si pierderile tehnologice procentuale pe fiecare contur sunt

prezentate sinteiic in tabeleie 19, 20 si 21,

S TRl ET R resd el ul M apase
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_._Tabelul 20. Pierderi tehnologice in Sistemul de Transport e

' CET Sud+CT
Denumirea UM Ceniry

1 | Ore de functionare (tofal) h 8760

2 | Ore de functionare pe perioada iernii h 5254

3 | Ore de functionare pe perioada verii h 3504

4 | Energia termica produsa Geal/on 618344

SISTEMUL DE TRANSPORT

5 | Fluxul fermic total in ST, regim de vara (suma din tabele) kW 6195.2
"6 | Fluxul termic total in ST, regim de farna (suma din tabele) kw 12891.2

7 | Pierderi tehnologice in ST, regim de vara Geal/an 18668.8

8 | Pierderi tehnologice in ST, regim de iarna Geal/an 58270.2

9 | Pierderi tehnologice anvale in ST (vara+iarna) Geal/an 76939

10 | Pierderi precenfuale anuale in ST (vara + iarna) % 12.44

Tabelul 20: Pierderi tehnolegice gﬁe Sistemul de distributie
Denumirea UM CT - Contwr V | PT = Contur I

1 | Ore de functionare (total) h 8760 8760

2 | Ore de functionare pe pericada iernii h 5256 5256

3 | Ore de functionare pe pericada verii h 3504 3504

4 | Energia termica produsa CT/ intrata In PT-uri Geal/an 25960.6 466457
5 fluxul termic ’rf)‘ral pentru incalzire {izolate clasic sf preizolate), regim de W 10576 7564.6

iarna {suma din tabele)

6 ::;urzzl (Tsi:;néc(;?;?;g:r;}ru a.c.c {izolate clasic sT preizolate), regim de W 153.39 37469

7 S:;ul(:j;rziz:falbi?gru a.c.c {izolate clasic si preizolate ), regim de W 97.36 21371.4

8 | Pierderi tehnologice totale pentru incalzire Geal/an 884.8 34193.2
0 E;izﬂrenn Tehnol_ogme totale in regim de iarna pentru apa calda de Geal/an 693.3 14244.4
10 | Pierderi tehnologice totale in regim de vara pentrv apa calda de consum | Geal/an 293.4 6422.82 7

ol it e e I e ) o
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1 | Pierderi tehnologice anuale in SD (varatigrna) | Gedalfan | 1871.6 _ ... 54840.4
_12 | Pierderi procentuale anuale in SD (vara + iarna) . % 7,21 11,76
.
,,,,, }
i
7
'
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Tabel

2019

21 Centralizator cu pierderile

procenivale de energie termica

Pierderile Recle Piorderile Reale Pierderile Reals Pierderile tehnologice Pierderile Pierderile. |
D i L pentry Conturul [l pentru Conturul Ll pentru Conturul V Conturul [l tehnelsgice tehnologic |
Nk | Sis enumire marime Confurul TN Conturul V.
at, | tem
Geal/un % Geol/on % Geal/an % Geal/an % Geal/an % Gealfan %
Pierderi masice in ST :
53367.3 8.63 ' 0 o] - - - i
Plerderi prin transfer )
de caldura in medivl : i
ombiant in 5T 7920605 1279 76939.0. 1244 - - - i
1
1 ST
Pierderi tolale
transport 132427.8 21.42 76939.0 12.44 b " -

Plerdert masice in
reteagun .
secundara de - R
incalzire

107969 | 231 | 79775 276 - - - . - o

Plerderi masice in
reteaua de

distributie a apei - -
ceiide de consum

265879 5.7 71775 3.07 -

Pierderi masice ]
totale - - 37384.8 8.0 1515.49 5.84 o} 0 4] |

Pierdert prin transfer
de caldura n mediul
amblant {Ineta.c.c.) R -

~L

54932,6 | 11,78 | 3037.65 11.70 54840.4 11.7¢6 1871.6

Pierderi totale
distributie - -

e

©92317.4 19.8 4553.15 17.54 54B40.4 11.76 1871.6

PRRNRRNWIPIN. Sl ¢ M b wmaﬂb[&""” c . i }=
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" Concluzii
Lucrarea de audit energetic pentru sistemul de termoficare din municipivl Timisoara
-. F operat de catre COLTERM SA contine doua capitole si anume:
Copifolul | ~Determinarea pierderifor reale
[ Capitolul I - Determinarea pierderilor tehnologice
In cadrul lucraril au fost elaborate calcule de bilant in care s-au determinat pierderile
: { de caldura reale sub forma de plerderi mqsfce si prin transfer de caldura, in retele de transport,
distributie si centralele termice de cvartal.
o Cualeulele de bilant energetic s-au elaborat pentru cinci contururi de bilant energetic care
au fost caleulate in mod distinct.

Din analiza de bilant real au rezultat urmatoarele:

e Conturul | - Bilantul termoenergetic real pentru sistemul de producere a energiel termice
| (CT CENTRU)
Energia termica pierduta de CT Centru este de 30509 Geal/an adica 9.6 % din
l | | energia produsa de CT Centru, |
. o Conturul Il - Bilaniul termoenergetic ;eol pentru sistemul de transpert a energie termice
j } de la sursele de producere pana la intrarea in PT-uri
Pierderile de caldura in reteaua de transport au fost de 132428 Geal/an
. reprezentand 21.4 % din energia produsa in sistem (618344 Geal/an).
e Conturul Ill - Bilanful termoenergetic real pentru sistemul de disfrib'u;rie_ a energie
termice de la intrarea in PT-uri la consumatori '

Pierderile de caldura in retelele de dis‘rrlbuhe au fost de 92317 4 Gcal/cm,

reprezenmnd 19.8 % din energia total intrata in punc'rele 1‘erm|ce
Energm termica vinduta consumatarilor pentru II'ICC!lZ[I’e si c:pc: calda menajera o fost

de 374140 Gcal/an, respectiv 80.2 %, din energlc termica intrata in puncfele termice.

. . Com‘urul IV - Bilantul termoenergetic real pentru fiecare centrala termica de CVCH’TCI|
I  {cartier} sl anume: CT Dunarea, CT UMT, CT Dragaling, CT Polona, CT Buzidas precum si

pentru CET Freidorf cu retelele de distributie aferente

Salatjebl e
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__Centralele termice de cvartal au produs in anul de bilant analizat cantitatea de

22735.7 Geal. Din aceasta cantitate s-av vandut consumatorilor 18869.5 Geal, respectiv
83%, iar in retelele de distributie s-au pierdut 3866.2 Geal, adica 17 % din energia termica
produsa.
Din datele calculate pentru fiecare Cenirala termica de cvartal in parte, prezentate in
tabelele de mai sus, s-au constatat urmatoarele:
- contitatea de energie termica produsa de fiecare CT a variat intre 318.1 +~ 7422.7
Geal/on
- pierderile procentuale totale de energie termica in retelele de distributie ale CT de
cvartal au fost cuprinse in intervalul valoric 14,1 = 26.3 % astfel:
o pierderile masice cu acc au avut valori cuprinse in intervalul 0,7+5,4 %
o pierderile masice cu incalzirea au avut valori cuprinse inintervalul 0,1+3.3 %
o pierderile prin transfer de c¢aldura au avut valori cuprinse in intervalul
5.5:24.5 % |
Pierderile de energie termica in ceniralele de cvartal se datorecza neincarcarii la
capacitate o cazanelor si functionarii lor intermitente in functie de necesarul de caldura peniru

incalzire si prepararea apei calde de consum.

Conturul V - Centralele termice de cvartal inclusiv CET Freidorf

Centralele termice de cvartal impreuna cu CET Freidorf cu produs in anul de bilant
analizat cantitatea de 25960.6 Geal. Din aceasta cantitate s-au vandut consumatorilor
21407.4 Geal, iar in retelele de distributie s-cu pierdut 4553.1 Geal, adica 17.5 % din

energia termica produsa.

Valorile rezultate in urma calevlelor efectuate peniry cele cinci contururi de bilant au fost
analizate si s-au recomandat o serie de masuri de.imbundrc&ﬁ.re a functionarii instalatiilor si de
crestere o efiéien‘rei energetice o acestera. |

Efectul implemenfdrii masurilor de crestere a eficientel functionarii instalatiilor este

reflectat in bilaniut optimizat.

e Determinarea pierderilor tehnologice s-a realizat in urmatoarele ipoteze:

bited Sedatuj-tlaposa
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- Fluxurile de energie termica care circula prin conducte sunt aceleasi ca in situatia
i reala

Izolatia termica a conductelor este nouva

1

1

- =" Nu sunt depuneri pe conducte

Pierderile masice sunt zero.

l Din analiza datelor rezultate in urma caleulelor de bilént tehnologic au rezulfat
urmatoarele;
8 " - In slstemul de transport, pierderile tehnologice au fost 76939 Geal/an valoare

ce reprezinta 12,44 % din energia termica produsa de CET SUD si CT Centru

- In sistemul” de distributie, pierderile tehnologice au fost 54840.4 Geal/an,

valoare ce reprezinta 11,76 % din energia termica in'r.mta in punctele termice.

- Pierderile tehnclogice pentru toate cém.rdlele'rermice ‘de cvartal {cartier) si

reteaua de distributie totala aferenta centralelor termice dé cartier au fost de

| - 1871.6 G’Cd[/dj}ﬁvaloqfe ce reprezinta 7,21 % dm energia .f_ei"m'_i_c'c f_::rodusa de

.CT-U[’i; . 7

Pentru reducerea pierderilor in retelele de fransport si Vdisfribuf'i'e,r care sa conduca la
cresterea eficientei energetice a sisferﬁu[ui ae 1ermoficqr-e 6! CO.LTERM SA sunt necesare o serie

de masuri de reabilitare, modernizare si imbunatatire o proceselor tehnologice.

- Retedua de termoficare are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reala

ot SR AT il biabd e
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I Tabel 2 Temperaturi = Sistemul de transport =~
:
o
: [ Nr. Luna Temp. apa Temp, apa - | T:]:up' Te_nip. .
: Crt, fierbinte fur fierbinte retur . bk extel_'i:oura
| |
. 2018 SUD | Centrv | SUD | Centru | C+S .
3- ’} °¢ °C 5 °c - B _ac_;j ] a'c
1 lanuarie 1064 | 87.4 | 557 51.4 | 4. .| 3.88
Il 2 | februarie | 895 | 87.6 | 526 | 525 |. 4 |. 275
3 martle B54 | 855 528 | 529 | 54 | 571
B 4 aprille 792 | 721 525 | 482 | 14| 1771
| 5 i 81.2 54 | .| 20 | 2104
3 6 e | 736 | 641 | 488 | .| 212 | 22710
y 7 iufie 65.0 62.8 444 | 213 |- 2307
B 8 crugust 59.1 0.1 469 | 469 | 232 |7 2554
9 | septembrie 597 47 1 197 BER 942
10 | octombrie 63.1 438 | 137 | 15.00
: 11 | nolembrie | 866 | 707 | 458 | 46 | 98 | '8.88
12 | decembrie | 886 | 1052 | 51.1 | 543 | 320 | 201"
Total 921 | 923 | 406 | 457 | . 8.16
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Anexa 2

Calculul pierderilor tehnologice dee'_hergie-' -
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Data: 05.04.2019

2.1 Breviar de calcul

*  Calculul instalatiilor de conducte (transport si disfributie)

In prezentul -acestui subcapitol se prezinta metodologia de calcul a pierderilor de caldura
pentru conductele magistrale de transport si pentru conductele de distributie.

* Expresia generala « pierderii de caldura prin transmisie -

Expresia generala o pierderii de caldure prin fransmisie in conductele pentru transportul si
distributia apei fierbinti este:

A Q= g(1+BIL*107-3 = (ta - 10)/R * (1+B)L*107-3

in care:
— q - pierderea specifica de caldura, in W/m

—ta - temperatura apei, in0C;
— {0 - temperatura mediului inconjurator, in °C; s

— R- rezistentu termica totala la trecerea calduril, la diferenta de temperatura ta - 10, in
m°C/W; . '

— B - un coeficlent adimensional care ia in consideratie pierderile de caldura

suplimentare prin armaturi si elementele de conducta neizolare (obisnuit, B=0,1)

—L - lungimea conductei, in m.

Rezistenta termica totala capata diverse forme in functie de modul de dsezare o
conductelor de apd fierbinte (aerian, in exterior sau in incaperi, in pamant, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.); aceste forme particulare depind,in
principal, de ponderea pe care o are modul de fransmitere o caldurii in cazul respectiv, in
schimbul total de caldura.

i

¢ Calculul pierderii de caldura la conductele aeriene

Pentru conducte aeriene rezistenta termica totala se calcuieaza cu relatia:

R = Ri + Rp + Riz + Rsp + Re [m °C/W]

5t Teleorman 33, Cluj-Napoco
Tel. / Fax: {004) 0364 730 808, infoserveloct.ro, www.servelectro
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-Ri- rezistenta termica la convectle apc calda {fierbinte) 'pei‘efeléwiiﬁterior al

conductei;
- Rp - rezistenta termica la conductie a materialului peretelui conductei;

- Riz- rezistenta termica la conductie a iz'oluﬁei,
- Rsp - rezistenta termica la conductie o stratului protector;
- Re - rezistenta termica la convectie, suprqfctq exterioara a stratului protector- aer.

La randul lor, rezistentgle‘ termice au urmd_’roq;e'_'_le’exp’r’es‘ii‘: -
Ri:UTT*di*_ o . TR
Rp-=In dﬁe/di % 1/(2 m )\p)

Riz = In dlz /de * 1/(2 Tl' )\lz

Rsp = In dsp/d iz*1/(2m ]\ sp)

Re = 'I/'rr * dsp* ote

in care:

—di. de, diz §i dsp sunt, respectiy, diametrul interior al conductei, diametrul exterior

al conductei, diametrul exterior al stratului de izolatie si diametrul exterior al s'rra’rulm
protector, in m;

— & - coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la f[undul II“lfeI‘IOt' »
la peretele conductei, in W/m2.0C; :
— 8e - coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la suprafata
exterioara a stratului protector lo aerul ambiant,in W/m2.°C;

—hp, Nz, ASp, - conductibilitatea fermica a materialului peretelui conductel,
conductibilitatea termica & materialului strarului de izolatie si, respectiv,
conductibilitated termica @ materialului stratului protector, In W/m2.°C.

Coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la fluidul interior la
perete!e conductei se determina din relatia‘criteriala a lui Nusselt:

Nu = a di/A

unde A este conductibilitatea termica o fluidulvi. La rcmdul fui, numqrul i NusseIT se calculeaza
cu relatiile corespunzatocre convectiei fortate, funche de reglmul de curgere.

Coeficientul de transmisie a caldurii prin convectie de la suprafata exterioara o
stratului protector la aerul ambient se calculeaza cu relatic:

st

S, Teleonswn 33, Cluj-Napoca '
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- Ole=9.3-+0.046 1o +6.98 sqrilw)  [W/m2.0 ]

in care:

~{e - temperaturg suprafefe: exterioare a stratului protector, in oC;
~ W- viteza medie a aerului, in m/s; se poate admite w = 2 m/s, .

In caleulele pructlce, rezistentele Risi Rr se pot, neglija, valorile lor fiind mul

mdi mici decat dale celorlalte; de asemeneq, daca stratul protector este din tabla
metalica, si rezistenta sa poate i neglijata.

* Pierderile de caldura la conductele subterane asezate in canale

Conductele subterane de apa flerbinte pot fi montate in canale din beton, vizitablie sau
hevizitabile, sau direct in pamant.

In caizul unei conducte montata in canal, rezistenta termica totala este:

R =Riz +Re +Rcan + Rean +Rsol [m.0 C/W]
unde:

Riz= 1/{2 m Aiz )_lﬁ diz/de

Re=T/md ip *

Rean= 1/(mr deate )

Rean= 1/(2 1 Acan ) In (D %/D¢)
Rsol= 1/(2 Asol ) In (4h/(D ¢, daca h/(D &° = 2.5

Sau
Rsol=1/(2 Asol ) In[2htr/(D o9 + V{(2 hir)/D & 2 Y
Paca

h/(D e9 < 2,5, unde htr = h + A'sol / ds-a

St Teleorman 33, Clui-Napocy
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In plus:
a ] ~ Rican - rezistenta termica la convectie, suprafata extericara a conductei - aer

interior, in m . °C/W

— Rean - rezistenta termica la conducte a peretelui canalului, in m.0C/W; |

— Rsol - rezistenta termica la condutie o solului, in mOC/W.

- De. Des - diametrul echivalent interior, respectiv exterior al canqlulm, inm,
calculat pentru sectiunile necirculare cu relatios

R

De=45/P [m] -

. - 8 - sectiuneda transversala, in mz;

B ~ P- perimetrul sectiunil, In m; : :

- htr- adancimea fransformata de asezdre a canalului (qdqncimeq echwulenfq) inm; °
- 8s-a - coeficientul de convectie de la- suprufdfd solului la aerul mconlurator, iy

W /m2. °C,

In calculele aproximative se pocﬁe considera pentru coeficientul de convectie

ge = 9...10 W/m2.9C. Conductibllitatea termica a solului Asol depinde de naturq, UmileCﬁ'GCI
s temperatura terenulul. Coeficientul de conductie al peretelui canalului Acan depinde de

o natura materialulul si de femperaturu ccestuia. In ?abel se mdlca o serle de valori

pentru Asol si Acan:

% ' Tipul terenului Asor kcaifm.h.grd
. Soluri_ni_s-ipos-argiloase si argiloase ' 0,7.1,7
o Soluri stancoase _ 1,8.2,8
. Soluri foarte umedc T 2,0
N Soluri umede T5
. "Solurt cu umniditate mijlocie 1,0
8 Soluri uscate 0,5
i Solurl pentru care hu se cunosc date | . 1,5
Materiahd Y kgflcrn 2 | . Acwnkeall m-h-grd
‘; Beton 116002200 . | . . T3
: Cadimida — 7007900 T 06075

Temperatura aerului dm canal se calculeazc hncmd seama, de fdp‘I‘Ul ca in
regim stabilizat, caldura cedata de conducta ‘aerului din canal este egala cu caldura

pierduta de canal in terenul inconjurator, adica (T+ Blgl = gean , saw:

(1 + B-)r(iu = tc)/R1= (ke = to }/Ro

Str. Teleorman 33, Clu-Napoca
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De unde:

te={{ta/Ri)+ (to/(T+BIRJI/I(1 /Re) + (1 /(1 '_*'S)RO)_]__[OCI

in care; ;

~ tc este temperatura aerului din canal, in °C;.

~ B - coeficientul pierderilor suplimentare de caldura;, :

- R1= Riz + Re - rezistenta termica totala a conductel intre temperaturile ta si to _
~ Ro= Rican*+Reant+Rsol - rezistenta termica totala a canalulul intre temperaturile tc si to

In caizul mai multor conducte montate in canale subterane, nevizitabile'si neventilate, apare
influenta termica reciproca a conductelor, datorita temperaturilor diferite ale agentilor termicl-
transportati; Pentru o' putea caleula pierderile de caldura, trebuie sa se determine

temperatura aerului din.canal te. Deoarece suma pierderilor de caldura. ale. tuturor conductelor
este egala cu cantitatea de caldura cedata de canalul terenuiui, se poate scrie:

(1 +:I3_r)(qr+qz+---+q.&)=¢i=an |
Sau o . _ ' . o i
[t = 1)/Ra) + (b2 = E)/Ra)+.oo (1 = 8)/RA)] = [(testo) /(1 +BIRO)

de unde se obtine expresia temperaturii aerulvi din canal.

vnde:

- 11, t3, ..., tn sunt temperaturilé agentilor termici treinsportati, in °C; ©

- Ry, Ry, ..., Rn - rezistentele Té_rmice totale ale conductelor intre temperaiura
agentului termic si temperatura aerului din canal; TS

- Ro si tp au aceeasi semnificatie ca in relatia anterioara.

Cunoscand temperatura to, pierderea totala de caldura a fiecarei conducte se
' ' “stabileste-din expresia: '

Str, Teleorman 33; Clojp-Nopoco
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Influenta termica reciproca o conductelor montate in canale sau direct in pamant

se manifesta mai ales asupra conductelor In care temperatura agentulu termic este-
mai scazuta. Daca distanta dintre conducta cu temperatura mare si conducta cu
temperatura micct este redusa, este posibil ca agentul termic din ultima conducta sa se
incalzeasca pe scama cadurii pierdute de prima conducta. in general, pierderile de
caldura ale futuror conductelor invecinate sunt mai mici in comparatie cu suma
pierderilor conductelor montate izolat in canal sau direct in teren. Pierderile de caldurq
pot fi nule, in care caz Izolapa tennidi nu mai este necesara, sau chiar * negd‘rwe cand
apare incalzirea fluidelor mai reci transportate.

Ultima situatie trebuie evitata mai ales in retelele de fermoficcre, deoarece
ea reprezinta o recirculare inutila o calduril, avand ca urmare scaderea exagerata o
temperaturii agentului termic din conductele de ducere si, in consecinta, o micsorare o debitului

de cadura transportat.

s Pierderile de caldura Ia conductele izolate asezate in pamant

Determinarea pierderii de caldura a unei conducte izolate, montata ingropat in
pamant se face cu ajutorul relatiei generale:

107 W

unde
Riz si Rsol sunt date de expresiile de mai sus, in care s-a inlocuit De® cu dr, . Daca exista un

strat protector al izolatiei termice, la numiterul relatiei se adaugii Re.
Rezistenta termica la trecérea caldurii de la suprc:fcﬂcz terenului la aer se neglueqzu, In

relatie se considera hr= h.
Temperctfurq terenului # intr-un punct de coordoncﬂe x,y se calculeaza cu expresia:

Unde te, este temperaturd suprafetei exterioare o conductei izolate, in °C.

Deoarece in gospedaria subterana a oraselor se monfeuzu si cabluri electrice, ‘rrebme sl se
evite incalzirea suplimentara o acestora din cauza “conductelor termice amplasate in
apropiere. Ridicarea temperaturii cablurilor electrice datorita influentei termice conductelor
de termoficare nu trebuie sa depaseasca 5 grade, pentru a nu grabi procesul de deteriorare
o izolatei electrice. Din aceste motive, intersectiile conduc‘reior termice cu retelele electrice
subtercme sau zonale de apropiere mare se Tra‘recuzq in consecinta: se intareste izolatia
termica a conductelor sau chiar se asigura ventilarea; ccmctlulm termic.

Temperatura suprafetei exterioare o izolatiei, te, se obhne din ecuatia:

Str. Telcormian 33, Ciu; N pocd
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AVIZ CTEA

Str.Episcop Joseph Lonoviel nr.4 ~ 300092 — TIMISOARA

Aprabat

' AVIZ CTEA nr.07/30.05.2019

I. Lucrare: _ ;
Denumire : *Bilant real tehnologic si optimizat al: enargse: termice:
- pentru sistemul centralizat de alimentare cu energie
- termicd al Municipiului Tim;soara aferent anuiua 20187

Faza de proiectare. ; Bilantreal

Proiectant : SERVSELECT S.R.L.
Conitract 1 01/76/25.03.2018
.~ Comisia de avizare:

-Pre$edinte de $edmta : ing. Serpe Emil ~ Director General

Vicepresedintg ing. Golu Mihai - Director Productie

Membii ing. Sponor Danlel - Sef, Departament Tehnic
Ing. luliana Ménescu — Specialist 11 domeniut calitétii
ing. Crasméreanu Emanuel « Responsabﬂ Serviciu-de Prevenire. . .

_ si Protectie :

fng, Ursuletu Camislia ~ Compartiment Mediu-
ing. Florin Soporan - Manager Energetxc Dtstrs;butle

Secretar: ing. Laza loan - Secretar CTEEA

Ml Obsetvatii, recomandari:

V. Concluzil:

Comisia CTEA avizeaza documentatia aferent lucrdrii mentionaté Ja punctul £
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Catre,
Autdritatea Nationald de Reglementare Tn domemu! Energiei
Directia Generald eficientd energeticd, surse regenerabele, cogenarare sl energle termicd

Compama de serwczl energetice: SERVELECT SRL Chuj- Napoca, in ¢a ltate “de auditor energefic

atestat de ANRE, @ elaborat, in conditiile respectarii prevedetilar iegaie, luerarea ,,B:lant real .
_tehnoiogrc $i optimizat al energiei termice pentru sistemul centralizat e alimentare cu energae

térmicd al municipiului Tirigoara aferent anului 2018 Aceas’ca documentatie a fost insusitd de
benef:cnar prin avizul CTEA nr, 7/30.05.2019.

Thceeace otiyeste awzarea bxlantulu; pr n adresa dvs. nr. 84997/‘18 12,2017, ne-ati adus |a”

cunostintd faptul ¢d, ,, pénd la modificaren Legii serviciului public de dlimentare cu energie termicd
nr 325/2006 Autoritateq Nationald de Reglementare Tn Domeniul Energiel nu.are buzdl legald n
vederea aviztirii prerunfor/tarrfefor pentru activitdtea de producere a energiei termice in centmle
termice, respectiv: pentru serviciile de transport si distributie o energiei tefmice si implicit nici a

. plerdgrilor tehnologice afe crctxwtat;for de producere, transport si distributie o ener iei termice”. Va _

rugdm sd ne: conﬂrmatl ca tele prezentate mal sus sunt si |4 aceastd datd valide.

Respectand prevederile art. 40-alin.3 din 5_325/2006 vd transmitern anexa‘t spre ?wzare
documentatia |, Pierder( de energie termlca reale s tehnologme pentru sstemu[ centralizat de
alimentate .cu ghergie termics al mumupau[u: Timisoara -aferent anului 2018", Tntocmitd de
COLTERM Timisoara, In conformitate cu bilantul maj sus trertionat,

Pentru tonformitate v transmitem lucrarea ., Bilany real tehnologlc si opt mlzat al.energlel

‘termice pentru sistemul centralizat de ai:meﬁtare cu energie termlca o mumc;pmlw Timspara-

aferent anuluj 2018”

Va solicitam’ aceste avize avind In vedere faptul Gil atat b|larai;ul energleJ termice ¢ft si

documentatia privind. pierderile de cildurs tehnologice si reale trebuie sbrobate de eftre
wtorutatea admmlstxaﬁet publice locale dupd avizarea de. citre autontatea competentd st
‘totodatd sunt necesare pentru & putea fi aplicate prevederile: art. 542 (1} din Qrdenanta nr,
- 36/2006 (modificatd si completatd) privind unele: misori. pentru functionarea sistemelor

centrailzate cle alimentare cu enérgie termic a populatiel.

Cu réspect,
Emil Serpe-

W colterinLre
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R;efeﬁjﬁir Igi smdiul “Bifantred] tehnolugic si optimizas il ¢nérgict wrmnics | poii b u siitemul central izat

“de alimentare cu epsrgie feonjed al Munivipiuln! Timiseara aorent anulud 201 8", in .\fedmﬁa
'ﬁ.pa*:)h?irﬁ- pierderilor -ti‘:h‘]h_‘ﬂogifce de energie ter;m‘iéﬁ de cltre avtoritatea administraiel publice
loeate, i mn‘f_t‘irmita-tc's-‘.-‘-urprc.?é:dalti_le Legii nr, 325 2006, ¥4 mmunmm urmdloarete;

lterarea Bl]dm real tehnologic si oplimizar ai energiel ermice pentry sigteniud centralizat
...... 2 o energié termicl el Muniipivlad Tiniisodra aferent anubi 2018 a fost
vealizatd de SERVEL 1CT = ompanie de servicit energeties, avind f\umura fin f\‘\‘RL Tr,

Okh’UJ 08.2016 Auditor engrgetic Clasa 1T Complex;

“hprecicn ¢ Hing cmt,cLe principiile de dietetminars 1 pieyderilor tehiologies de encrgie
1 m A prézentate In mzdm} 1w $ug ammm TusH penitu luarga In congiderare o valorilor
remaftate din b1 lamt m_buucmla tarifelor de rarisport 51 dxatubnuﬁ osu iii,pt,b‘:difl tipruhcu ol

';lw,amm e ca{ru auwmum administratial poblice loc,ah:'

Ins genigral, datele si inform: n,n?“ prézentile in lucrore dunt Lomplfrra, coprenio §i cotisistente. Liista

m<2‘t o ncmmmda.rda care tisl

omunml dv gaze. nduuale din £ T Centru presentate In (db:&iu] I de la pag, 18 din Tecenre ¢ c:ﬁ]e.-
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f!eunu 1111butnmumpt,mm in.geest sens.
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Catre

SERVELECT Cluj-Napoca

In aténtia domnului Vasile GraSin

~Inurma efectuarii lucrarii “Bilant real, tehnologic si optimizat al €nergiei termice pentru sisternul

centrafizat de alimentare cu energie termico ul mumc:p:ufuf Timisoura -aferent unuful 2018" am
transrms documentatla Spre-avizare autontatn de reglementare in domemu (ANRE), T

Prin adresa ANRE nr.54206/19.06.2019, a‘uto‘ritat’ea de reglementare a transmis o obsefvatie privind
neconcordanta 'i,nt're datele privind puterea calorifica inferioara si consumul de gaze naturale din CT

Centru, prezentate in Tabelul 1 de |a pag.18 sicele cupririse in tabelul 1 din Anexa 1la lucrare,

Avand in védere necesitatea aprobarii bilantului si a pierderilor reale si tehnologice de catre

~ autoritatea administratiel publica 16¢al4 prin emiterea unéi Hotarari de Consiliu Local In acest sens,
“COLTERM va trebui sa transimita Serviciului Energetic din cadrul Prlmaner Mumc:p:ulua Tirhisoara o

solicitare insotita de toate documentele necesare {fucrarea impreuna ¢u raspunsul transmis de catre

'ANRE) Pentru ‘a nu exista pas.*bihmtea refuzului’ si a respingerii documentatiel de catre

autoritotea pubhm locala, va rugam su efectuati toate corectunle din obseruaf ile ANRE si sa ne

transmitet! saoud emta.

Pentry de‘i:a[h pnvmd corects:le in cele doua ’rabele persoana de centact este F!orm Sopoxan tei

- 0745-346847.

Act.asta erata trebule sa fie insotita de o adresa de inaintare semnata si stampilate, iar documentul

~ trebuie datat’ la zi pentru a se evidentia faptul ca aceasta corectie a fost efectuata in urma
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Evaté din 20.06.19 la lucrarec:

Compang Locald de Termoficare

M 5.A,
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Bilanj veal tehnologic si optimizat ol energiel jermice pentru sistemul

centralizat de alimentare cu energie fermicd al municipiului Timigoara oferent

anutui 2018

¢ lapagine 17, valoared corectatd a mediel anvale a puteril calorifice infericar

gazelor naturale este:

e d

Pa = 8302 keal /me - media anuald o puterii calorifice inferioare a gazelor naturale;

¢ Lo paghha 18, Tabelul nr, 1 corectat este:

Tabel 1 Energie termicii produsd, livratd si pierduts in-CT Cenfru
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