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EVALUARE SEISMICA
RAPORT SINTETIC

Denumirea lucrarii:

REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA

LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU)

TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30

Scopul expertizei:

Reabilitare clidire scoald — Corp Cl1-a

Data expertizei: Februarie 2020

Expert tehnic Crasovan Cornel Legitimatie 1509
Adresa; municipiul Timisoara, str. Gheorghe Lazir nr. 22-30, jud. Timis
Categoria de importanta (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): II

Anul construirii: 1975

Functiunea cladirii: Cladire Scoala

inaltimea supraterana totala (m): 11,15 Numdr de niveluri: Sp+P+2E
Suprafata construita (mp): 644,03 Suprafata desfasuratd (mp): 2576,12

Sistemul structural:

Zidarie din cirimida eficienta cu stilpisori din beton armat

Componente

nestructurale:

Ziduri usoare de compartimentare

Actiunea seismica (probabilitatea de depisire in 50 ani):

ULS

Verificarea la Starea Limita Ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P100-3): 1 2 3
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1: 85

Gradul de afectare structurala, R2: 80

Gradul de asigurare structurala seismica, R3: 94

Clasa de risc seismica in care a fost incadrati constructia, Rs: I I | x| v

Descrierea clasei de risc
seismic

In clasa de risc seismic RS IIL, intra constructiile, care sub efectul
cutremurului de proiectare pot prezenta degradiri structurale care nu
afecteazi semnificativ siguranta structurald, dar la care degradirile
nestructurale pot fi importante.

Verificarea la Starea
Limita de Serviciu

Nu este cazul

Concluzii:

Prin realizarea misurilor de interventie previzute la capitolul 10 sunt
protejate elementele structurale ale cladirii (grinzi, pereti, stalpisori) si se
imbunititeste confortul termic.

Necesitatea lucrarilor de interventie

Da

Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucririlor de interventie, Rs:

II

11

v




RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
Nr. 1414 /a/02.2020

Obiectul prezentei expertize tehnice 1l constituie corp cladire scoald /;fe
;,,)

municipiul Timisoara, str. Gheorghe Lazir nr. 22-30 , jud. Timis. / l;
\" f
Beneficiar: Municipiul Timisoara. lL* \

Motivul expertizei tehnice este urmitorul:  FM
REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA \f L VETH
LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU) “Sot+ AT TEXZ
TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30 -

-CORPCI -a —

o

1.  INFORMATII CU CARACTER GENERAL PRIVIND CONSTRUCTIA

Cladirea scolii este alcatuita din trei corpuri, separate prin rost antiseismic.

a) Data executiei cladirii — 1975

b) Numarul de niveluri — Sp+P+2E

¢) Forma si dimensiunile in plan: forma dreptunghiulari, cu dimensiunile generale de
57,40 m x 11,22 m

d) Forma §i dimensiunile in elevatie: clidirea pistreazi regularitatea pe verticala.
inaltimea minima la atic este de 11,15 m.

e) Tipul structurii: zidarie din cirimida eficientii cu stilpisori din beton armat

f) Natura elementelor pentru zidarie si modul de zidire: cirimida eficientii cu mortar de
ciment la rosturi

g) Tipul si materialele planseului: planseu din beton cu centuri din beton armat

h) Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasi cu invelitoare bituminoas:i

i) Natura terenului de fundare: praf argilos nisipos

) Tipul si materialele de fundare: tip continue din beton

k) Tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: tencuiald si zugriveali
exterioari




1553 e _ 13.85 12.13

2. DOCUMENTE CE STAU LA BAZA INFORMATIILOR GENERALE
PREZENTATE MAI SUS
a) Vizualizarea clidirii de catre expert;
b) Planuri relevee;
¢) Sondaj de dezvelire la fundatii;
d) Studiu geotehnic.

3. DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CLADIRII

- Tencuiala exterioara este dezlipitd local de suport si cdzuti la baza aticului si la braul
orizontal de la cota +0,00;

- Tencuiala exterioara este dezlipiti local si in cAmp;

- Paziile de tabld sunt ruginite si neetanse;

- Armaturile din otel beton (in proportie de cca 55%) de la grinzile planseului peste
subsol sunt dezvelite si afectate de rugini;

- Trotuarul perimetral este denivelat, descompletat si neetans;

- Izolatia hidrofuga la acoperis este neetansi;

- Treptele exterioare din beton armat sunt degradate.

4. DOCUMENTE NORMATIVE DE BAZA

- Clasa de importanta a cladirii este II, conform P100/2013, iar categoria de importanta
este C, conform HG 766/1997

- Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g. Timp de colt Te=0.7sec.

- Legea nr. 10/1995 — Privind Calitatea in constructii

- Legea nr. 50/1991 — Privind Autorizarea executdrii lucrarilor de constructii cu
modificdrile si completarile ulterioare

- CR0/2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

- Normativ P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica

- Normativ P100-3/2019 — Cod de proiectare seismica partea a-Ill-a




- Indicativ NP 112/2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati
- Normativ CR 6/2013 - Cod de proiectare pentru structuri de zidirie
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S.  INFORMATII PRIVIND GEOMETRIA

a) Pozitionarea in plan a peretilor structurali si dimensiunile acestora: peretii structurali
sunt dispusi pe ambele directii; de asemenea stilpisorii din beton armat sunt dispusi
uniform pe cele doui directii;

b) Dimensiunile peretilor exteriori: 40 cm;

¢) Dimensiunile peretilor interiori: 25 cm;

d) Continuitatea pe verticald a peretilor structurali: peretii structurali respecta
continuitatea pe verticala;

e) Pozitionarea i dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si ale
zonelor de perete cu grosime redusd (nise): nmu se respectd in totalitate prevederile
Normativului CR 6/2013;

f) Pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din ziddrie care genereazi
impingeri (arce, bolti, cupole) cu stabilirea tipologiei si a principalelor dimensiuni (formai,
grosime), precum si a elementelor care pot prelua impingerile (contraforti, tiranti): nu exista
elemente structurale care sii genereze impingeri;

g) Pozitionarea in plan si dimensiunile elementelor principale ale planseului: planseul este
din beton armat monolit.

h) Pozitille si dimensiunile elementelor de confinare (stalpisori si centuri), ale
buiandrugilor si ale tirantilor: stilpisorii din beton armat sunt amplasati la uniform pe cele
doui directii, iar centurile sunt dispuse la partea superioara a peretilor structurali;

i) Dimensiunile si geometria fundatiilor: Fundatii continue din beton sub ziduri.

6. CALITATEA MATERIALELOR INGLOBATE iN STRUCTURA
a) Tipul si materialul elementelor pentru zidirie: blocuri ceramice;
b) Tipul si calitatea mortarului: mortar de ciment;
¢) Legiturile (teserea) la intersectiile peretilor: stalpisori din beton armat:
d) Calitatea executiei peretilor: peretii structurali respectil verticalitatea si planeitatea.

7.  NIVELUL DE CUNOASTERE

- Geometria cladirii, configuratia de ansamblu si dimensiunile elementelor structurale
(ziduri, planseu din lemn, elementele sarpantei din lemn) sunt cunoscute din planurile relevee si
vizualizarea de citre expert.

- Intrucat beneficiarul nu dispune de documentatia tehnicd de proiectare originald si nu
sunt cunoscute caracteristicile mecanice ale materialelor inglobate in structurd (blocuri
ceramice, beton armat, otel beton, tigla ceramici), nivelul de cunoastere adoptat in prezenta
expertizd, conform normativului P100-3/2019, Tabel 4.1, este cunoasterea limitata KIL1.

- Valoarea factorului de incredere este CF = 1,35

Tabelul: Niveluri de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul (P100-3/2019)

Nivelul Geometria cladirii Alcatuirea de detaliu Proprietitile mecanice ale
cunoasterii materialelor
KL1 Din proiectul de ansamblu | (a) din documentatia (a) din documentatia
original si verificarea tehnicé de proiectare tehnicd de proiectare
vizuala prin sondaj in teren | originali originala
sau dintr-un releveu sau sau
complet al cladirii (b) pe baza proiectarii (b) valori stabilite pe baza
simulate in acord cu standardelor valabile sau
practica la data realizarii practicilor de construire din
cladirii si pe baza unei perioada realizarii cladirii
inspectii limitate in teren si din incercari limitate in




teren

KL2 (a) din documentatia (a) din documentatia
tehnica de proiectare tehnica de proiectare
originala gi dintr-o originald si rapoartele
inspectie limitati in teren originale privind calitatea
sau lucrarilor de construire
(b) dintr-o inspectie extinsi | sau
in teren (b) din specificatiile de

proiectare originale si din
incercéri limitate in teren

sau
(¢) din Incercdri extinse In
teren
KL3 (a) din documentatia (a) din documentatia
tehnicé de proiectare tehnica
originala, din rapoartele de proiectare original3, din
originale privind rapoartele originale privind
calitatea lucrérilor de calitatea lucrérilor de
construire si dintr-o construire si din incercari
inspectie limitati in limitate in teren
teren sau
sau (b) din incercari
(b) dintr-o inspectie cuprinzétoare in teren

cuprinzitoare in teren

Factori de incredere

Valorile de proiectare ale caracteristicilor materialelor din structura existenti se stabilesc in
functie de valorile factorilor de incredere, CF.

Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat, astfel:

(a) Nivel de cunoastere realizat, KLL1: CF = 1,35;

(b) Nivel de cunoastere realizat, KL2: CF = 1,20;

(¢) Nivel de cunoastere realizat, KL3: CF = 1,00.

8. EVALUAREA CALITATIVA

In conformitate cu prevederile Normativului P100-3/2019, pentru evaluarea seismici a
cladirilor sunt prevazute trei metodologii diferite din punct de vedere al complexitatii:

a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scizut3;

b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

¢) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicat.

Metodologia de nivel 1

Metodologia de nivel 1 este o metodologie simplificati care se poate aplica la cladirile
apartinind claselor de importanti si expunere la cutremur 111 si IV, cu regularitate in plan si in
clevatie, avand urmatoarele caracteristici:

(a) cladiri cu structura in cadre din beton armat cu pani la 3 niveluri supraterane, cu sau
fara pereti de umpluturd din zidirie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,15g;

(b) cladiri cu structura cu pereti din beton armat cu pani la 3 niveluri supraterane, cu sau
fara pereti de umpluturd din ziddrie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,20g;

(c)  cladiri cu structura din pereti de zidarie, cu sau firs plansee rigide si rezistente la
actiuni in planul lor, in conditiile precizate in anexa D a Normativului P100-3/2019:



e cladiri din ziddrie confinatd, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avind regim maxim de inaltime P+2E, in zone seismice cu
ag < 0,20 g, si P+4E, in zone seismice cu ag < 0,15 g;

e cladiri din ziddrie nearmatd, cu regularitate in plan si In elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avand regim maxim de indltime P+2E, in zone seismice cu
ag <0,15 g;

e cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu ag=0,10g.

(d) cladiri cu orice fel de structuri amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag = 0,10 g.

‘Metodologia de nivel 1 poate fi utilizati si pentru evaluarea altor cladiri decat cele
prevazute mai sus, in scopul obtinerii unor informatii preliminare, dar rezultatele acestei evaluiri
nu pot fi utilizate pentru fundamentarea concluziilor, incadrarea clidirii intr-o clasi de risc
seismic sau stabilirea lucririlor de interventie,

Prin exceptie de la alineatul anterior, metodologia de nivel 1 poate fi utilizati la evaluarea
seismicd de ansamblu a clidirilor concepute numai pentru incarcdri gravitationale, fird un sistem
structural clar pentru preluarea fortelor orizontale seismice, la care necesitatea lucririlor de
interventie este evidentd expertului tehnic care stabileste aceastd necesitate prin concluziile
expertizei. In acest caz, la proiectarea lucrrilor de interventie se vor utiliza metode de calcul mai
complexe, in acord cu prevederile codului.

Metodologia de nivel 1 implic:

(a) evaluarea calitativd a cliadirii pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de
detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativi, utilizind metode simplificate de calcul structural si verificiri
globale ale structurii (ale efectelor actiunii seismice), in elementele esentiale.

Metodologia de nivel 2

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri cu orice tip de structur,
apartinand oricérei clase de importanti-expunere la cutremur.

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri care indeplinesc conditiile
pentru utilizarea metodologiei de nivel 1, pentru determinarea cu precizie mai mare a
susceptibilitatii de avariere la actiuni seismice.

Rezultatul evaludrii prin metodologia de nivel 2 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiei de nivel 1.

Metodologia de nivel 2 implici:

(a) evaluarea calitativd a cladirii pe baza criteriilor de conformare, de alcétuire si de
detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativi bazatd pe un calcul structural static liniar si factori de

comportare.

Metodologia de nivel 3

Metodologia de nivel 3 se aplicd pentru evaluarea cu un grad de Incredere mai ridicat a
comportdrii seismice.

Metodologia de nivel 3 nu poate fi aplicata pentru cladiri la care, In urma colectirii datelor
pentru evaluarea structurald, nivelul de cunoastere este KL1. Nivelul de cunoastere recomandat
pentru aceasta metodologie este KL.3.

Pentru cladirile cu structura de zidarie, conditii suplimentare de aplicare a metodologiei de
nivel 3 sunt date in anexa D a Normativului P100-3/2019.

Rezultatul evaludrii prin metodologia de nivel 3 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiilor de nivel 1 si 2.

Metodologia de nivel 3 implici:



(a)  evaluarea calitativd pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de detaliere a
cladirilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele specifice structurilor

din diferite materiale;
(b) evaluarea cantitativi care ia in considerare in mod explicit comportarea neliniari a

elementelor structurale sub actiunea cutremurelor severe.

in conformitate cu prevederile normativului P100-3/2019, Anexa D, metodologia de
evaluarea aleasii pentru clidirea in studiu este de nivel 1.

Evaluarea calitativi se face tinand seama de:
(a) alcdtuirea cladirii;
(b) degradarea cladirii.

8.1. Evaluarea calitativi pe baza conformirii structuriisi detalierea _elementelor
structurale si nestructurale — Indicatorul R1

Evaluarea indicatorului R1 tine seama de regimul de iniltimea al cladirii, rigiditatea
planseelor la actiuni in plan orizontal $i regularitatea geometrica si structurala.

Rezultatul evaludrii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici se
cuantifica prin indicatorul R1, unde 0 <R1 < 100. Valori maxime pentru indicatorul Ri sunt date
in tabelul D.1a si D.1b. In functie de situatia concretd a fiecarei cladiri, expertul adopti valori
pentru indicatorul R1 inferioare celor maxime. Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor care
respecta conditiile de alcatuire seismica din reglementirile tehnice in vigoare, este 100.

_Tabelul D.1b Valori maxime ale indicatorului R1, zidirie confinati - metodologia de nivel 1

Rigiditate Regim de Conditii de regularitate
plansee indltime Cu regularitate in Fard regularitate in | Fara regularitate in
plan siin elevatie | plan sau in elevatie plan si in elevatie
Rigide <P+2E 100 (85) 100 85
>P+2E 90 85 75
Fara rigiditate | <P+2E 85 70 60
semnificativd | > P+2E 70 53 35

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismici

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismicd, R1, se stabileste pe
baza punctajului atribuit fiecirei categorii de conditii de alcatuire, din anexa corespunzitoare
tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizati.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1 = 100 corespunde unei cladiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcituire.

Clasa de risc asociatd indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, daci R1 < 30;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, daci 30 <R1< 60;

(¢) Clasa de risc seismic Rs III, daci 60 < R1< 90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daci 90 <R1 < 100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R1 este: R1 =835, care corespunde clasei
de risc seismic RsIII,



8.2. Evaluarea calitativii a gradului de afectare structurali — Indicatorul R2

Rezultatul evaluirii calitative a gradului de afectare structurali se cuantifici prin
indicatorul R2.

Indicatorul R2 se determini cu relatia:

R2 = Ah+ Av

unde

Av punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor verticale;

Ah punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor orizontale.

0<R2<100

Valorile maxime ale punctajelor Ah si Av sunt date in tabelul D.2. in functie de situatia
concreta a fiecérei cladiri, expertul tehnic adopti valorile Ah si Av pentru aprecierea realistd a
efectelor diferitelor tipuri de degradari asupra sigurantei structurale a clidirii examinate,
Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor fara degradiri, este 100.

Tabelul D.2 Valori maxime Ah, Av - metodologia de nivel 1

Tipul avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Avariile caracteristice in peretii din zidarie care se iau in considerare sunt:

(a) Fisuri verticale in parapete, buiandrugi si arce;

(b) Fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;

(c) Fisuri inclinate in spaleti;

(d) Zdrobirea zidariei provocati de concentrarea locali a eforturilor de compresiune,
eventual cu expulzarea materialului;

(¢) Fisuri orizontale la extremititile spaletilor;

(f) Avarii la intersectiile peretilor, cu tendinti de desprindere;

(g) Fisuri sau crapituri verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;

(h) Expulzarea locali a zidariei din elementele orizontale pe care reazema planseele.

Caracterizarea orientativd a severititii avariilor elementelor structurale verticale, pentru
utilizare in tabelul D.2, este urmitoarea:
(a) avarii nesemnificative ale peretilor structurali:
- fisuri orizontale foarte subtiri in rosturile de la bazi;
- fisuri diagonale si desprinderi minore la baza.
(b) avarii nesemnificative ale spaletilor intre goluri:
- fisuri foarte subfiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati;
- fisuri cu traseu discontinuu, foarte subtiri sau mortar sfiramat in rosturile orizontale
si verticale (fira deplasari); ‘
- fisuri diagonale subtiri in cardmizi in < 5% din asize.
(c) avarii moderate ale peretilor structurali:
- fisuri orizontale sau mortar desprins la bazi si in apropierea acesteia cu deplasiri (<
5+6 mm) 1n planul de fisurare;
- fisuri inclinate care pornesc de la bazi si se extind pe céteva randuri de carimida;
- fisuri Inclinate in zonele superioare (inclusiv prin cardmizi);
(d) avarii moderate ale spaletilor intre goluri
- fisuri foarte subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati si,
uneori, si In alte rosturi apropiate de extremititi;




- fisuri orizontale si sfirdmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii si
deschiderea rosturilor verticale (< 5+6 mm); rupere in scard cu < 5% din asize cu crapituri in
cardmizi;

- fisuri diagonale (< 5+6 mm), cele mai multe prin cdramizi, care ajung la colturi sau
in apropierea acestora; la extremititi nu se produce zdrobirea zidariei.

(e) Avarii grave ale peretilor structurali:

- fisuri in rostul orizontal, la baza, < 10+12 mm;

- fisuri inclinate extinse pe mai multe asize;

- fisuri inclinate cu deschideri < 10+12 mm in partea superioar;

(f) Avarii grave ale gpaletilor dintre goluri:

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitéti;

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat si in alte rosturi orizontale apropiate de extremititi;

- iegirea din plan sau deplasiri in plan;

- caramizi zdrobite la colturi;

- fisuri orizontale si sfirdmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii si
deschiderea rosturilor verticale (< 10+12 mm); rupere in scard cu >5% din asize cu crapaturi in
caramizi;

- fisuri diagonale (> 6 mm), majoritatea prin cirimizi; citeva zone zdrobite la colturi
sau deplasdri mici in lungul sau perpendicular pe planul de fisurare.

(g) Avarii foarte grave ale peretilor structurali:

- degraddri care indici un risc de pribusire sub incirciri verticale;

- deplaséri in scard importante, cu lunecarea unor cirimizi de pe cele pe care erau
zidite;

- sectiunea de la baza peretelui a inceput s3 se dezintegreze la extremititi;

- deplaséri laterale mari (in unele zone de margine zidiria a inceput si cadi).

(h) Avarii foarte grave ale spaletilor dintre goluri:

- degradari care indica un risc de prabusire sub incirciri verticale;

- deplaséri semnificative in plan sau perpendicular pe plan;

- zdrobirea extinsi a cirdmizilor la colturi;

- deplasdri in scard mari (cu ciderea unor cirimizi de pe cele inferioare);

- ruperea verticald a cirdmizilor in majoritatea asizelor;

- deplasdri laterale mari, in zonele de margine zidaria a inceput si cada;

- deplasiri si rotiri importante in lungul planurilor de fisurare

Structura este consideratd cu avarii grave daci este indeplinitd una din urmitoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumati a peretilor cu avarii grave reprezintd mai mult de
20+25% din capacitatea de rezistenti totali a structurii pe una dintre directiile principale de la un
etaj;

(b) numdrul spaletilor cu avarii grave reprezinti mai mult de 20+-25% din numarul total al
spaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj. ()

Structura este considerati cu avarii foarte grave daci este indeplinitd una din urmitoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumati a peretilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult
de 10+15% din capacitatea de rezistentd totali a structurii pe una dintre directiile principale de la
un etaj;

(b) numdrul spaletilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult de 10+15% din numarul
total al gpaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj.



La clidirile cu avarii foarte grave, care necesiti interventii imediate pentru punerea in
sigurantd provizorie a cladirii si interzicerea accesului tuturor persoanelor, evaluarea preliminara
nu mai este necesara si se trece direct la evaluarea calitativi detaliati.

Caracterizarea orientativd a severititii tipurilor de avarii prezentate in tabelul D.2, pentru
elementele structurale orizontale, este urmitoarea:
(@) Avarii la plangee cu grinzi din lemn:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in tavan, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in tavan, paralele cu grinzile, insotite de fisuri
transversale izolate;

- Avarii grave: separarea de perete la reazeme pentru un numir mic de grinzi;

- Avarii foarte grave: separarea majorititii grinzilor principale de pereti la reazeme;
deplasarea laterald urmata de ciderea unor grinzi de pe reazeme.

(b) Avarii la plansee cu grinzi metalice si boltigoare de cirimidi:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in boltisoare, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in boltisoare, paralele cu grinzile, insotite de fisuri
transversale izolate;

- Avaril grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm in boltisoare, paralele cu grinzile si
insotite de multe fisuri transversale;

- Avarii foarte grave: separarea partiali a grinzilor de zidaria boltisoarelor, zdrobirea
zidariei elementelor verticale in zonele de reazem ale grinzilor metalice, cdderea boltisoarelor.

(c) Avarii la bolfi si cupole:

- Avarii nesemnificative: fisuri vizibile, cu deschidere pénd la 1 mm, la bolti sau
cupole cu tiranti;

- Avarii moderate: fisuri vizibile, cu deschidere pani la 1 mm, la bolti sau cupole fara
tiranti;

- Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe elementele
verticale, la bolti sau cupole cu tiranti;

- Avarii foarte grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe
elementele verticale la bolti sau cupole fira tiranti, fisuri cu deschideri mai mari ale elementelor
verticale, la bazi si la reazemul boltii, eventual cu zdrobirea zonei comprimate, deformatii
remanente importante ("coborérea” boltilor sau deplasarea laterali a reazemelor).

Valoarea gradului de afectare structurald, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit
fiecdrei categorii de conditii privind evaluarea stirii de degradare a elementelor structurale dat in
lista specificd din anexa corespunzitoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 §i 100. Valoarea de R2 = 100 corespunde unei clidiri neafectate
de degradari seismice sau de altd natura.

Clasa de risc asociata indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, daci R2 < 50;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dacd 50 <R2 < 70;

(c) Clasa de risc seismic Rs III, daci 70 <R2 < 90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daci 90 <R2 < 100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R2 este: R2=80, care corespunde clasei
de risc seismic Rs I11.
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8.3. Evaluarea prin calcul — Indicatorul R3

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi si deformatii) se face
considerdnd structura Incarcati cu forte laterale statice echivalente (conform P 100-1), utilizdnd
procedee simplificate de calcul pentru determinarea perioadelor proprii de vibratie, determinarea
eforturilor, distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii etc.

Se fac verificari numai la Starea Limita Ultima.

Forta tdietoare de bazd, corespunzitoare modului propriu fundamental de vibratie, pentru
fiecare directie orizontald principald considerati in calculul cladirii, se determini conform
prevederilor privind metoda fortelor laterale statice echivalente din P 100-1/2013 si P100-
3/2019.

Indicatorul R3 este calculat in anexa la prezenta expertiza.

Clasa de risc asociata indicatorului R3 (exprimat in %) se stabileste astfel:

(@) Clasa de risc seismic Rs I, daci R3 < 35%;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, daci 35% <R3 < 65%;

(¢) Clasa de risc seismic Rs 111, daci 65% < R3 < 90%;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacii 90% > R3.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R3 este: R3=94 %, care corespunde
clasei de risc seismic Rs IV,

9. INCADRAREA CLADIRII iN CLASA DE RISC SEISMIC

Normativul P100-3/2019 defineste urmitoarele patru clase de risc seismic:

(1) Clasa de risc seismic Rs I, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prébusire,
totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limita Ultime;

() Clasa de risc seismic Rs II, din care fac parte clidirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limita Ultime, care pune in pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiald este putin probabil;

(k) Clasa de risc seismic Rs III, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderatd la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limita Ultime, care poate
pune In pericol siguranta utilizatorilor;

() Clasa de risc seismic Rs IV, din care fac parte cladirile la care rdspunsul seismic
agteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Stirii Limitd Ultime, este similar
celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementirilor tehnice in vigoare.

Pe baza evaludrii calitative efectuatd la clidirea ce face obiectul prezentei expertize,
indicatorul R1 si R2 au valorile:

R1=85%

R2=80%

Pe baza evaludrii cantitative prin calcul, indicatorul R3 are valoare:
R3=94%

Conform indicatorilor R1, R2 si R3 stabiliti in urma evaluirii calitative si cantitative
clidirea se incadreazi in clasa de risc seismic RS III, in care intra constructiile, care sub
efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradiiri structurale care nu afecteazi
semnificativ siguranta structurald, dar la care degradirile nestructurale pot fi importante.
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10. MASURI DE INTERVENTIE

A. Varianta I de interventie (minimala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeazd cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile planseului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafati.

Se anvelopeazi cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 cm la acoperis. izolatia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

9)

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeazd terenul in jurul cladirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.

B. Varianta II de interventie (maximala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeazd cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile planseului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafati.

Se anvelopeaza cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 ¢cm la acoperis. izolatia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

9)

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)
17)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeazi terenul in jurul cladirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.
Se tencuiesc peretii din beton de la subsol.
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11. CONCLUZII

- Programul beneficiarului privind REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA LIC.
N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU) TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30, poate fi
efectuat numai In conditiile respectarii mésurilor de interventie de la capitolul 10.

. Prin realizarea masurilor de interventie previzute la capitolul 10 sunt protejate
elementele structurale ale cladirii (grinzi, perefi, stalpisori) si se imbunitateste confortul termic.

. Varianta minimala este obligatorie. Varianta maximala asigura o mai buna igienizare a
subsolului. Recomandam executia proiectului in varianta minimala.

. Prezenta expertiza va fi cuprinsa in cartea tehnica a cladirii.

. Lucrérile de interventie se vor efectua doar pe baza unui proiect tehnic de executie.

. In proiectul tehnic de executie proiectantul va intocmi programul de control al
calitatii si fazele determinante.

- Lucrarile de executie se vor realiza sub supravegherea unui personal tehnic de
specialitate al constructorului si beneficiarului.

" Pentru orice viciu ascuns descoperit la executia lucrarilor de reabilitare va fi anuntat
inginerul expert.

intocmit,

Ing. Crasovan Cornel
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ANEXA LA EXPERTIZA TEHNICA
Nr. 1414 /a/02.2020

1. EVALUAREA CANTITATIVA — INDICATORUL R3
Perioada de control (colt) a spectrului de raspuns pentru cutremure avand IMR=100 ani,
conform tabel 3.1 din P100-1/2013 este:

Te=0,14 sec
Tc=10,70 sec;
Tp = 3,00 sec

Factorul de amplificare dinamicd maximi a acceleratiei orizontale a terenului de citre
structurd, conform P100-1/2013 este:

Bo=2,50

Valoarea de varf a acceleratiei terenului a, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani conform P100-1/2013 este:

az=020¢g

Clasa de importanta si expunere la cutremur conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este: II;

Valoarea factorului de importanti conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este:

v=1,20

Categoria de importantd, conform HG 766/1997: C

Tipul de alcdtuire al constructiei: zidirie din cirimidi eficienti si stalpisori din beton
armat.

Plansee din beton armat monolit.

Factorul de comportare pentru actiuni seismice orizontale q pentru zidirie confiati cu
forma regulata in plan si elevatie conform P100-3/2019, Anexa D, este:
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2. SELECTAREA NIVELULUI HAZARDULUI SEISMIC PENTRU DIFERITE
STARI LIMITA (Anexa A)
Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator nivelului de performanta de
sigurantd a vietii din cadrul P100-3/2019.
Pentru evaluarea constructiei existente, valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului
este un interval mediu de recurenta de 100 de ani (70% probabilitate de depisire in 50 de ani)
conform tabel A.2 din P100-3/2019.

Tabelul A.2; Intervale medii de recu renta si probabilitati de depasire
Intervalul mediu de recurent a valorii de | Probabilitatea de depdsire a valorii de varf a

varf a acceleratiei terenului, IMR, (ani) acceleratiei terenului in 50 de ani

30 80%

40 0%

100 40%

225 20%

475 10%

3. INFORMATII SPECIFICE PENTRU EVALUAREA SIGURANTEI
CONSTRUCTIILOR DIN CADRE, CONFORM ANEXA D DIN P100-3/2019

- Perioada executiei cladirii: 1975.
- Numdrul de niveluri: Sp+P+2E.
- Forma si dimensiunile in plan: forma dreptunghiulari, cu dimensiunile generale de
5740 m x 11,22 m.
- Forma si dimensiunile in elevatie:
o Iniltimea utili a parterului: 3,25 m
e} Tnél;imea utild a etajelor: 3,25 m
o Inaltimea la atic: +11,15 m
- Grosimea peretilor exteriori la parter: 40 cm.
- Grosimea peretilor interiori la parter: 25 em.
- Tipul de zidérie: pereti din cirimidi eficient.
- Tipul si materialele planseelor: beton armat monolit.
- Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasa cu invelitoare bituminoass.
- Tipul i materialele fundatiilor: tip fasie din beton.



4. EVALUAREA PRIN CALCUL

Evaluarea incdrcdrilor conform SR EN 1991-1-1:2004/2009 §i CRI-1-3-2013

Evaluarea incdrcarilor de proiectare la acoperis terasd:

- Incarcari permanente din invelitoare bituminoasi + 1,20 kN/m?
izolatie termici BCA

- Incércari permanente din placa de beton + beton de 3,75 kN/m?
pantd + tencuiald tavan

- Zdpadi (indicativ CR1-1-3/2013) 0,4 x 1,50 = 0,60 kN/m?

- Total 5,55 kN/m?

Evaluarea incdrcdrilor de proiectare la plansee peste parter i etaj I

- Incircari permanente: Plangeu din beton 3,00 kN/m?
Pardoseald + suport + tencuiald 1,00 kN/m?
tavan

- Exploatare 0,4 x 2,00 = 0,80 kN/m?

- Total 4,80 kN/m?

Incdrcarea verticald totala din acoperis terasd:
Ed=57,4x 11,22 x 5,55 = 3574,4 kN

Incdrcarea verticald totala din planseele peste parter si etaj I:
BEd=2x574x11,22 x 4,80 = 6182,7 kN

Incircarea verticali totala din zidurile de I etaj II:
Ed=(7x5,81 +56,0)x3,25x0,3x15,0+37x3,25x0,35x0,5x 25,0 = 1940,0 kN

Incdrcarea verticald totala din zidurile de la etaj I:
Ed=(7x5,81+58,0)x3,25x0,3x 15,0 +37x3,25x0,35x 0,5 x 25,0 = 1969,0 kN

Incdrcarea verticali totala din zidurile de la parter:
Ed=(7x5,81+62,3)x3,25x0,3x15,0+37x3,25x0,35x 0,5x 25,0 =2032,0 kN

Incarcarea verticald totala:
Edota = 3574,4 + 6182,7 + 6182,7 + 1940,0 + 1969,0 + 2032,0 = 21880,8 kN

Forta tdietoare de bazd Fb
Fo=yix(foxag/q)xmxAixny
vi=1.2

A=10




g =20

Sa(T1) =agx p(T1)/qgxn=0,2x2,5/(2,0x0,88) = 0,25
n=0,88

m = 21880,8 kN

Ti=kT x H**=0,045x 11%#=0,27

B (Tl) = BOV = 2,5

Tﬁv <T< Tev

Fr=12x(2,5x0,2/2,0)x21880,8 x 1,0 x 0,88 = 5776,5 kN

Calculul fortei tdietoare capabile peritru ansamblul clidirii

Conform P100-1/2019, forta tdietoare capabila pentru ansamblul cladirii (Fbeap) se
calculeaza pe directia in care aria de zidérie este minima.

Gx = 0,10 N/mm? (10 tf/m?) pentru zidarie cu mortar de ciment

Aztota = 30,89 + 71,30 = 102,2 m?

oo = 2188080 / 1022000 = 2,14 daN/cm?

Exmp = A:,mmvudm - A:,min [,,3131} 1+ Ty .C[ly_
CFyn 2,01,
Fep = 1022000 x (1,33 x 1,0) / (1,35 x 2,75) x V(1 + 2,14 x (1,35 x 2,75) / (2,0 x 1,0)) =
= 730858,4 daN = 7308,584 kN
Conform normativului P100-1/2013, la preluarea fortei tdietoare participa si betonul din
stalpisori.

Calculul indicatorului R3
R3 = Feap/Fp = 7308584 / (577650 x 1,35) = 0,94
R3=94%




EVALUARE SEISMICA
RAPORT SINTETIC

Denumirea lucririi;

REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA
LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU)
TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30

Scopul expertizei:

Reabilitare clidire scoald — Corp C1-b

Data expertizei: Februarie 2020

Expert tehnic Crasovan Cornel Legitimatie 1509
Adresa: municipiul Timisoara, str. Gheorghe Lazir nr. 22-30, jud. Timis
Categoria de importanta (HG 766/1997): C

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): II

Anul construirii:

1975

Functiunea cladirii:

Cladire Scoala

Iniltimea supraterana totala (m): 11,15 Numdr de niveluri: Sp+P+2E

Suprafata construita (mp):

313,30 Suprafata desfasurati (mp): 1252,20

Sistemul structural;

Zidarie din carimida eficienti cu stilpisori din beton armat

Componente

nestructurale:

Ziduri usoare de compartimentare

Actiunea seismica (probabilitatea de depisire in 50 ani): ULS

Verificarea la Starea Limita Ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P100-3): 1 2 3

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1: 85

Gradul de afectare structurala, R2: 30

Gradul de asigurare structurala seismica, R3: 96

Clasa de risc seismica in care a fost Incadrati constructia, Rs: I II I

v

Descrierea clasei de risc
seismic

In clasa de risc seismic RS I1I, intra constructiile, care sub efectul
cutremurului de proiectare pot prezenta degradiri structurale care nu
afecteaza semnificativ siguranta structurald, dar la care degradirile
nestructurale pot fi importante.

Verificarea la Starea
Limita de Serviciu

Nu este cazul

Prin realizarea masurilor de interventie previizute la capitolul 10 sunt

Concluzii: protejate elementele structurale ale clidirii (grinzi, pereti, stalpisori) si se
imbunititeste confortul termic.
Necesitatea lucrérilor de interventie Da Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrérilor de interventie, Rs: I 11 111

IV




RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

. . S
Nr. 1414 /b /02.2020 "ﬁ’F‘
Obiectul prezentei expertize tehnice il constituie corp cladire scoalét;ﬁc/ef%ﬁm @g
municipiul Timisoara, str. Gheorghe Lazar nr. 22-30, jud. Timis. e / LvPa ) 'R «

Beneficiar: Municipiul Timisoara. [1

Motivul expertizei tehnice este urmatorul: ‘*\
REABILITARE CORP CLADIRE SCOA
LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MIN%}\
TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30
CORP C1-b

1. INFORMATII CU CARACTER GENERAL PRIVIND CONSTRUCTIA

Cladirea scolii este alcatuitd din trei corpuri, separate prin rost antiseismic.

a) Data executiei cladirii — 1975

b) Numdrul de niveluri — Sp+P+2E

¢) Forma si dimensiunile in plan: formi poligonald, cu dimensiunile generale de 28,22 m
x 15,53 m

d) Forma si dimensiunile in elevatie: clidirea pistreazia regularitatea pe verticali.
inaltimea minima la atic este de 11 ,1S m.

e) Tipul structurii: ziddrie din cirdmida eficientd cu stilpisori din beton armat

f) Natura elementelor pentru zidarie si modul de zidire: cirimidi eficienti cu mortar de
ciment la rosturi

g) Tipul si materialele planseului: planseu din beton cu centuri din beton armat

h) Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasi cu invelitoare bituminoasi

i) Natura terenului de fundare: praf argilos nisipos

J) Tipul si materialele de fundare: tip continue din beton

k) Tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: tencuialid s
exterioari

i zugraveala
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2. DOCUMENTE CE STAU LA BAZA INFORMATIILOR GENERALE
PREZENTATE MAI SUS
a) Vizualizarea cladirii de cétre expert;
b) Planuri relevee;
¢) Sondaj de dezvelire la fundatii;
d) Studiu geotehnic.

3. DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CLADIRII

- Tencuiala exterioar este dezlipitd local de suport si cizuta la baza aticului si la braul
orizontal de la cota +0,00;

- Tencuiala exterioars este dezlipitd local si in cAmp;

- Paziile de tabla sunt ruginite si neetanse;

- Armaturile din otel beton (in proportie de cca 55%) de la grinzile planseului peste
subsol sunt dezvelite si afectate de rugina;

- Trotuarul perimetral este denivelat, descompletat si neetans;

- Izolatia hidrofuga la acoperis este neetansi;

- Treptele exterioare din beton armat sunt degradate.

4. DOCUMENTE NORMATIVE DE BAZA

- Clasa de importanta a cladirii este II, conform P100/2013, iar categoria de importanta
este C, conform HG 766/1997

- Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g. Timp de colt Te=0.7sec.

- Legea nr. 10/1995 — Privind Calitatea in constructii

- Legea nr. 50/1991 — Privind Autorizarea executdrii lucrarilor de constructii cu
modificérile si completirile ulterioare

- CR 0/2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor in constructii

- Normativ P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica




- Normativ P100-3/2019 — Cod de proiectare seismica partea a-11I-a
- Indicativ NP 112/2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata
- Normativ CR 6/2013 - Cod de proiectare pentru structuri de zidarie
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5. INFORMATII PRIVIND GEOMETRIA

a) Pozitionarea in plan a peretilor structurali si dimensiunile acestora: peretii structurali
sunt dispusi pe ambele directii; de asemenea stilpisorii din beton armat sunt dispusi
uniform pe cele doua directii;

b) Dimensiunile peretilor exteriori: 40 ¢m;

¢) Dimensiunile peretilor interiori: 25 c¢m;

d) Continuitatea pe verticald a peretilor structurali: peretii structurali respecti
continuitatea pe verticali;

e) Pozitionarea §i dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si ale
zonelor de perete cu grosime redusd (nise): nu se respecti in totalitate prevederile
Normativului CR 6/2013;

f) Pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din zidirie care genereazi
impingeri (arce, bolfi, cupole) cu stabilirea tipologiei si a principalelor dimensiuni (forma,
grosime), precum si a elementelor care pot prelua impingerile (contraforti, tiranti): nu exista
elemente structurale care sii genereze impingeri;

g) Pozitionarea in plan si dimensiunile elementelor principale ale planseului: planseul este
din beton armat monolit.

h) Pozitiile si dimensiunile elementelor de confinare (stilpisori si centuri), ale
buiandrugilor si ale tirantilor: stilpisorii din beton armat sunt amplasati la uniform pe cele
doud directii, iar centurile sunt dispuse la partea superioara a peretilor structurali;

i) Dimensiunile si geometria fundatiilor: Fundatii continue din beton sub ziduri.

6. CALITATEA MATERIALELOR INGLOBATE IN STRUCTURA
a) Tipul si materialul elementelor pentru zidarie: blocuri ceramice;
b) Tipul si calitatea mortarului: mortar de ciment;
¢) Legiturile (teserea) la intersectiile peretilor: stalpisori din beton armat;
d) Calitatea executiei peretilor: peretii structurali respectii verticalitatea si planeitatea.

7. NIVELUL DE CUNOASTERE

- Geometria cladirii, configuratia de ansamblu si dimensiunile elementelor structurale
(ziduri, planseu din lemn, elementele sarpantei din lemn) sunt cunoscute din planurile relevee si
vizualizarea de citre expert.

- Intrucat beneficiarul nu dispune de documentatia tehnica de proiectare originali si nu
sunt cunoscute caracteristicile mecanice ale materialelor inglobate in structurd (blocuri
ceramice, beton armat, otel beton, tigld ceramica), nivelul de cunoastere adoptat in prezenta
expertizd, conform normativului P100-3/2019, Tabel 4.1, este cunoasterea limitati KL1.

- Valoarea factorului de incredere este CF = 1,35

Tabelul: Niveluri de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul (P100-3/2019)

Nivelul Geometria cladirii Alcituirea de detaliu Proprietatile mecanice ale
cunoasterii materialelor
KL1 Din proiectul de ansamblu | (a) din documentatia (a) din documentatia
original si verificarea tehnica de proiectare tehnicd de proiectare
vizuala prin sondaj in teren | originala originala
sau dintr-un releveu sau sau
complet al cladirii (b) pe baza proiectarii (b) valori stabilite pe baza
simulate in acord cu standardelor valabile sau
practica la data realizarii practicilor de construire din
cladirii si pe baza unei perioada realizirii cladirii




KL2

inspectii limitate in teren

si din Incercdri limitate Tn
teren

(a) din documentatia
tehnicd de proiectare
originala gi dintr-o
inspectie limitata in teren
sau

(b) dintr-o inspectie extinsi
in teren

(a) din documentatia
tehnicé de proiectare
originala si rapoartele
originale privind calitatea
lucrarilor de construire
sau

(b) din specificatiile de
proiectare originale si din
incercéri limitate in teren
sau

(c) din incercari extinse in
teren

(a) din documentatia
tehnicé de proiectare
originald, din rapoartele
originale privind
calitatea lucrarilor de
construire si dintr-o
inspectie limitati in
teren

sau

(b) dintr-o inspectie
cuprinzitoare in teren

(a) din documentatia
tehnica

de proiectare originala, din
rapoartele originale privind
calitatea lucrarilor de
construire si din incerciri
limitate in teren

sau

(b) din incercari
cuprinzatoare in teren

Factori de incredere

Valorile de proiectare ale caracteristicilor materialelor din structura existenti se stabilesc in
functie de valorile factorilor de incredere, CF.
Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat, astfel:
(a) Nivel de cunoastere realizat, KL.1: CF = 1,35;
(b) Nivel de cunoastere realizat, KL.2: CF = 1,20;
(¢) Nivel de cunoastere realizat, KL3: CF = 1,00.

8. EVALUAREA CALITATIVA

In conformitate cu prevederile Normativului P100-3/2019, pentru evaluarea seismica a
cladirilor sunt previzute trei metodologii diferite din punct de vedere al complexitatii:

a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scizuti;

b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

¢) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicat.

Metodologia de nivel 1

Metodologia de nivel 1 este 0 metodologie simplificati care se poate aplica la cladirile
apartindnd claselor de importanta si expunere la cutremur III si IV, cu regularitate in plan si in
elevatie, avind urmatoarele caracteristici:

(a) cladiri cu structura in cadre din beton armat cu pani la 3 niveluri supraterane, cu sau
fard pereti de umpluturd din zidirie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,15g;

(b) cladiri cu structura cu pereti din beton armat cu pani la 3 niveluri supraterane, cu sau
fara pereti de umpluturd din zidirie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,20g;

(c) cladiri cu structura din pereti de zidérie, cu sau fird plansee rigide si rezistente la
actiuni in planul lor, in conditiile precizate in anexa D a Normativului P100-3/2019:



e cladiri din ziddrie confinatd, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avind regim maxim de iniltime P+2E, in zone seismice cu
ag < 0,20 g, si P+4E, 1n zone seismice cu ag < 0,15 g;

e cladiri din ziddrie nearmatd, cu regularitate in plan si in elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avind regim maxim de iniltime P+2E, in zone seismice cu
ag <0,15 g;

e cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu ag = 0,10 g.

(d) cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag = 0,10 g.

Metodologia de nivel 1 poate fi utilizati si pentru evaluarea altor clidiri decat cele
prevdzute mai sus, In scopul obtinerii unor informatii preliminare, dar rezultatele acestei evaluiri
nu pot fi utilizate pentru fundamentarea concluziilor, incadrarea clidirii intr-o clasi de risc
seismic sau stabilirea lucrarilor de interventie.

Prin exceptie de la alineatul anterior, metodologia de nivel 1 poate fi utilizati la evaluarea
seismicd de ansamblu a cladirilor concepute numai pentru incirciri gravitationale, fird un sistem
structural clar pentru preluarea forfelor orizontale seismice, la care necesitatea lucrarilor de
interventie este evidentd expertului tehnic care stabileste aceasti necesitate prin concluziile
expertizei. In acest caz, la proiectarea lucrdrilor de interventie se vor utiliza metode de calcul mai
complexe, in acord cu prevederile codului.

Metodologia de nivel 1 implica:

(a) evaluarea calitativd a cladirii pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de
detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativd, utilizind metode simplificate de calcul structural si verificari
globale ale structurii (ale efectelor actiunii seismice), in elementele esentiale.

Metodologia de nivel 2

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri cu orice tip de structura,
apartinind oricdrei clase de importanti-expunere la cutremur.

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la clidiri care indeplinesc conditiile
pentru utilizarea metodologiei de niveI I, pentru determinarea cu precizie mai mare a

Rezultatul evaludrii prin metodologla de nivel 2 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiei de nivel 1.

Metodologia de nivel 2 implici:

(a) evaluarea calitativa a cladirii pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de
detaliere a constructiilor §i a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativd bazatd pe un calcul structural static liniar si factori de
comportare.

Metodologia de nivel 3

Metodologia de nivel 3 se aplicd pentru evaluarea cu un grad de incredere mai ridicat a
comportarii seismice.

Metodologia de nivel 3 nu poate fi aplicatd pentru clidiri la care, in urma colectirii datelor
pentru evaluarea structurald, nivelul de cunoagtere este KL1. Nivelul de cunoastere recomandat
pentru aceastd metodologie este KL3.

Pentru cladirile cu structura de zidarie, conditii suplimentare de aplicare a metodologiei de
nivel 3 sunt date in anexa D a Normativului P100-3/2019.

Rezultatul evaludrii prin metodologia de nivel 3 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiilor de nivel 1 si 2.

Metodologia de nivel 3 implici:



(a) evaluarea calitativa pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de detaliere a
cladirilor i a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele specifice structurilor

din diferite materiale;
(b) evaluarea cantitativi care ia in considerare in mod explicit comportarea neliniard a

elementelor structurale sub actiunea cutremurelor severe.

in conformitate cu prevederile normativului P100-3/2019, Anexa D, metodologia de
evaluarea aleasii pentru clidirea in studiu este de nivel 1.

Evaluarea calitativa se face tindnd seama de:
(a) alcituirea clidirii;
(b) degradarea cladirii.

8.1. Evaluarea calitativi pe baza conformirii structurii si detalierea elementelor
structurale si nestructurale — Indicatorul R1

Evaluarea indicatorului R1 tine seama de regimul de iniltimea al clidirii, rigiditatea
Plangeelor la actiuni in plan orizontal si regularitatea geometrici si structurali.

Rezultatul evaludrii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici se
cuantificd prin indicatorul R1, unde 0 <R1 < 100. Valori maxime pentru indicatorul Ri sunt date
in tabelul D.1a si D.1b. In functie de situatia concretd a fiecirei cladiri, expertul adopta valori
pentru indicatorul R1 inferioare celor maxime. Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor care
respectd conditiile de alcituire seismica din reglementirile tehnice in vigoare, este 100.

Tabelul D.1b Valori maxime ale indicatorului R1, zidirie confinati - metodologia de nivel 1

Rigiditate Regim de Conditii de regularitate
plansee inaltime Curegularitate in | Fara regularitate in | Firi regularitate in
plan si in elevatie plan sau in elevatie plan si in elevatie
Rigide < PH2E 100 (85) 100 85
> P+2E 90 85 75
Fara rigiditate | <P+2E 85 70 60
semnificativi | > P+2E 70 55 35

Gradul de indeplinire a conditiilor de alciituire seismici
Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1, se stabileste pe
baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de conditii de alcatuire, din anexa corespunzitoare

tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizata.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1 = 100 corespunde unei clidiri care

indeplineste integral toate conditiile de alcituire.
Clasa de risc asociata indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, daci R1 < 30;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dac 30 <R1< 60;
(¢) Clasa de risc seismic Rs III, daci 60 < R1< 90;
(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacd 90 <R1 < 100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R1 este: R1=85, care corespunde clasei
de risc seismic RsIII.




8.2. Evaluarea calitativii a gradului de afectare structurali — Indicatorul R2

Rezultatul evaluirii calitative a gradului de afectare structurald se cuantifici prin
indicatorul R2.

Indicatorul R2 se determini cu relatia:

R2=Ah+ Av

unde

Av punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor verticale;

Ah punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor orizontale.

0 <R2 <100

Valorile maxime ale punctajelor Ah si Av sunt date in tabelul D.2. in functie de situatia
concretd a fiecdrei cladiri, expertul tehnic adoptd valorile Ah si Av pentru aprecierea realisti a
efectelor diferitelor tipuri de degradari asupra sigurantei structurale a clidirii examinate.
Punctajul maxim, corespunzator cladirilor firi degradari, este 100.

Tabelul D.2 Valori maxime Ah, Av - metodologia de nivel 1

Tipul avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Avariile caracteristice In peretii din zidarie care se iau in considerare sunt:

(a) Fisuri verticale in parapete, buiandrugi si arce;

(b) Fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;

(c) Fisuri inclinate in spaleti;

(d) Zdrobirea zidiriei provocati de concentrarea locald a eforturilor de compresiune,
eventual cu expulzarea materialului;

(e) Fisuri orizontale la extremititile spaletilor;

(f) Awvarii la intersectiile peretilor, cu tendinti de desprindere;

(g) Fisuri sau crapituri verticale la legaturile dintre peretii perpendiculari;

(h) Expulzarea locala a zidiriei din elementele orizontale pe care reazema planseele.

Caracterizarea orientativd a severititii avariilor elementelor structurale verticale, pentru
utilizare in tabelul D.2, este urmitoarea:
(a) avarii nesemnificative ale peretilor structurali:
- fisuri orizontale foarte subtiri in rosturile de la bazi;
- fisuri diagonale si desprinderi minore la bazi.
(b) avarii nesemnificative ale spaletilor intre goluri:
- fisuri foarte subtiri sau mortar sfiardmat in rosturile orizontale de la extremitati;
- fisuri cu traseu discontinuu, foarte subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale
si verticale (fara deplasiri);
- fisuri diagonale subtiri in cirimizi in < 5% din asize.
(c) avarii moderate ale peretilor structurali:
- fisuri orizontale sau mortar desprins la bazi si in apropierea acesteia cu deplasiri (<
5--6 mm) in planul de fisurare;
- fisuri inclinate care pornesc de la bazi si se extind pe cateva randuri de carimids;
- fisuri inclinate in zonele superioare (inclusiv prin cirimizi);
(d) avarii moderate ale gpaletilor intre goluri
- fisuri foarte subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati si,
uneori, §i in alte rosturi apropiate de extremititi;




- fisuri orizontale si sfardmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii si
deschiderea rosturilor verticale (< 5+6 mm); rupere in scard cu < 5% din asize cu crapaturi in
caramizi;

- fisuri diagonale (< 5+6 mm), cele mai multe prin cirdmizi, care ajung la colturi sau
in apropierea acestora; la extremititi nu se produce zdrobirea zidariei.

(e) Avarii grave ale peretilor structurali:

- fisuri in rostul orizontal, la bazi, < 10~12 mm;

- fisuri inclinate extinse pe mai multe asize:

- fisuri inclinate cu deschideri < 10+12 mm in partea superioara;

() Awvarii grave ale gpaletilor dintre goluri:

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati,

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat si in alte rosturi orizontale apropiate de extremititi;

- iegirea din plan sau deplasiri in plan;

- caramizi zdrobite la colfuri;

- fisuri orizontale si sfirdmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii si
deschiderea rosturilor verticale (< 10+12 mm); rupere in scard cu >5% din asize cu crapdturi in
cdrdmizi;

- fisuri diagonale (> 6 mm), majoritatea prin cirimizi; citeva zone zdrobite la colturi
sau deplasdri mici in lungul sau perpendicular pe planul de fisurare.

(g) Avarii foarte grave ale peretilor structurali:

- degradiri care indicd un risc de prabusire sub incarcari verticale;

- deplasiri in scard importante, cu lunecarea unor cirimizi de pe cele pe care erau
zidite;

- sectiunea de la baza peretelui a inceput si se dezintegreze la extremitati;

- deplasdri laterale mari (in unele zone de margine zidaria a inceput si cada).

(h) Auvarii foarte grave ale gpaletilor dintre goluri:

- degradari care indicd un risc de pribusire sub incirciri verticale;

- deplasiri semnificative in plan sau perpendicular pe plan;

- zdrobirea extinsa a ciramizilor la colturi;

- deplasdri in scard mari (cu ciderea unor ciramizi de pe cele inferioare);

- ruperea verticald a cdrdmizilor In majoritatea asizelor;

- deplasiri laterale mari, in zonele de margine zidaria a inceput si cada;

- deplasdri si rotiri importante in lungul planurilor de fisurare

Structura este considerati cu avarii grave daci este indepliniti una din urmitoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd Insumati a peretilor cu avarii grave reprezintd mai mult de
20+25% din capacitatea de rezistenta totala a structurii pe una dintre directiile principale de la un
etaj;

(b) numdrul spaletilor cu avarii grave reprezintd mai mult de 20+25% din numarul total al
spaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj. ()

Structura este consideratd cu avarii foarte grave daci este indeplinitd una din urmaitoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumati a peretilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult
de 10+15% din capacitatea de rezistent3 totals a structurii pe una dintre directiile principale de la
un etaj;

(b) numarul spaletilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult de 10+15% din numarul
total al spaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj.



La cladirile cu avarii foarte grave, care necesiti intervenfii imediate pentru punerea in
sigurantd provizorie a cladirii si interzicerea accesului tuturor persoanelor, evaluarea preliminara
nu mai este necesard si se trece direct la evaluarea calitativi detaliati.

Caracterizarea orientativi a severititii tipurilor de avarii prezentate in tabelul D.2, pentru
elementele structurale orizontale, este urmatoarea:
(a) Awvarii la plansee cu grinzi din lemn:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in tavan, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in tavan, paralele cu grinzile, nsotite de fisuri
transversale izolate;

- Avarii grave: separarea de perete la reazeme pentru un numir mic de grinzi;

- Avarii foarte grave: separarea majorititii grinzilor principale de pereti la reazeme;
deplasarea laterald urmati de caderea unor grinzi de pe reazeme.

(b) Awvarii la plansee cu grinzi metalice si boltisoare de ciramida:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in boltisoare, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in boltisoare, paralele cu grinzile, insotite de fisuri
transversale izolate;

- Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm in boltisoare, paralele cu grinzile si
insotite de multe fisuri transversale;

- Avarii foarte grave: separarea partiali a grinzilor de zidaria boltisoarelor, zdrobirea
zidariei elementelor verticale in zonele de reazem ale grinzilor metalice, ciderea boltisoarelor.

(¢) Avarii la bolti si cupole:

- Avarii nesemnificative: fisuri vizibile, cu deschidere pand la 1 mm, la bolti sau
cupole cu tiranti;

- Avarii moderate: fisuri vizibile, cu deschidere pani la 1 mm, la bolti sau cupole firi
tiranti;

- Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe elementele
verticale, la bolti sau cupole cu tiranti;

- Avarii foarte grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe
elementele verticale la bolti sau cupole fira tiranti, fisuri cu deschideri mai mari ale elementelor
verticale, la bazi §i la reazemul boltii, eventual cu zdrobirea zonei comprimate, deformatii
remanente importante ("coborérea” boltilor sau deplasarea laterali a reazemelor).

Valoarea gradului de afectare structurals, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit
fiecdrei categorii de conditii privind evaluarea stirii de degradare a elementelor structurale dat in
lista specificd din anexa corespunzitoare materialului structural utilizat,

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2 = 100 corespunde unei clidiri neafectate
de degradari seismice sau de altd natura,

Clasa de risc asociati indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, daci R2 < 50;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dac 50 <R2 < 70;

(¢) Clasa de risc seismic Rs III, daci 70 < R2 < 90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daci 90 <R2 < 100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R2 este: R2=80, care corespunde clasei
de risc seismic Rs IT1,

10



8.3. FEvaluarea prin calcul — Indicatorul R3

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi gi deformatii) se face
considerand structura incarcata cu forte laterale statice echivalente (conform P 100-1), utilizénd
procedee simplificate de calcul pentru determinarea perioadelor proprii de vibratie, determinarea
eforturilor, distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii etc.

Se fac verificdri numai la Starea Limita Ultima.

Forta taietoare de bazi, corespunzitoare modului propriu fundamental de vibraie, pentru
fiecare directic orizontald principald consideratd in calculul cladirii, se determind conform
prevederilor privind metoda fortelor laterale statice echivalente din P 100-1/2013 si P100-
3/2019.

Indicatorul R3 este calculat in anexa la prezenta expertiza.

Clasa de risc asociati indicatorului R3 (exprimat in %) se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, dacd R3 <35%;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dacd 35% <R3 < 65%;

(c) Clasa de risc seismic Rs III, dac 65% <R3 < 90%;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacii 90% > R3.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R3 este: R3=96%, care corespunde
clasei de risc seismic Rs IV.

9. INCADRAREA CLADIRII iN CLASA DE RISC SEISMIC

Normativul P100-3/2019 defineste urmatoarele patru clase de risc seismic:

(i) Clasa de risc seismic Rs I, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Stérii Limita Ultime;

(i) Clasa de risc seismic Rs I, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Stirii Limitd Ultime, care pune in pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totald sau partiala este putin probabild;

(k) Clasa de risc seismic Rs III, din care fac parte clidirile susceptibile de avariere
moderati la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limita Ultime, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor;

() Clasa de risc seismic Rs IV, din care fac parte clidirile la care rdspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzitor Starii Limitd Ultime, este similar
celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementdrilor tehnice in vigoare.

Pe baza evaludrii calitative efectuatd la cladirea ce face obiectul prezentei expertize,
indicatorul R1 si R2 au valorile:

R1=85%

R2=80%

Pe baza evaluirii cantitative prin calcul, indicatorul R3 are valoare:
R3=96%

Conform indicatorilor R1, R2 si R3 stabiliti iIn urma evaluirii calitative si cantitative
cladirea se incadreazi in clasa de risc seismic RS III, in care intra constructiile, care sub
efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradiri structurale care nu afecteaza
semnificativ siguranta structurali, dar la care degradirile nestructurale pot fi importante.
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10. MASURI DE INTERVENTIE

A. Varianta I de interventie (minimala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeazi cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile plangeului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.

Se anvelopeazi cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 cm la acoperis. izolatia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

9)

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeaza terenul in jurul clidirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.

B. Varianta II de interventie (maximala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeazd cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile planseului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.

Se anvelopeazi cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 cm la acoperis. izolatia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

9)

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)
17)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeazi terenul in jurul clidirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.
Se tencuiesc perefii din beton de la subsol.

12



11. CONCLUZII

= Programul beneficiarului privind REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA LIC.
N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU) TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30, poate fi
efectuat numai In conditiile respectérii masurilor de interventie de la capitolul 10.

. Prin realizarea masurilor de interventie previdzute la capitolul 10 sunt protejate
elementele structurale ale cladirii (grinzi, pereti, stalpisori) si se imbunititeste confortul termic.

. Varianta minimala este obligatorie. Varianta maximala asigura o mai buna igienizare a
subsolului. Recomandam executia proiectului in varianta minimala.

= Prezenta expertiza va fi cuprinsa in cartea tehnica a cladirii.

) Lucrérile de interventie se vor efectua doar pe baza unui proiect tehnic de executie.

. in proiectul tehnic de execufie proiectantul va intocmi programul de control al
calitatii si fazele determinante.

= Lucrérile de executie se vor realiza sub supravegherea unui personal tehnic de
specialitate al constructorului si beneficiarului.

= Pentru orice viciu ascuns descoperit la executia lucrarilor de reabilitare va fi anuntat
inginerul expert.
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ANEXA LA EXPERTIZA TEHNICA - CORP C1b
Nr. 1414/b/02.2020

1. EVALUAREA CANTITATIVA - INDICATORUL R3
Perioada de control (colf) a spectrului de rdspuns pentru cutremure avand IMR=100 ani,
conform tabel 3.1 din P100-1/2013 este:

Te =0,14 sec
Tc=0,70 sec;
Tp = 3,00 sec

Factorul de amplificare dinamicd maximd a acceleratiei orizontale a terenului de catre
structurd, conform P100-1/2013 este:

Bo=2,50

Valoarea de varf a acceleratiei terenului a, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani conform P100-1/2013 este:

ag=020¢g

Clasa de importanta si expunere la cutremur conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este: I1;

Valoarea factorului de importantd conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este:

y=1,20

Categoria de importantd, conform HG 766/1997: C

Tipul de alcétuire al constructiei: zidirie din carimidi eficienti si stilpisori din beton
armat.

Plansee din beton armat monolit.

Factorul de comportare pentru actiuni seismice orizontale q pentru zidarie confiati cu
forma regulatd in plan si elevatie conform P100-3/2019, Anexa D, este:

q=2,00
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2.  SELECTAREA NIVELULUI HAZARDULUI SEISMIC PENTRU DIFERITE
| STARI LIMITA (Anexa A)
J} Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzitor nivelului de performanta de
| sigurantd a vietii din cadrul P100-3/2019.
Pentru evaluarea constructiei existente, valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului
este un interval mediu de recurenta de 100 de ani (70% probabilitate de depasire in 50 de ani)
conform tabel A.2 din P100-3/2019.

Tabelul A.2: Intervale medii de recurenta si probabilitati de depasire

Intervalul mediu de recurent3 a valoriide | Probabilitatea de depasire a valorii de varfa
varf a acceleratiei terenului, IMR, (ani) acceleratiei terenului in 50 de ani
30 80%
40 70%
100 40%
225 20%
475 10%

3. INFORMATII SPECIFICE PENTRU EVALUAREA SIGURANTEI
CONSTRUCTIILOR DIN CADRE, CONFORM ANEXA D DIN P100-3/2019

- Perioada executiei cladirii: 1975.
- Numdrul de niveluri: Sp+P+2E.
- Forma §i dimensiunile in plan: formi poligonali, cu dimensiunile generale de 28,88 m
x 15,53 m.
- Forma si dimensiunile in elevatie:
o Inaltimea utild a parterului: 3,25 m
o Inaltimea utila a etajelor: 3,25 m
o Inaltimea la atic: +11,15 m
- Grosimea peretilor exteriori la parter: 40 ecm.
- Grosimea peretilor interiori la parter: 25 em.
- Tipul de zidarie: pereti din ciirimidi eficienti.
- Tipul si materialele planseelor: beton armat monolit.
- Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasi cu invelitoare bituminoasi.
- Tipul si materialele fundatiilor: tip fisie din beton.



4. EVALUAREA PRIN CALCUL

Evaluarea incdrcdrilor conform SR EN 1991-1-1:2004/2009 si CRI1-1-3-2013

Evaluarea incdrcdrilor de proiectare la acoperis terasd.

- Incarcari permanente din invelitoare bituminoasd + 1,20 kN/m?
izolatie termicd BCA

- Incarcari permanente din placa de beton + beton de 3,75 kN/m?
pantd + tencuiald tavan

- Zapada (indicativ CR1-1-3/2013) 0,4 x 1,50 = 0,60 kN/m?

- Total 5,55 kN/m?

Evaluarea incdrcdrilor de proiectare la plansee peste parter i etaj I:

- Incarcari permanente: Planseu din beton 3,00 kN/m?
Pardoseald + suport + tencuiali 1,00 kN/m?
tavan

- Exploatare 0,4x2,00= 0,80 kN/m?

- Total 4,80 kN/m?

Incdrcarea verticald totala din acoperis terasd.
Ed =313,3 x 5,55 =1738,8 kN

Incarcarea verticali totala din planseului peste etaj I:
Ed =313,3 x 4,80 = 1503,8 kN

Incdrcarea verticald totala din planseului peste parter:
Ed =313,3 x 4,80 = 1503,8 kN

Incdrcarea verticald totala din zidurile de la etaj II:
Ed=65,5x3,25%x0,3x150+24x3,25x%0,35x0,5x 25,0 =1299,2 kN

Incdrcarea verticali totala din zidurile de la etaj I
Ed=65,5x3,25%x0,3 x 15,0 + 24 x 3,25 x 0,35 x 0,5x25,0 =1299,2 kN

Incérearea verticald totala din zidurile de la parter:
Ed=61,5%3,25x03x15,0+24x 3,25x0,35x% 0,5 x 25,0 =1240,6 kN

Incarcarea verticald totala:
Ediotar = 1738,8 + 1503,8 + 1503,8 + 1299,2 +1299,2 + 1240,6 = 8585,4 kN



Forta tdietoare de bazd Fb
Fb=yix(Poxag/q)xmxixn

vi=12

A=1,0

q=2,0

Sda(T1) =agx B (T1)/qxn=0,2x2,5/(2,0 x 0,88) = 0,25
n=0,88

m = 8585,4 kN

T =kT x H*=0,045x 114 =0,27

B (T1) = Pov=2,5

Tﬁv <T < Tev

Fo=1,2%x(2,5x0,2/2,0)x 8585,4 x 1,0 x 0,88 =2266,5 kN

Calculul fortei tdietoare capabile pentru ansamblul cladirii

Conform P100-1/2019, forta tdietoare capabila pentru ansamblul cladirii (Focap) se
calculeazd pe directia in care aria de zidarie este minima.

Gx = 0,10 N/mm? (10 tf/m?) pentru zidarie cu mortar de ciment

Aztorl = 18,45 + 16,8 = 35,25 m?

o0 = 585840 /352500 = 2,43daN/em?

1,337,
=4 1.:.m'mvaa'm = A:.min CF :
M

F

bcap

Feap = 353500 x (1,33 x 1,0) / (1,35 x 2,75) x V(1 + 2,43 x (1,35 x 2,75) / (2,0 x 1,0)) =
=296160 daN =2961,60 kN
Conform normativului P100-1/2013, la preluarea fortei tdietoare participa si betonul din
stalpisori.

Calculul indicatorului R3
R3 = Feap/Fb =296160 / (226650 x 1,35) = 0,96
R3=96%
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EVALUARE SEISMICA
RAPORT SINTETIC

Denumirea lucririi:

REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA
LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU)
TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30

Scopul expertizei:

Reabilitare cladire scoald — Corp Cl-¢

Data expertizei:

Februarie 2020

Expert tehnic

Crasovan Cornel Legitimatie

1509

Adresa: municipiul Timisoara, str. Gheorghe Lazir nr. 22-30, jud. Timis
Categoria de importanta (HG 766/1997): [

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P100-1): 11

Anul construirii: 1975

Functiunea cladirii: Cladire Scoala

Inaltimea supraterana totala (m): 11,15 Numar de niveluri: Sp+P+2E
Suprafata construita (mp): 296,11 Suprafata desfasuratd (mp): 1184.,44

Sistemul structural:

Zidarie din ciramida eficienti cu stilpisori din beton armat

Componente
nestructurale:

Ziduri usoare de compartimentare

Actiunea seismica (probabilitatea de depiasire in 50 ani):

ULS

Verificarea la Starea Limita Ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P100-3):

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, R1:

85

Gradul de afectare structurala, R2:

80

Gradul de asigurare structurala seismica, R3:

96

Clasa de risc seismica in care a fost incadrati constructia, Rs:

I Il

I

v

Descrierea clasei de risc
seismic

In clasa de risc seismic RS III, intra constructiile, care sub efectul
cutremurului de proiectare pot prezenta degradari structurale care nu
afecteazi semnificativ siguranta structurali, dar la care degradarile

nestructurale pot fi importante.

Verificarea la Starea
Limita de Serviciu

Nu este cazul

Prin realizarea masurilor de interventie previzute la capitolul 10 sunt

Concluzii: protejate elementele structurale ale cladirii (grinzi, pereti, stilpisori) si se
imbunititeste confortul termic.

Necesitatea lucrarilor de interventie Da Nu

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie, Rs: I II or | 1v




RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
Nr. 1414/ ¢/ 02.2020

Beneficiar: Municipiul Timisoara. i\
%

Motivul expertizei tehnice este urmatorul: ‘
REABILITARE CORP CLADIRE SCOA
LIC. N. LENAU (FOST COLEGIU ION MI

TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30
- CORP Cl-c -

1. INFORMATII CU CARACTER GENERAL PRIVIND CONSTRUCTIA

Cladirea scolii este alcatuita din trei corpuri, separate ptin rost antiseismic.

a) Data executiei cladirii — 1975

b) Numarul de niveluri — Sp+P+2E

¢) Forma si dimensiunile in plan: form# dreptunghiulari, cu dimensiunile generale de
21,38 m x 13,85 m

d) Forma si dimensiunile in elevatie: clidirea pistreazii regularitatea pe verticali.
Inaltimea minima la atic este de 11,15 m.

e) Tipul structurii: zidérie din cirimida eficientd cu stalpisori din beton armat

f) Natura elementelor pentru zidarie si modul de zidire: ciriimidi eficientd cu mortar de
ciment la rosturi

g) Tipul si materialele planseului: planseu din beton cu centuri din beton armat

h) Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasi cu invelitoare bituminoas:

i) Natura terenului de fundare: praf argilos nisipos

j) Tipul si materialele de fundare: tip continue din beton

k) Tipul si materialele finisajelor si decoratiilor exterioare: tencuiali si zugriveali
exterioara




1553 314 " 13.85 ' 12.13

2. DOCUMENTE CE STAU LA BAZA INFORMATIILOR GENERALE
PREZENTATE MAI SUS
a) Vizualizarea cladirii de catre expert;
b) Planuri relevee;
¢) Sondaj de dezvelire la fundatii;
d) Studiu geotehnic.

3. DATE PRIVIND STAREA FIZICA A CLADIRII

- Tencuiala exterioard este dezlipita local de suport si cazutd la baza aticului si la braul
orizontal de la cota £0,00;

- Tencuiala exterioard este dezlipitd local si in cAmp;

- Paziile de tabla sunt ruginite si neetanse;

- Armaturile din otel beton (in proportie de cca 55%) de la grinzile planseului peste
subsol sunt dezvelite si afectate de rugini;

- Trotuarul perimetral este denivelat, descompletat si neetans;

- Izolatia hidrofuga la acoperis este neetansi;

- Treptele exterioare din beton armat sunt degradate.

4. DOCUMENTE NORMATIVE DE BAZA

- Clasa de importanta a cladirii este II, conform P100/2013, iar categoria de importanti
este C, conform HG 766/1997

- Cladirea este amplasata in zona seismica cu ag=0,20g. Timp de colt Te=0.7sec.

- Legea nr. 10/1995 — Privind Calitatea in constructii

- Legea nr. 50/1991 — Privind Autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii cu
modificérile si completarile ulterioare

- CR0/2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

- Normativ P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica

- Normativ P100-3/2019 — Cod de proiectare seismica partea a-11I-a




- Indicativ NP 112/2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata
- Normativ CR 6/2013 — Cod de proiectare pentru structuri de zidérie

S LNCE ~2uE ETHVE i
i L L A

k] Ls i L

3 )N\ t
Ecara
1:3,000,000
2 LE
i L]
£ L
¥ ¥
s
025 .
F
1
0 75 150 225 2 | N | p UTCB, 2012
Kilometri .
:D';'D'E Fil JVE 2‘3‘;‘0‘! 2,\‘9'\7! N‘gﬁ"l &';U‘E l'!l't"E l?";V! 15‘591 wsw
Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a; cu IMR = 225 ani
si 20% probabilitate de depigire in 50 de ani
:BT:VE il-‘ﬂlﬂ‘i 11!:0‘! n-o'mrs H‘!i'ui .‘ﬁ‘E'rVE E'ﬁ"lri :lr‘ﬂ|ﬂ1 ﬁﬂ‘ﬁlﬂ‘i 59":’“ N‘Ul'ﬂl
3 N. ’ . B
A ! q
SCARA f/ g
) 1:3,000,000
E' o Onsoea —E

A . ‘ PIATRA HEMAT -

Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioadi de control Tc a spectrului de raspuns

by P, S i O I
’ ki & MIERCUREACIG ., %
5 s i :
3;-- Ha ABALLA =3 "E
: = A

§- £ ;} s -V - RAUNICY VALCEA. 'E

v 2 o TARDugM i -
EL“ Fod Te=07s )

i RS = ¥
%, - LROEETA. EVEREI s
TS
%
1 coNshnTa
E ™ i g
i = - E
3 - L-s,._n___
0 ' 50 100 150 200 : e 3
[ = = ] i ! urTcs, 2011
' Kilometri :
w:'m’: ?l'ﬂl‘O'E R'EIW‘E ZJ“!\TE N'DI‘B'E ?B’I;D’E 261!1"5 #Jﬂ'ﬁ :rl;(!‘E 2!'&"0‘5



5. INFORMATII PRIVIND GEOMETRIA

a) Pozitionarea in plan a peretilor structurali si dimensiunile acestora: peretii structurali
sunt dispusi pe ambele directii; de asemenea stilpisorii din beton armat sunt dispusi
uniform pe cele dou directii;

b) Dimensiunile peretilor exteriori: 40 em;

¢) Dimensiunile peretilor interiori: 25 em;

d) Continuitatea pe verticald a peretilor structurali: peretii structurali respecti
continuitatea pe verticali;

e) Pozitionarea si dimensiunile in plan si in elevatie ale golurilor (usi, ferestre) si ale
zonelor de perete cu grosime redusi (nise): mu se respecti in totalitate prevederile
Normativului CR 6/2013;

f) Pozitionarea in plan si in elevatie a elementelor structurale din zidirie care genereaza
impingeri (arce, bolti, cupole) cu stabilirea tipologiei si a principalelor dimensiuni (forma,
grosime), precum si a elementelor care pot prelua impingerile (contraforti, tiranti): nu exista
elemente structurale care si genereze impingeri;

g) Pozitionarea in plan si dimensiunile elementelor principale ale planseului: planseul este
din beton armat monolit.

h) Pozitiile si dimensiunile elementelor de confinare (stAlpisori si centuri), ale
buiandrugilor si ale tirantilor: stilpigorii din beton armat sunt amplasati la uniform pe cele
doua directii, iar centurile sunt dispuse la partea superioara a peretilor structurali;

i) Dimensiunile si geometria fundatiilor: Fundatii continue din beton sub ziduri.

6. CALITATEA MATERIALELOR INGLOBATE iN STRUCTURA
a) Tipul si materialul elementelor pentru zidirie: blocuri ceramice;
b) Tipul si calitatea mortarului: mortar de ciment;
¢) Legiturile (teserea) la intersectiile peretilor: stalpisori din beton armat;
d) Calitatea executiei peretilor: peretii structurali respecti verticalitatea si planeitatea.

7.  NIVELUL DE CUNOASTERE

- Geometria cladirii, configuratia de ansamblu si dimensiunile elementelor structurale
(ziduri, planseu din lemn, elementele sarpantei din lemn) sunt cunoscute din planurile relevee si
vizualizarea de catre expert.

- Intrucét beneficiarul nu dispune de documentatia tehnica de proiectare originald si nu
sunt cunoscute caracteristicile mecanice ale materialelor inglobate in structurid (blocuri
ceramice, beton armat, otel beton, tigla ceramici), nivelul de cunoastere adoptat in prezenta
expertizd, conform normativului P100-3/2019, Tabel 4.1, este cunoasterea limitatia KL1.

- Valoarea factorului de incredere este CF = 1,35

Tabelul: Niveluri de cunoastere si metodele corespunzitoare de calcul (P100-3/2019)

Nivelul Geometria cladirii Alcétuirea de detaliu Proprietitile mecanice ale
cunoasterii materialelor
KIL1 Din proiectul de ansamblu | (a) din documentatia (a) din documentatia
original si verificarea tehnici de proiectare tehnica de proiectare
vizuala prin sondaj in teren | originali originala
sau dintr-un releveu sau sau
complet al cladirii (b) pe baza proiectarii (b) valori stabilite pe baza
simulate in acord cu standardelor valabile sau
practica la data realizarii practicilor de construire din
cladirii si pe baza unei perioada realizarii cladirii
inspectii limitate in teren si din incercari limitate in




teren

KL2 (a) din documentatia (a) din documentatia
tehnici de proiectare tehnica de proiectare
originala si dintr-o originala si rapoartele
inspectie limitata in teren originale privind calitatea
sau lucrarilor de construire
(b) dintr-o inspectie extinsd | sau
in teren (b) din specificatiile de

proiectare originale si din
incercari limitate in teren

sau
(¢) din incerciri extinse in
teren
KL3 (a) din documentatia (a) din documentatia
tehnica de proiectare tehnicd
originala, din rapoartele de proiectare original, din
originale privind rapoartele originale privind
calitatea lucrarilor de calitatea lucrarilor de
construire si dintr-o construire si din incercéri
inspectie limitata In limitate in teren
teren sau
sau (b) din incercari
(b) dintr-o inspectie cuprinzitoare in teren

cuprinzétoare in teren

Factori de incredere

Valorile de proiectare ale caracteristicilor materialelor din structura existentd se stabilesc in
functie de valorile factorilor de incredere, CF.

Valorile factorilor de incredere se aleg in functie de nivelul de cunoastere realizat, astfel:

(a) Nivel de cunoastere realizat, KL1: CF = 1,35;

(b) Nivel de cunoastere realizat, KL.2: CF = 1,20,

(c) Nivel de cunoastere realizat, KL.3: CF = 1,00.

8. EVALUAREA CALITATIVA

in conformitate cu prevederile Normativului P100-3/2019, pentru evaluarea seismicd a
cladirilor sunt previzute trei metodologii diferite din punct de vedere al complexitatii:

a) Metodologia de nivel 1, de complexitate scdzuta;

b) Metodologia de nivel 2, de complexitate medie;

¢) Metodologia de nivel 3, de complexitate ridicata.

Metodologia de nivel 1 _

Metodologia de nivel 1 este o metodologie simplificatd care se poate aplica la cladirile
apartinand claselor de importanta si expunere la cutremur III s IV, cu regularitate in plan si in
elevatie, avind urmétoarele caracteristici:

(a) cladiri cu structura in cadre din beton armat cu pén la 3 niveluri supraterane, cu sau
fird pereti de umpluturd din zidirie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,15g;

(b) cladiri cu structura cu pereti din beton armat cu pénd la 3 niveluri supraterane, cu sau
fard pereti de umpluturd din zidarie, amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag < 0,20g;

(¢) cladiri cu structura din pereti de zidérie, cu sau fard plansee rigide si rezistente la
actiuni in planul lor, in conditiile precizate in anexa D a Normativului P100-3/2019:



o cladiri din zidarie confinatd, cu regularitate in plan §i in elevatie, cu plangee din
beton armat monolit, avind regim maxim de inaltime P+2E, in zone seismice cu
ag < 0,20 g, si P+4E, in zone seismice cu ag =< 0,15 g;

o cladiri din ziddrie nearmatd, cu regularitate in plan §i in elevatie, cu plansee din
beton armat monolit, avand regim maxim de fniltime P+2E, in zone seismice cu
ag <0,15 g;

e cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu ag = 0,10 g.

(d) cladiri cu orice fel de structurd amplasate in zone seismice cu valori ale acceleratiei
terenului pentru proiectare ag = 0,10 g.

Metodologia de nivel 1 poate fi utilizatd §i pentru evaluarea altor cladiri decat cele
previzute mai sus, in scopul obtinerii unor informatii preliminare, dar rezultatele acestei evaludri
nu pot fi utilizate pentru fundamentarea concluziilor, incadrarea cladirii intr-o clasd de risc
seismic sau stabilirea lucrarilor de interventie.

Prin exceptie de la alineatul anterior, metodologia de nivel 1 poate fi utilizata la evaluarea
seismici de ansamblu a cladirilor concepute numai pentru incércéri gravitationale, fard un sistem
structural clar pentru preluarea fortelor orizontale seismice, la care necesitatea lucrarilor de
interventie este evidentd expertului tehnic care stabileste aceasta necesitate prin concluziile
expertizei. In acest caz, la proiectarea lucrérilor de interventie se vor utiliza metode de calcul mai
complexe, in acord cu prevederile codului.

Metodologia de nivel 1 implica:

(a) evaluarea calitativd a cladirii pe baza criteriilor de conformare, de alcdtuire si de
detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativi, utilizind metode simplificate de calcul structural si verificéri
globale ale structurii (ale efectelor actiunii seismice), in elementele esentiale.

Metodologia de nivel 2

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri cu orice tip de structurd,
apartinind oricérei clase de importanti-expunere la cutremur.

Metodologia de evaluare de nivel 2 se poate aplica la cladiri care indeplinesc conditiile
pentru utilizarea metodologiei de nivel 1, pentru determinarea cu precizie mai mare a
susceptibilititii de avariere la actiuni seismice.

Rezultatul evaludrii prin metodologia de nivel 2 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiei de nivel 1.

Metodologia de nivel 2 implica:

(a) evaluarea calitativd a cladirii pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a constructiilor si a nivelului de degradare - listele de conditii sunt date in anexele
specifice structurilor din diferite materiale;

(b) evaluarea cantitativa bazati pe un calcul structural static liniar si factori de

comportare.

Metodologia de nivel 3

Metodologia de nivel 3 se aplicd pentru evaluarea cu un grad de incredere mai ridicat a
comportdrii seismice.

Metodologia de nivel 3 nu poate fi aplicatd pentru cladiri la care, in urma colectérii datelor
pentru evaluarea structurald, nivelul de cunoastere este KL1. Nivelul de cunoastere recomandat
pentru aceastd metodologie este KL3.

Pentru cladirile cu structura de zidarie, conditii suplimentare de aplicare a metodologiei de
nivel 3 sunt date in anexa D a Normativului P100-3/2019.

Rezultatul evaludrii prin metodologia de nivel 3 prezintd un grad de incredere superior
celui obtinut prin aplicarea metodologiilor de nivel 1 si 2.

Metodologia de nivel 3 implica:



(a) evaluarea calitativi pe baza criteriilor de conformare, de alcituire si de detaliere a
cladirilor si a nivelului de degradare - listele de condifii sunt date in anexele specifice structurilor

din diferite materiale;
(b) evaluarea cantitativd care ia in considerare in mod explicit comportarea neliniard a

elementelor structurale sub actiunea cutremurelor severe.

in conformitate cu prevederile normativalui P100-3/2019, Anexa D, metodologia de
evaluarea aleasd pentru cliidirea in studiu este de nivel 1.

Evaluarea calitativa se face tindnd seama de:
(a) alcdtuirea cladirii;
(b) degradarea cladirii.

8.1. Evaluarea calitativi pe baza conformirii structurii si detalierea elementelor
structurale si nestructurale — Indicatorul R1

Evaluarea indicatorului R1 tine seama de regimul de iniltimea al clidirii, rigiditatea
planseelor la actiuni in plan orizontal si regularitatea geometrici §i structurala.

Rezultatul evalugrii calitative a gradului de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismicd se
cuantifica prin indicatorul R1, unde 0 <R1 < 100. Valori maxime pentru indicatorul Ri sunt date
in tabelul D.1a si D.1b. In functie de situatia concreta a fiecarei cladiri, expertul adoptd valori
pentru indicatorul R1 inferioare celor maxime. Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor care
respectd conditiile de alcatuire seismicé din reglementérile tehnice in vigoare, este 100.

Tabelul D.1b Valori maxime ale indicatorului R1, zidarie confinat - metodologia de nivel 1

Rigiditate Regim de Conditii de regularitate
plansee inaltime Cu regularitate Tn Fara regularitate in | Fard regularitate in
plan si in elevatie plan sau in elevatie plan si in elevatie
Rigide <P+2E 100 (85) 100 85
>P+2E 90 85 75
Fara rigiditate | <P+2E 85 70 60
semnificativd | > P+2E 70 55 35

Gradul de indeplinire a conditiilor de alciituire seismica

Valoarea gradului de indeplinire a conditiilor de alcituire seismica, R1, se stabileste pe
baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de conditii de alcatuire, din anexa corespunzitoare
tipului de material structural, in functie de metodologia de evaluare utilizata.

R1 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R1 = 100 corespunde unei cladiri care
indeplineste integral toate conditiile de alcatuire.

Clasa de risc asociati indicatorului R1 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, dacd R1 <30;

(b) Clasa de risc seismic Rs I, dacd 30 < R1< 60;

(¢) Clasa de risc seismic Rs III, daci 60 < R1< 90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daca 90 <R1 <100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R1 este: R1=85, care corespunde clasei
de risc seismic RsIII.



8.2. Evaluarea calitativii a gradului de afectare structurali — Indicatorul R2

Rezultatul evaluarii calitative a gradului de afectare structurala se cuantificd prin
indicatorul R2.

Indicatorul R2 se determind cu relatia:

R2=Ah+ Av

unde

Av punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor verticale;

Ah punctajul acordat in functie de starea de avariere a elementelor orizontale.

0 <R2 <100

Valorile maxime ale punctajelor Ah si Av sunt date in tabelul D.2. In functie de situatia
concretd a fiecdrei clidiri, expertul tehnic adopta valorile Ah si Av pentru aprecierea realistd a
efectelor diferitelor tipuri de degraddri asupra sigurantei structurale a cladirii examinate.
Punctajul maxim, corespunzitor cladirilor fara degradari, este 100.

Tabelul D.2 Valori maxime Ah, Av - metodologia de nivel 1

Tipul avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

Avariile caracteristice in peretii din zidarie care se iau in considerare sunt:

(a) Fisuri verticale in parapete, buiandrugi i arce;

(b) Fisuri inclinate in parapete, buiandrugi si arce;

(c) Fisuri inclinate in spaleti;

(d) Zdrobirea zidariei provocatd de concentrarca locald a eforturilor de compresiune,
eventual cu expulzarea materialului;

(e) Fisuri orizontale la extremitatile spaletilor;

(f) Avarii la intersectiile peretilor, cu tendinta de desprindere;

(g) Fisuri sau crapaturi verticale la legiturile dintre peretii perpendiculari;

(h) Expulzarea locala a zidariei din clementele orizontale pe care reazema plangeele.

Caracterizarea orientativa a severititii avariilor elementelor structurale verticale, pentru
utilizare in tabelul D.2, este urmitoarea:
(a) avarii nesemnificative ale peretilor structurali:
- fisuri orizontale foarte subtiri in rosturile de la baza;
- fisuri diagonale si desprinderi minore la baza.
(b) avarii nesemnificative ale spaletilor intre goluri:
- fisuri foarte subtiri sau mortar sfardmat in rosturile orizontale de la extremitati;
- fisuri cu traseu discontinuu, foarte subtiri sau mortar sfardmat in rosturile orizontale
si verticale (fara deplaséri);
- fisuri diagonale subtiri in cdrdmizi in < 5% din asize.
(c) avarii moderate ale peretilor structurali:
_ fisuri orizontale sau mortar desprins la bazi si in apropierea acesteia cu deplaséri (<
5+6 mm) in planul de fisurare;
- fisuri inclinate care pornesc de la bazi si se extind pe cateva randuri de caramida;
_ fisuri inclinate in zonele superioare (inclusiv prin cardmizi);
(d) avarii moderate ale spaletilor intre goluri
- fisuri foarte subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati si,
uneori, si in alte rosturi apropiate de extremitati;




- fisuri orizontale §i sfardmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii si
deschiderea rosturilor verticale (< 5+6 mm); rupere in scard cu < 5% din asize cu cripdturi in
cardmizi;

- fisuri diagonale (< 5+6 mm), cele mai multe prin cdrdmizi, care ajung la colfuri sau
in apropierea acestora; la extremititi nu se produce zdrobirea zidériel.

(e) Awvarii grave ale peretilor structurali:

- fisuri in rostul orizontal, la baza, < 10+12 mm,

- fisuri Inclinate extinse pe mai multe asize;

- fisuri inclinate cu deschideri < 10+12 mm in partea superioard;

(f) Avarii grave ale gpaletilor dintre goluri:

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat in rosturile orizontale de la extremitati;

- fisuri subtiri sau mortar sfirdmat si In alte rosturi orizontale apropiate de extremitati;

- iegirea din plan sau deplaséri in plan;

- cdramizi zdrobite la colturi;

- fisuri orizontale §i sfardmarea mortarului cu deplasarea in plan in lungul fisurii i
deschiderea rosturilor verticale (< 10+12 mm); rupere in scard cu >5% din asize cu crépéturi in
caramizi;

- fisuri diagonale (> 6 mm), majoritatea prin cirimizi; citeva zone zdrobite la colturi
sau deplasiri mici in lungul sau perpendicular pe planul de fisurare.

(g) Avarii foarte grave ale peretilor structurali:

- degradiri care indica un risc de pribusire sub incarcari verticale;

- deplasari in scard importante, cu lunecarea unor cirimizi de pe cele pe care erau
zidite;

- sectiunea de la baza peretelui a inceput si se dezintegreze la extremitati;

- deplasari laterale mari (in unele zone de margine zidaria a inceput si cada).

(h) Avarii foarte grave ale spaletilor dintre goluri:

- degradiri care indici un risc de prabusire sub incércdri verticale;

- deplasiri semnificative in plan sau perpendicular pe plan;

- zdrobirea extinsi a cdramizilor la colturi;

- deplasiri in scard mari (cu ciderea unor ciramizi de pe cele inferioare);

- ruperea verticald a cardmizilor in majoritatea asizelor;

- deplasari laterale mari, in zonele de margine zidaria a inceput s cad;

- deplasiri si rotiri importante in lungul planurilor de fisurare

Structura este consideratd cu avarii grave dacd este Indepliniti una din urmdtoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistentd insumatd a peretilor cu avarii grave reprezintd mai mult de
20+25% din capacitatea de rezistentd total3 a structurii pe una dintre directiile principale de la un
etaj;

(b) numdrul spaletilor cu avarii grave reprezinti mai mult de 20+25% din numarul total al
spaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj. ()

Structura este considerati cu avarii foarte grave dacé este indeplinitd una din urmétoarele
conditii:

(a) capacitatea de rezistent insumatd a peretilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult
de 10+15% din capacitatea de rezistenti totald a structurii pe una dintre directiile principale de la
un etaj; '

(b) numirul spaletilor cu avarii foarte grave reprezintd mai mult de 10+15% din numérul
total al gpaletilor pe una dintre directiile principale de la un etaj.



La cladirile cu avarii foarte grave, care necesitd interventii imediate pentru punerea in
siguranti provizorie a cladirii §i interzicerea accesului tuturor persoanelor, evaluarea preliminaré
nu mai este necesara si se trece direct la evaluarea calitativd detaliata.

Caracterizarea orientativi a severitatii tipurilor de avarii prezentate in tabelul D.2, pentru
elementele structurale orizontale, este urmaétoarea:
(a) Avarii la plangee cu grinzi din lemn:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in tavan, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in tavan, paralele cu grinzile, insotite de fisuri
transversale izolate;

- Avarii grave: separarea de perete la reazeme pentru un numar mic de grinzi;

- Avarii foarte grave: separarea majoritétii grinzilor principale de pereti la reazeme;
deplasarea laterald urmata de ciderea unor grinzi de pe reazeme.

(b) Avarii la plansee cu grinzi metalice si boltisoare de caramida:

- Avarii nesemnificative: fisuri izolate in boltigoare, paralele cu grinzile;

- Avarii moderate: fisuri numeroase in boltisoare, paralele cu grinzile, insotite de fisuri
transversale izolate;

_ Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm in bolfisoare, paralele cu grinzile si
insotite de multe fisuri transversale;

- Avarii foarte grave: separarea partiald a grinzilor de zidaria boltisoarelor, zdrobirea
zidiriei elementelor verticale in zonele de reazem ale grinzilor metalice, caderea boltigoarelor.

(c) Avarii la bolti si cupole:

- Avarii nesemnificative: fisuri vizibile, cu deschidere pand la 1 mm, la bolti sau
cupole cu tiranti;

- Avarii moderate: fisuri vizibile, cu deschidere pani la 1 mm, la bolti sau cupole fard
tiranti;

- Avarii grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe elementele
verticale, la bolti sau cupole cu tiranti;

- Avarii foarte grave: fisuri cu deschidere peste 1 mm, la cheie si la reazemele pe
clementele verticale la bolti sau cupole fard tiranti, fisuri cu deschideri mai mari ale elementelor
verticale, la bazd si la reazemul boltii, eventual cu zdrobirea zonei comprimate, deformatii
remanente importante ("coborarea" boltilor sau deplasarea laterald a reazemelor).

Valoarea gradului de afectare structurald, R2, se stabileste pe baza punctajului atribuit
fiecarei categorii de conditii privind evaluarea starii de degradare a elementelor structurale dat in
lista specifica din anexa corespunzitoare materialului structural utilizat.

R2 poate lua valori intre 1 si 100. Valoarea de R2 = 100 corespunde unei cladiri neafectate
de degradiri seismice sau de altd naturd.

Clasa de risc asociatd indicatorului R2 se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, dacd R2 < 50;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dacd 50 <R2 <70;

(¢) Clasa de risc seismic Rs III, daci 70 < R2 < 90;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, dacd 90 <R2 < 100.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R2 este: R2=80, care corespunde clasei
de risc seismic Rs III.
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8.3. Evaluarea prin calcul — Indicatorul R3

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi §i deformatii) se face
considerand structura incircati cu forte laterale statice echivalente (conform P 100-1), utilizind
procedee simplificate de calcul pentru determinarea perioadelor proprii de vibratie, determinarea
eforturilor, distributia fortelor intre elementele verticale ale structurii etc.

Se fac verificiri numai la Starea Limitd Ultima.

Forta tiictoare de bazi, corespunzitoare modului propriu fundamental de vibratie, pentru
fiecare directie orizontald principald consideratid in calculul cladirii, se determind conform
prevederilor privind metoda forfelor laterale statice echivalente din P 100-1/2013 si P100-
3/2019.

Indicatorul R3 este calculat in anexa la prezenta expertiza.

Clasa de risc asociatd indicatorului R3 (exprimat in %) se stabileste astfel:

(a) Clasa de risc seismic Rs I, dacd R3 <35%;

(b) Clasa de risc seismic Rs II, dacd 35% <R3 < 65%;

(c) Clasa de risc seismic Rs III, dacd 65% < R3 < 90%;

(d) Clasa de risc seismic Rs IV, daci 90% = R3.

Pentru clidirea studiata, valorare indicatorului R3 este: R3=96%, care corespunde
clasei de risc seismic Rs IV.

9. INCADRAREA CLADIRII iN CLASA DE RISC SEISMIC

Normativul P100-3/2019 defineste urmatoarele patru clase de risc seismic:

(i) Clasa de risc seismic Rs I, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire,
totald sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limitd Ultime;

(j) Clasa de risc seismic Rs II, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limita Ultime, care pune in pericol
siguranta utilizatorilor, dar la care pribusirea totald sau partiala este putin probabila;

(k) Clasa de risc seismic Rs III, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere
moderati la actiunea cutremurului de proiectare corespunzitor Starii Limitd Ultime, care poate
pune in pericol siguranta utilizatorilor;

() Clasa de risc seismic Rs IV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic
asteptat sub efectul cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limitd Ultime, este similar
celui asteptat pentru cladirile proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

Pe baza evaluirii calitative efectuatd la cladirea ce face obiectul prezentei expertize,
indicatorul R1 si R2 au valorile:

R1=85%

R2 =80 %

Pe baza evaludrii cantitative prin calcul, indicatorul R3 are valoare:
R3 =96 %

Conform indicatorilor R1, R2 si R3 stabiliti in urma evaluirii calitative §i cantitative
clidirea se incadreazi in clasa de risc seismic RS IIL, in care intra constructiile, care sub
efectul cutremurului de proiectare pot prezenta degradiri structurale care nu afecteazi
semnificativ siguranta structurali, dar la care degradirile nestructurale pot fi importante.
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10. MASURI DE INTERVENTIE

A. Varianta I de interventie (minimala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeaza cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile planseului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafata.

Se anvelopeazi cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 cm la acoperis. izolatia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

2]

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeazd terenul in jurul cladirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.

B. Varianta II de interventie (maximala)

1)
2)
subsol.
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Se curata de rugina armaturile dezvelite la grinzile planseului peste subsol.
Se protejeazi cu mortar tip Sika armaturile dezvelite la grinzile planseului de la

Se desface tencuiala exterioara de pe intreaga suprafaté.

Se anvelopeazi cu termosistem peretii exteriori.

Se inlocuiesc paziile din tabla de la ancadramentele fatadei.

Se desface izolatia hidrofuga de la acoperis.

Se desface izolatia termica din BCA de la acoperis.

Se prevede izolatie termica din vata bazaltica rigida de 25 cm la acoperis. izolafia

termica va fi protejata la partea inferioara cu bariera de vapori.

9)

10)
11)
12)

suprafata.

13)
14)
15)
16)
17)

Se prevede izolatie hidrofuga din membrana cauciucata.

Se inlocuieste pazia din tabla la aticul de la acoperis.

Se executa trotuar etans perimetral, cu panta spre exterior.

Se sistematizeaza terenul in jurul cladirii pentru a evita stationarea apelor de

Se vor reface finisajele interioare.

Se vor reface instalatiile termice, sanitare si electrice.

Se vor deschide golurile de ventilatie de la subsol.

Se prevede izolatie termica din polistiren la tavanul de la subsol.
Se tencuiesc peretii din beton de la subsol.
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11. CONCLUZII

. Programul beneficiarului privind REABILITARE CORP CLADIRE SCOALA LIC.
N. LENAU (FOST COLEGIU ION MINCU) TIMISOARA, STR. GHE LAZAR 22-30, poate fi
efectuat numai in conditiile respectarii masurilor de interventie de la capitolul 10.

. Prin realizarea masurilor de interventie previzute la capitolul 10 sunt protejate
elementele structurale ale cladirii (grinzi, pereti, stalpisori) si se imbunititeste confortul termic.

= Varianta minimala este obligatorie. Varianta maximala asigura o mai buna igienizare a
subsolului. Recomandam executia proiectului in varianta minimala.

. Prezenta expertiza va fi cuprinsa in cartea tehnica a cladirii.

= Lucrérile de interventie se vor efectua doar pe baza unui proiect tehnic de executie.

= in proiectul tehnic de execufie proiectantul va intocmi programul de control al
calitatii si fazele determinante.

. Lucrérile de executie se vor realiza sub supravegherea unui personal tehnic de
specialitate al constructorului si beneficiarului.

. Pentru orice viciu ascuns descoperit la executia lucrérilor de reabilitare va fi anuntat
inginerul expert.
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ANEXA LA EXPERTIZA TEHNICA — CORP Cl-c
Nr. 1414 /¢ /02.2020

1. EVALUAREA CANTITATIVA — INDICATORUL R3
Perioada de control (colf) a spectrului de raspuns pentru cutremure aviand IMR=100 ani,
conform tabel 3.1 din P100-1/2013 este:

Te = 0,14 sec
Tc =0,70 sec;
To = 3,00 sec

Factorul de amplificare dinamicd maxima a acceleratiei orizontale a terenului de catre
structurd, conform P100-1/2013 este:

Po=2,50

Valoarea de varf a acceleratiei terenului a, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR = 225 ani conform P100-1/2013 este:

a;=020¢g

Clasa de importanta si expunere la cutremur conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este: II;

Valoarea factorului de importanta conform tabel 4.2 din P100-1/2013 este:

v=1,20

Categoria de importanta, conform HG 766/1997: C

Tipul de alcétuire al constructiei: zidirie din carimidi eficienti si stilpisori din beton
armat.

Plansee din beton armat monolit.

Factorul de comportare pentru actiuni seismice orizontale q pentru zidirie confiatd cu
forma regulati in plan si elevatie conform P100-3/2019, Anexa D, este:

q=2,00

15.53 3140 1385

;

-

7

Corp Cl-¢

CorpCl-a =

n

6.75

1243
)

6 L 82 cecnte v B S



SR HYCE T WVE Mk S e VE UE) 3 @ AE AR e
A L A 1 L ' L L '} A L
2
B | | E
: A 5
Soara
. 1:3,000.000
H K
] N
B
s
£ L£
¥ ¥
4 £
i 1
0 75 150 UTCB, 2012
Kilometri .
W'aﬁ zl';W'l ﬂ‘g‘ﬁ l!'z‘ﬂ‘l M‘II\TI. H‘l;‘!! 3‘6"!‘0’5 ZT"Z"VE 2!"'0‘! w® 5@'1
Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare a; cu IMR = 225 ani
$i 20% probabilitate de depisire in 50 de ani
WOTE WOrE T0UE 2200E AWE BOrE NUTE 2I00E BUCE 200 NT0E
L L L 1 1 1 1 1 | 1 L
£ ' :
: LN A fs
SCARA .
. 1:3,000,000 E
E“' T 5 o i ‘{E:MA i * l ) BISTRITA , g -.m_\ g ’ __'E;:
{{ by o { bl | PTRA e AT .
e l',_ _J - ._ j e vAsLUI
L I ; I T “ TARGUMURES TC 0,73 ; e % 5
o i mm:wmm_ 4 R
g__ ("‘4’\0'{ ARAD e ‘ b ' z
: \\\ i
z
-
b
Te=0,
A SLOBCTIA
t el
’ cRaca e
- 1 o COHSFANTA =
§_ _ 1, Tc=1,08 : 15
LR REESHASR,
'q—w"'-"‘\n._,'h._ -7‘; ,v"""“:‘- ;.] C';?ﬁﬁ" N’““"‘"—--
0 ' 50 100 150 '200 250 [ ™ Rapetiony e’ . | UTCB, 2011
| ]
Kilometri :
! i) 1 B T T T T T T T
HOUSE HE OrE Z0E MENE 2EU0E AHE 2MAGE HWOVE HOUE

Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioadi de control Tc a spectrului de raspuns



2. SELECTAREA NIVELULUI HAZARDULUI SEISMIC PENTRU DIFERITE

STARI LIMITA (Anexa A)
Nivelul de baza al hazardului seismic este cel corespunzator nivelului de performanta de
sigurantd a vietii din cadrul P100-3/2019.
Pentru evaluarea constructiei existente, valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului
este un interval mediu de recurenta de 100 de ani (70% probabilitate de depasire in 50 de ani)

conform tabel A.2 din P100-3/2019.

Tabelul A.2: Intervale medii de recurenta si probabilitati de depdsire

Intervalul mediu de recurenti a valorii de | Probabilitatea de depésire a valorii de
véarf a acceleratiei terenului, IMR, (ani) | varfa acceleraiei terenului in 50 de ani
30 80%
40 70%
100 40%
225 20%
475 10%

3. INFORMATII SPECIFICE PENTRU EVALUAREA SIGURANTEI
CONSTRUCTIILOR DIN CADRE, CONFORM ANEXA D DIN P100-3/2019

- Perioada executiei cladirii: 1975.
- Numdrul de niveluri: Sp+P+2E.
- Forma si dimensiunile in plan: formi dreptunghiulari, cu dimensiunile generale de
21,38 m x 13,85 m.
- Forma si dimensiunile in elevatie:
o Iniltimea utils a parterului: 3,25 m
o Inaltimea utili a etajelor: 3,25 m
o Iniltimea la atic: +11,15 m
- Grosimea peretilor exteriori la parter: 40 cm.
- Grosimea peretilor interiori la parter: 25 em.
- Tipul de zidarie: pereti din cirimidi eficienti.
- Tipul si materialele planseelor: beton armat monolit.
- Tipul si materialele acoperisului: acoperis tip terasi cu invelitoare bituminoasi.
- Tipul si materialele fundatiilor: tip fasie din beton.



4. EVALUAREA PRIN CALCUL

Evaluarea incarcdrilor conform SR EN 1991-1-1:2004/2009 si CR1-1-3-2013

Evaluarea incdrcdrilor de proiectare la acoperis terasd:

- Incarcari permanente din invelitoare bituminoasi + 1,20 kN/m?
izolatie termicd BCA

- Incércari permanente din placa de beton + beton de 3,75 kN/m?
pantd + tencuiald tavan

- Z@pada (indicativ CR1-1-3/2013) 0,4 x 1,50 = 0,60 kN/m?

- Total 5,55 kN/m?

Evaluarea incdrcarilor de proiectare la plansee peste parter si etaj I:

- Incércari permanente: Planseu din beton 3,00 kN/m?
Pardoseali + suport + tencuial 1,00 kN/m?
tavan

- Exploatare 0,4 x 2,00 = 0,80 kN/m?

- Total 4,80 kN/m?

Incércarea verticali totala din acoperis terasd:
Ed=21,38x 13,85 x 5,55 = 1643,4 kN

Incdrcarea verticali totala din planseului peste etaj I:
Ed =21,38 x 13,85 x 4,80 = 1421,3 kN

Incdrcarea verticald totala din planseului peste parter:
Ed=21,38 x 13,85 x 4,80 = 1421,3 kN

Incarcarea verticald totala din zidurile de la etaj II:
Ed=78,24x3,25x0,3x15,0+48x3,25x0,35x0,5x25,0 =1826,7 kN

Incarcarea verticald totala din zidurile de la etaj I
Ed=753x3,25%x0,3x15,0+48x3,25%0,35x0,5x25,0 =1783,7 kN

Incdrcarea verticald totala din zidurile de la parter:
Ed=79,5x3,25x0,3x15,0+48x3,25%0,35x0,5x 25,0 = 1845,2 kN

Incdrcarea verticald totala;
Ediora = 1643,4 + 1421,3 + 1421,3 + 1826,7 + 1783,7 + 1845,2 = 9941,7 kN



Forta tdietoare de bazd Fb
Fb=yix(Poxag/q)xmxixn

¥1 =12

A=1,0

q=2,0

Sa(T1) =agx B (T1)/qxn=0,2x2,5/(2,0x0,88) = 0,25
n=20,88

m=9941,7 kN

T1=kT x H¥*=0,045x 11°#=10,27

P (T1)=Pov=2,5

TBV <T =< ch

Fo=12x(2,5%x0,2/2,0)x9941,7 x 1,0 x 0,88 = 2624,6 kN

Calculul fortei tdietoare capabile pentru ansamblul clidirii

Conform P100-1/2019, forta taietoare capabila pentru ansamblul cladirii (Fbeap) se
calculeazd pe directia in care aria de zidirie este minima.

Gx = 0,10 N/mm? (10 tf/m?) pentru zidirie cu mortar de ciment

Az otat = 23,85 + 16,80 = 40,65 m?

6o = 994170 / 406500 = 2,44daN/cm?

-4 1,337, 4o CFyy

F. =dA A o
£,min CF}’M 0 2!0&

b.cap = :.minvmfm

Feap = 406500 x (1,33 x 1,0) / (1,35 x 2,75) x (1 + 2,44 x (1,35 x 2,75) / (2,0 x 1,0)) =
= 342149 daN = 3421,49 kN
Conform normativului P100-1/2013, la preluarea fortei tdietoare participa si betonul din
stalpisori.

Calculul indicatorului R3
R3 = Feap/Fp = 3421,49 / (2624,6 x 1,35) = 0,96
R3;=96%
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Intocmit,
Ing. Cornel Crasovan



