PA P oot FICHTNER RAMBOLL

N GROUP

2.9. Cererea existenta de energie termica

Vanzarile de caldura catre consumatorii de energie termica ai Colterm din Timisoara in utlimii trei ani sunt
prezentate in Figura 2.9-1.

Vanzarile de caldura catre consumatorii de energie termica in Timisoara a descrescut in ultimii trei ani.
Prin urmare, vanzarile totale de caldura in 2007 au fost cu 18% mai mici decat in 2005. A existat un
declin in consumul de c#ldurd de citre comsumatorii de energie termicd. In plus, productia de abur a
scazut semnificativ. In aceastd perioad&, nu a fost vandutd cdldurd citre consumatorii industriali.

Apa calda si abur vandute catre consumatori (TJ/an)
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Figura 2.9-1. Vanzari anuale de caldura catre consumatorii de energie termica in Timisoare. Sursa:
Colterm.

Caldura este livrata catre consumatori prin intermediul retelei de termoficare in Timisoara. Cantitatea
totala de caldura livrata in retele in ultimii trei ani este prezentata in Figura 2.9-2 de mai jos.
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Figura 2.9-2. Total caldura produsa de Colterm livrata prin reteaua de termoficare (GJ/an).

Diferenta destul de mare intre caldura vanduta consumatorilor si totalul de cadldura generata reprezinta
pierderile din retelele primare si secundare. Diferenta intre productia de energie termica si totalul de
caldura produsa este productia de abur care a descrescut la un nivel minim in ultimii trei ani.

O parte a descresterii consumului de caldurad in ultimii ani se datoreaza si deconectarii consumatorilor.
Dezvoltarea suprafetei totale incalzite conectatd la sistemul de termoficare este prezentatda in Tabelul
2.9-3 de mai jos. Intre 2005 - 2007, suprafata incalzitd a descrescut cu aproape 3%.

Tabel 2.9-3. Suprafata de cladire incadlzita conectata la sistemul de termoficare, 2005-2007

Categorie de consumatori Unitate 2005 2006 2007

Locuinte**) Mil. m2 5,49 5.44 5,39
Cladiri publice***) Mil. m2 0,34 0,33 0,31
Servicii si industrie***) Mil. m2 0,73 0,60 0,58
Total Mil. m2 6,56 6,37 6,28
[%]*) % 100 97 96

Sursa: COLTERM
*) Procent comparat cu anul de referinta (2005)
**) Calculat pe baza a 60 m? pe apartament

***) Estimat pe baza consumului de caldura

Din cauza deconectdrilor numarul de consumatori s-a redus cu aproximativ 3% intre 2005 - 2006 si
aproximativ 1% intre 2006 - 2007.

Marimea suprafetei incalzite este comparata cu vanzarile anuale de caldura. Rezultatul, exprimat de
asemenea si ca intensitatea caldurii (GJ/100 m2) este prezentat in Tabelul 2.9-4 de mai jos.
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Tabel 2.9-4. Intensitatea caldurii — cantitate de caldura vanduta consumatorilor comparata cu suprafata

incilzitd (GJ/100 m?), 2005-2007

Unitate 2005 2006 2007
Total caldura vanduta T 4.106 3.829 3.442
Total suprafata incalzita Mil. m? 6,56 6,37 6,28
Intensitatea caldurii GJ/100 m2 62,6 60,1 54,8
[%]*) % 100 9% 88

Sursa: COLTERM

Intensitatea caldurii a descrescut cu aproximativ 12% fin ultimii trei ani. Descresterea intensitatii caldurii
se datoreaza in primul rand diferentelor climatice (vara anului 2007 a fost mai calda decat vara anului
1995). in afard de diferentele climatice, doar o micd parte a acestui declin se datoreazd imbunatétirilor
din punct de vedere al eficientei energetice a cladirilor si modernizarii substatiilor de energie termica.

Consumul mediu de caldura pe apartament in Romania a fost de aproximativ 10 GCal/an (42 GJ/an) in
2005. Cu o m3rime medie de apartament de aproximativ 60 m?, necesarul specific de cdldurd ar fi de
aproximativ 70 GJ/100 m?. Din acest punct de vedere, intensitatea clidirilor conectate la reteaua de
termoficare in Timisoara in 2007 (aproximativ 55 G1/100 m?) este putin mai micd decit media la nivel de
tara pentru 2005. Aceasta se poate datora in general fluctuatiilor de sezon/anuale si schimbarilor
climatice. Oricum, intensitatea caldurii este cu mult deasupra mediei din vechile tari membre UE cu
conditii climatice asemanatoare. Este clar ca exista un potential pentru economisire viitoare de energie la
nivel de cladire.

Tabelul 2.9-5 de mai jos prezintd numarul total de consumatori impartit pe categorii alimentate de
sistemul de termoficare in perioada 2003 - 2007.

Consumatori 2003 2004 2005 2006 2007

Locuinte 97.500 | 93.200 | 91.500 | 90.610 | 89.845
Institutii publice 298 290 284 280 277
Sector Servicii 1.098 1.057 1.034 1.018 1.006
Industrie 24 22 21 23 23

Tabel 2.9-5. Numar de consumatori pe categorii alimentate de sistemul de termoficare in perioada 2003 -
2007.

Toate categoriile au suferit o descrestere a numarului de consumatori conectati la sistemul de termoficare
in ultimii cinci ani. Tabelul 2.9-6 de mai jos aratd numa&rul de deconectdri pe categorie in fiecare an. In

plus, tabelul arata rata de deconectare pe locuinte in fiecare an.

Deconectari 2003 2004 2005 2006 2007
. 4300 1700 890 765 665
Locuinte
4,4% 1,8% 1,0% 0,8% 0,7%
Institutii
publice 8 6 4 3 2
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Deconectari 2003 2004 2005 2006 2007
Sector Servicii | 41 23 16 12 8
Industrii 2 1 -2 0 0

Tabel 1.9-6. Deconectari de la sistemul de termoficare in fiecare an in perioada 2003 - 2007. Valorile
negative indica reconectarile.

Numarul de consumatori conectati la sistemul de termoficare din Timisoara a descrescut in ultimii cinci
ani. Cu toate acestea, rata de deconectare descreste si este evidenta stabilizarea bazei de consumatori
pentru toate categoriile de consumatori.

Datele de mai sus sunt date de la Colterm bazate pe numaratori si masuratori anuale, fiind considerate
astfel de incredere.

2.10. Instalatii existente si performante actuale

2.10.1. Instalatii generatoare de caldura

Furnizarea de caldura catre consumatorii de energie termica in Timisoara este realizata printr-un sistem
centralizat de termoficare in proprietatea municipalitatii si administrat de SC Colterm. Compania
opereaza doua mari surse de caldura, CET Timisoara Centru si CET Timisoara Sud precum si un numar de
centrale termice locale. Aproximativ 80% din stocul de cladiri incalzite din municipiul Timisoara este
conectat la reteua de termoficare. Plansele principale ale celor doua instalatii mari de ardere CET Centru
si CET Sud sunt prezentate in Anexa 2.10.1-1 si Anexa 2.10.1-2. Harta orasului care aratd amplasarea
CET Centru, CET Sud si centralele locale de cazane (sistemul insuld) este prezentata in Anexa 2.10.1-3.

Colterm furnizeaza caldura de la cazanele numai pentru caldura (unitatile de varf si de rezerva) sau de la
centralele de cogenerare care produc atat electricitate cat si caldura. Productia totala de energie termica
a Colterm a descrescut in ultimii ani dupa cum se vede in Figura 2.10.1-1.

Figura 2.10.1-1. Productia anuala de caldura a Colterm in 2005-2007 din productia de caldura (unitati de
varf) sau din cogenerare.
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in ultimii trei ani, cea mai mare parte de cdldurd a fost generatd de cazanele pentru cdldurd. Cu toate
acestea, noua turbind cu abur la CET Sud a dus la cresterea ponderii de cogenerare in generarea mixta.

Distributia productiei de caldura de-a lungul anului poate fi ilustrata cu ajutorul unei curbe de durata a
sarcinii de caldura care prezinta productia de caldura pe ora in ordine descrescatoare pentru toate cele
8760 ore ale anului.

Urmatoarele doua figuri ilustreaza o prezentare grafica a curbelor de durata a sarcinii termica pentru CET
Centru si CET Sud pentru perioada 2003 - 2006. De-a lungul perioadei, sarcina termica a avut o evolutie
descendenta.

Curba clasata CET Timisoara Centru 2003 - 2006

Sarcina termica (Gcal/h)

M"'ﬁ:—.-q.- L
- = .
SR \
o =
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000
Durata (h)
. 2003 - - 2004 ——————— 2005 - - 2006 - — -

Figura 2.10.1-2: Curba de durata a sarcinii termice pentru CET Centru 2003-2006 (Sursa: Strategia de
Furnizare a Energiei Termice, Timisoara, 2007)
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Curba clasata CT Timisoara Sud 2003 - 2006

Sarcina termica (Gcal/h)
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Figura 2.10.1-3: Curba de durata a sarcinii termice pentru CET Sud 2003-2006. 2004 nu este inclus (Sursa:
Strategia de Furnizare a Energiei Termice, Timisoara, 2007)

Recentele curbe de duratd a sarcinii termice arata ca CET Sud este utilizat pentru sarcini de iarna in timp
ce CET Centru este utilizat de-a lungul intregului an.

Productia de caldura este fluctuantd de-a lungul anilor depinzénd de clima. Productia este impartita intre
cele doua centrale existente in functie de preturile actuale ale combustibililor.

CET Centru produce energie termica pa bazda de gaz natural iar CET Sud produce energie termica
utilizadnd lignit drept combustibil principal. Oricum, CET Sud este capabil sa sa furnizeze doar 66% din
necesarul maxim de energie termica din cauza limitarilor hidraulice.

Pana in 2007, doar CET Centru putea sa produca energie termica din cogenerare si doar o cantitate mica
(max. 21 MWt (18 Gcal/h)) si 3.5 MWe. In 2007, in CET Sud a fost instalatd o turbind noud cu abur
permitand astfel o cogenerare de pana la 174 MWt (150 Gcal/h) si 19 MWe in CET Sud.

Imprend, toti acesti factori: temperaturile externe, preturile combustibilului si instalatiile de cogenerare
recent instalate (2007) au avut o influentd asupra sarcinii celor doua centrale. Urmatoarele trei figuri
prezinta mai in detaliu curbele de durata a sarcinii termice pentru 2007.
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Figura 2.10.1-4: Curba de durata a sarcinii termice pentru CET Centru, 2007.
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Figura 2.10.1 -5: Curba de durata a sarcinii termice pentru CET Sud, 2007.
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Figura 2.10.1-6: Curba combinata de durata a sarcinii termice pentru CET Centru si CET Sud, 2007.

Situatia actuald in care CET Sud nu contribuie la sarcina de vara nu ar trebui luata drept o ipoteza fixa in
strategia viitoare. Aceasta se datoreaza faptului ca noua capacitate de cogenerare in CET Sud a fost
introdusa in 2007 si in al doilea rand, pentru ca viitorul profil de productie al centralelor trebuie sa
evalueze toate optiunile si strategiile posibile privind preturile combustibilului.

Figura 2.10.1-7 prezinta sarcina termicd medie anuald (8760 ore) pentru CET Sud, respectiv CET Centru

pentru 2005-2007.
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Figura 2.10.1-7: Sarcina termica medie anuala (8760 ore) pentri CET Sud, respectiv Centru pentru 2005-

2007.
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in timp ce sarcina termica medie pentru CET Centru a descrescut in ultimii ani, sarcina medie pentru CET
Sud a fost destul de stabila. Aceaasi concluzie poate fi trasa din datele privind sarcina medie pentru
sezonul rece ilustrate in Figura 2.10.1-8.

Sarcina termica medie in sezonul de incalzire
40,00
35,58
35,00
29,24
30,00 27,26
24,53
25,00 22,08 22;
(=]
820,00
15,00
10,00
5,00
0,00
2005 2006 2007
| @CET Centru WCET Sud |

Figura 2.10.1-8: Sarcina termica medie pentru CET Sud si CET Centru in timpul sezonului de incalzire
(aproximativ 5000 ore) in perioada 2005-2007.

in afard de cele doud centrale principale (Centru, Sud), Colterm mai opereazd si un numér de centrale
termice locale separate (sisteme insuld) care sunt pastrate din motive locale, cum ar fi configurarea
retelei. In acest moment, existd 17 centrale locale de cazane pe gaz care produc aproximativ 7,5% din
catitatea totald de energie termica furnizatd de Colterm. Centralele termice locale nu sunt considerate
instalatii mari de ardere.

2.10.1.1 Instalatii de generare in CET Centru

CET Centru este in functiune de mai bine de 120 de ani (din 1884), initial, cu scopul de a genera energie
electrica. Generarea de energie termica a fost introdusa ulterior.

In prezent, CET Centru este echipat cu doud categorii de cazane: cazane apa calda (CAF) si cazane cu
abur (CAE). Configuratia cazanului in CET Centru este prezentata in detaliu in urmatoarele tabele de mai
jos, Tabelele 2.10.1.1-1 si 2.10.1.1-2.

Nume cazan CAF 1 CAF 2 CAF 3 CAF 4 CAF 5
Nume LCP LCP 1 LCP 2 LCP 3 LCP 4 LCP 5
Capacitate 58 MWt 58 MWt 116 MWt 116 MWt 116 MWt
termica (50 Geal/h) | (50 Gcal/h) | (100 Gcal/h) | (100 Geal/h) | (100 Geal/h)
Combustibili Gaz Gaz Gaz Gaz Gaz

An de dare in 1963 1967 1973 1977 1981
folosinta

Durata de viata 25 ani 25 ani 25 ani 25 ani 25 ani
ramasa
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estimata
Eficienta initiala 90,5% 90,5% 90,5% 90,5% 90,5%
Termen limita NOx NOXx NOXx NOXx NOx
tranzitie 31.12.2007 | 31.12.2008 31 12.2007 31.12.2011 31.12.2013
Anul ultimei 2008 2009 2007 Nu exista Nu exista
reechipari informatii informatii
Eficienta dupa estimare estimare 94% estimare estimare
reechipare 94-96% 94-96% 94% 94%

Tabel 2.10.1.1-1 Cazane apa calda (CAF) in CET Centru, considerate ca LCP-uri

De la inceputul anului 2007, in CET Centru, din cauza considerentelor de mediu si economice nu se mai
utilizeazd combustibil lichid greu (HFO). In plus, excluderea HFO ca si combustibil aduce dupd sine o

simplicitate in operare si solutioneaza principalele probleme de mediu pentru CET Centru.

in ciuda diferentei in vechime a cazanelor din CET Centru, se estimeaz& cd, cazanele au aceeasi duratd
de viata ramasa, adica 25 de ani. Sistemul de intretinere, care include inlocuirea unor parti ale cazanelor
justificd aceasta ipoteza fara interventii speciale. Mai mult, utilizarea de otel standard pentru constructia

sistemului sub presiune a cazanelor face mai usoara intretinerea acestora.

Cazanele din CET Centru vor trebui reechipate cu arzatoare cu nivel redus de NOy pentru conformarea cu

LL

cerintele de mediu privind LCP-urile. In plus, tubulatura pentru schimbul de cildurd va trebui inlocuita.

Nume cazan

CAE 1

CAE 7

CAE 8

Nume LCP

Capacitate termica

35 t/h, 35 bar,

12,5 t/h, 31 bar,

12,5 t/h, 31 bar,

450°C 400°C 400°C
Combustibili Gaz Gaz Gaz
An dare in folosinta 1951 1936 1936
Durata de viata 25 ani 25 ani 25 ani
ramasa estimata
Eficienta initiala 92% 92% 92%

Termen limita
tranzitie

Anul ultimei
reechipari

Tabel 2.10.1.1-2 Cazane cu abur (CAE) in CET Centru, care nu sunt considerate LCP-uri

Pentru ca nu exista cerinte de conformare potrivit Directivei privind instalatiile mari de ardere, nu a fost
planificata reechiparea acestor cazane. Cu toate cd au o vechime de 50-70, intretinerea si reparatiile
periodice pot asigura pentru aceste cazane o durata de viata ramasa de 25 de ani, eficienta acestora fiind
inca destul de mare. Si aici este folosit numai otel standard pentru constructia sistemului sub presiune a

cazanelor.
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Pana in 2006, in CET Centru au mai fost instalate alte cinci cazane cu abur (CAE 2, 3, 4, 5 si 6). Acestea
au fost scoase din functiune si demontate in 2006 pentru ca nu a mai fost nevoie de capacitatea acestora
si pentru a crea spatiu pentru o unitate cu ciclu combinat pe gaz.

Motivul princpal pentru care au fost mentinute cele trei cazane ramase (CAE 1, 7 si 8) este productia de
energie termica in cogenerare, printr-o turbind de tip AKTP 4 cu o capacitate electrica instalata de 3.5
MWe. Turbina este operata numai in modul de contrapresiune (1.2 bar), cu toate ca este proiectata
pentru extractia de abur industrial la 15 bar. Aburul de contrapresiune furnizeaza caldura printr-o placa
pentru schimb de caldurd cu o capacitate de 21,5 MWt (18,5 Gcal/h). Cand turbina functioneaza la
capacitate maxima fara extractie de abur industrial, capacitatea de intrare (abur) este de 30 t/h,
generarea de enegie electrica este de 3 MWe, iar generarea de energie termica este de 21.5 MW( 18.5
Gcal/h). Acest modul de operare este potrivit pentru sarcina de caldura de vara pentru oras, care este
stabilizat la in jur de 29 MWt (25 Gcal/h), aproape de capacitatea de cogenerare de caldura a turbinei.
Turbina functioneaza in principal pentru a acoperi consumul de energie electrica a pompelor de circulatie
a sistemului de termoficare, cat si pentru a furniza municipalitatii o cantitate mica de energie electrica.

Un alt motiv pentru mentinerea celor trei cazane cu abur este nevoia de abur industrial. Este totusi
nevoie de o cantitate nesemnificativa de abur industrial, care este in scadere. Aburul este furnizat din
cazanele cu abur prin intermediul unor supape reductoare. Cazanul de 35 t/h (CAE 1) este suficient
pentru functionarea turbinei, cu cele doua cazane de 12.5 t/h (CAE 7 si 8) drept rezerva.

Introducerea unei instalatii cu ciclu combinat (CC) cu ardere pe gaz natural a fost luata in considerare si
au fost realizate studii de fezabilitate detaliate in colaborare cu BERD. Instalatia CC va include o turbina
pe gaz, un cazan recuperator cu ardere suplimentara, o turbina cu abur si schimbatoare de caldura.
Potrivit studiului de fezabilitate, parametrii tehnici ai instalatiei CC vor fi:

e Input gaz natural: 64.75 MW
e Output electricitate: 22 MWe

e  Output termic: 25 Gcal/h
e Eficienta electrica: 34%

e Eficienta generala: 72%

Atat eficienta de generare de electricitate cat si eficienta generala sunt foarte mici in comparatie cu
valorile standard la zi ale instalatiilor CC (47% eficienta de generare de electricitate si 90% eficienta
generald). Instalatia este planificata sa functioneze tot anul ca sarcind de baza si va acoperi foarte bine
sarcina termica de vara.

2.10.1.2 Instalatii de generare in CET Sud

CET Sud a fost construit intre 1984 si 1988. in prezent, CET Sud este echipat cu trei categorii de cazane:
cazane apa calda, cazane cu abur si cazane cu abur pentru punere in functiune.

Tabelul 2.10.1.2-1 arata configuratia cazanelor apa calda din CET Sud, clasificate ca LCP-uri, in timp ce
Tabelul 2.10.1.2-2 arata configuratia cazanelor cu abur din CET Sud, clasificate ca LCP-uri.

Nume cazan CAF 1 CAF 2
Nume LCP LCP 7 LCP 7
Capacitate termica 116 MWt (100 Gcal/h) 116 MWt (100 Gcal/h)
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Combustibili Lignit, gaz Lignit, gaz

An de dare in folosinta 1986 1988

Durata de viata ramasa 25 ani 25 ani

estimata

Eficienta initiala 82 % 82 %

Termen limita tranzitie

S02: 31.12.2010
NOx: 31.12.2012

S02: 31.12.2010
NOx: 31.12.2013

An de la ultima
reechipare

Electrofiltre 2007

Electrofiltre 2004

NOx, SO2 nu a fost stabilit

NOx, SO2 nu a fost stabilit

Eficienta dupa
reechipare

Estimare 82%

Estimare 82%

Tabel 2.10.1.2-1: Cazane apa calda (CAF) in CET Sud, clasificate ca LCP-uri

Problemele privind emisiile de praf sunt rezolvate la CAF 1 si CAF 2 prin reechiparea cu electrofiltre.
Unele bilanturi energetice obtinute de la centrale arata ca CAF1 si CAF2 pot fi operate la eficienta
proiectata, in timp ce uneori sunt operate la o eficientd mult mai mica (mai mica de 70 %), in principal
din cauza unor probleme tehnice temporare cum ar fi de exemplu infiltratiile de aer.

Se presupune ca eficienta dupa reechipare nu va depasi eficienta actuald proiectata. O durata de viata
ramasa de 25 de ani este o duratd realista datorita programelor de intretinere. Pentru constructia

sistemului sub presiune a cazanelor a fost

intretinerea acestora.

utilizat doar otel standard pentru a face mai usoara

Nume cazan CAE 1 CAE 2 CAE 3

Nume LCP LCP 6 LCP 6 LCP 6

Capacitate termici 100 t/h, 15 bar, 100 t/h, 15 bar, 100 t/h, 15 bar,
250°C 250°C 250°C

Combustibil Lignit, gaz Lignit, gaz Lignit, gaz

An de dare in 1988 1989 1992

folosinta

Durata de viata 25 ani 25 ani 25 ani

ramasa estimata

Eficienta initiala 84% 84% 84%

Termen limita
tranzitie

NOx: 31.12.2012
S02: 31.12.2013

NOx: 31.12.2012
S02: 31.12.2013

NOx: 31.12.2012
S02: 31.12.2013

Anul ultimei
reechipari

electrofiltre 2007
NOx,S02 nu a fost

electrofiltre 2006
NOx,S02 nu a fost

electrofiltre 2005
NOx,S02 nu a fost

stabilit stabilit stabilit
Eficientd dup3 estimare estimare estimare
reechipare 84% 84% 84%

Tabel 2.10.1.2-2: Cazane cu abur (CAE) in CET Sud, clasificate ca LCP-uri

93




PA P ot FICHTNER RAMBGLL

N G ROUP

Problemele privind emisiile de praf sunt rezolvate la CAE 1, 2 si 3, prin reechiparea electrofiltrelor. Unele
bilanturi energetice obtinute de la centrale aratd ca cele trei cazane cu abur pot fi operate la eficienta
proiectatd, in timp ce uneori sunt operate la o eficienta mult mai mica (mai mica de 80 %), in principal
din cauza unor probleme tehnice temporare cum ar fi de exemplu infiltratiile de aer.

Se presupune ca eficienta dupa reechipare nu va depasi eficienta actuala proiectata. O duratad de viata
ramasa de 25 de ani este o duratd realista datorita programelor de intretinere. Pentru constructia
sistemului sub presiune a cazanelor a fost utilizat doar otel standard.

Initial, aceste trei cazane cu abur au fost instalate din cauza nevoii de abur industrial in zond. Aceasta
nevoie nu mai exista si pentru a folosi cazanele cu abur existente a fost instalata o turbina cu abur cu
contrapresiune. Capacitatea si parametrii de intrare a turbinei sunt de 300 t/h, 15 bar si 250°C.
Contrapresiunea este de 1.2 bar si proiectata sa furnizeze apa calda prin intermediul schimbatoarelor de
caldura.

Prin urmare, turbina este proiectatd pentru intreaga cantitate de abur furnizata de toate cazanele cu abur
(CAE 1, 2, 3). Astfel, cand functioneaza toate cazanele cu abur, capacitatea de termoficare este de 174
MWt (150 Gcal/h).

Turbina a inceput operarea in 2007 si este singura capacitate de cogenerare in CET Sud.

Aburul de contrapresiune este livrat la 5 tuburi schimbatoare de cdldurd, douda de 87 MWt (75 Gcal/h)
fiecare si trei de 29 MWt (25 Gcal/h) fiecare.Energia termica este generata in aceste tuburi schimbatoare
de caldura prin injectarea de abur direct de la cazane prin supapele reductoare de presiune.

Experienta in ceea ce priveste operarea noii turbine cu abur in 2007 a dovedit faptul ca tuburile
schimbatoare de caldura nu sunt capabile sa transfere caldura din intregul debit nominal de abur al
turbinei. Outputul electric maxim al turbinei pe timp de iarnd in 2007 a fost de 13-14 MWe (70-75% din
capacitatea proiectatd). Pentru a elimina aceasta problema, operatorul intentioneaza sa instaleze 3 placi
moderne schimbatoare de caldura de 58 MWt (50 Gcal/h) fiecare. Noile schimbatoare de caldura care vor
face posibila utilizarea intregului debit de abur livrat de turbind sunt deja pe amplasament si vor fi
instalate unul dupa altul, incepand cu 2008.

Cazane de pornire in CET Sud

Pe langa cazanele apa calda si cazanele cu abur clasificate ca fiind LCP-uri, in CET Sud sunt instalate
patru cazane mici cu ardere pe gaz de 10 t/h la 15 bar si 250°C fiecare. Acestea trebuiau sa functioneze
drept cazane de pornire pentru o instalatie de cazan cu abur de 2 x 150 MWt cu ardere pe lignit.
Constructia acestei instalatii mari de cazan a fost oprita in 1990 din cauza lipsei de resurse.

Cele patru cazane cu abur mici sunt folosite ocazional pe timp de vara, cand productia la CET Centru este
oprita din cauza lucrarilor de reparatii si intretinere. Acestea livreaza energie termica catre oras prin
intermediul schimbatoarelor de caldura.

Se intentioneaza pdstrarea celor patru cazane de pornire fara nicio actualizare din punct de vedere al
mediului, pentru ca acestea nu fac obiectul unor cerinte stricte de mediu introduse pentru LCP-uri. Prin
urmare, va fi pastrata si conexiunea acestora la sistemul de abur al celor trei cazane de 100 t/h cu ardere
pe lignit.
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Monitorizarea emisiilor la CET Centru si CET Sud

Unitatile celor 7 LCP-uri din CET Centru si CET Sud trebuie supravegheate in permanenta in ceea ce
priveste emisiile (praf, NOx si SO2), incepand cu termenii de conformare privind mediul.

CAF 3 in CET Centru, care este singurul cazan reechipat al COLTERM (atat pentru CET Centru cat si CET
Sud), a fost echipat pentru monitorizarea in permanenta a emisiilor. Restul de LCP-uri vor fi actualizate
cu echipamente pentru monitorizarea permanenta a emisiilor ca parte din reechiparea acestora pentru a
indeplini cerintele de mediu mai stricte.

In prezent, emisiile sunt monitorizate printr-un program periodic de mésurdtori fizice (la aproximativ
fiecare trei luni) combinat cu calcule in functie de consumul de combustibil.

2.10.1.3 Combustibili
Gaz natural

Gazul natural este de fapt CH, pur (metan), cu o valoare calorificd micd de 8.500 KCal/ Nm? (35,6
MI/Nm?3).

Gazul natural se regaseste atat in CET Sud cat si in CET Centru. Conductele de legatura si
centralele/instalatiile pe gaz sunt in mod normal suficiente pentru a furniza debitul necesar in vederea
asigurarii intregii capacitati a tuturor cazanelor centralei. Cu toate acestea, disponibilitatea gazului
natural devine problematica in unele perioade de iarna ducand la lipsa de gaz pentru operarea suficienta
a cazanelor. Problema poate fi dedusa studiind observatiile din timpul operarii (documentatie interna)
facute zilnic de ingineri (privind centrala si distributia).

Prin urmare, in iernile de acum 3-4 ani, ani cu ierni foarte reci, alimentarea! permis3 cu gaz a scizut de
la 25.000 Nm3/h la 5.000 Nm3/h. Acestea au fost situatii grave care au avut loc de-a lugul a catorva zile
(3-4 zile). Presiunea gazului la intrarea in centrald a scazut la 0,2-0,3 bar, care efectiv a limitat consumul
de gaz la 5.000 Nm?3/h.

In plus, in iernile de acum 2-3 ani si iarna trecutd (2007/2008) care au fost ierni blande, debitul permis
de gaz a scdzut de la 25.000 la 12.000 Nm3/h. Aceste situatii au avut loc aproximativ o siptdmani.
Presiunea gazului la intrarea in centrald a scazut la 0.6-0.7 bar, care efectiv a limitat consumul de gaz la
12.000 Nm?/h. In situatii cu capacitate limitatd de alimentare, presiunea retelei de gaz este controlatd de
inginerul de exploatare pentru a asigura o buna alimentare cu gaz a tuturor clientilor, inclusiv a
consumatorilor individuali.

Faptul ca Timisoara se afla la capatul retelei de transmisie este motivul principal pentru scaderea
alimentarii permise cu gaz a centralelor. Prin reducerea cantitatii de gaz furnizate catre CET Centru si CET
Sud, furnizorul de gaz poate mentine o presiune suficientd pentru consumatorii individuali care nu pot
trece pe un combustibil alternativ.

Lignit

Lignitul este transportat aproximativ 300 km de la rezervele de carbuni din sud-vestul Romaniei.
Caracteristicile medii ale lignitului livrat sunt:

! Consumul permis (rezultdnd o capacitate disponibild) este comunicat zilnic de ctre compania de gaz operatorilor
centralelor.
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Valoare calorifica: 1750-2100 kcal/kg
Continut de apa: 40- 43 %
Continut de cenusa: 16-20 %
Continut de sulf: 0,9-1 %
Continut de azot: 0,7 %

in comparatie cu standardele internationale, valoarea calorificd este micd in timp ce continutul de cenus&
se afla la cealalta extrema.

2.10.2 Depozitarea zgurei si cenusei

in prezent, depozitul de zgurd si cenusd al CET Timisoara Sud este singurul din Romé&nia conform cu
cerintele de mediu. Acesta este situat la 1,5 km sud-vest de satul Utvin. Intreaga suprafatd este
impartita in trei celule, dupa cum urmeaza:

-1 celuld in folosinta,

-1 celula de rezerva,

-1 celula supusa unor lucrari de ridicare a nivelului.

Depozitul este construit pe un strat de argilda compactata cu o grosime de 3,5-6,5 m. Namolul dens este
pompat de la CET Sud cu o conductd DN80 pe o distanta de 7.5 km.

Depozitul de zgura si cenusa opereaza cu autorizatia integrata de mediu nr. 21 emisa in 4 februarie
2008. Autorizatia este valabila pana in februarie 2018. Depozitul este clasificat drept un depozit pentru
deseuri solide nepericuloase. Acesta are o capacitate totald de 4.821 mii m>.

Solutia tehnologica utilizatd este evacuarea namolului dense. Zgura si cenusa rezultatd din procesul de
ardere la CET Sud sunt amestecate cu apa tehnologica in proportie de 1:1 (15 t/h zgura si cenusa + 15
m3/h apd) si sunt pompate la depozit. Ndmolul rezultat are o densitate de 1,36 t/m>. Cantitatea medie de
apa tehnologici utilizatd este de 360 m3/zi.

Din cauza faptlui ca CET Sud functioneaza in medie 6 luni/an, cantitatea totalda de zgura si cenusa
eliminata prin depozitare este de 50.000-70.000 t/an, peste 4350 ore/an de operare.

Capacitatea disponibild pentru depozitare este de 7 mil. m?
de ani.

, asigurand operarea pentru urmatorii 80-90
Depozitul pentru zgura si cenusa are un sistem de drenare. Apa drenata este colectata si introdusa in
sistemul de recirculare.

Cu toate acestea, in viitor, este nesigur faptul daca acest sistem va fi aprobat ca BAT, pentru ca
depozitele de zgura si cenusa sunt daunatoare mediului inconjurator. Suprafetele acoperite de zgura

densa si de slamul de cenusa vor avea o suprafata tare, care nu va fi potrivita pentru plante sau animale.

La centrald au fost introduse pas cu pas tehnologii pentru colectarea uscata a cenusei si a slamului dens
si operarea permanenta a acestora este planificata a incepe cu 2008.

in 2007, sistemul a functionat numai cu cenusd colectatd de la electrofiltre. Zgura de la cazane va fi
amestecata in slamul dens incepénd cu vara lui 2008.
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intre timp, se planificd un alt circuit pentru manipularea zgurii. Circuitul asigura valorificarea zgurii si
arderea continutului valoros, nears din zgura. Cenusa recuperata din fiecare cazan va fi returnata si
introdusa in instalatia de macinat si apoi va fi din nou injectata in cazan. Astfel, reziduurile din arderea
lignitului vor fi in mare masura cenusa iar functionarea instalatiei pentru slam dens va fi simplificata. Mai
mult, noul circuit pentru recuperarea si arderea zgurii va duce la o cresetere de 2% a eficientei cazanului.

2.10.3. Sistemele de transport si distributie energie termica

Evaluare generala a sistemului de transport energie termica

Lungimea totald (geograficd) a retelei de termoficare in Timisoara, inclusiv a conductelor de transmisie de
la CET Sud este de 420 km. Pierderea de caldura din retea la nivel de oras este prezentata in Figura
2.10.3-1.

in valori absolute, pierderea de céldurd din retea a scdzut putin in ultimii ani. Cu toate acestea, din cauza
vanzarilor crescute de caldura, pierderea de caldura sub forma de procent a crescut.

Pierderi de caldura la nivel de oras (% din caldura produsa)

23%

22% A

22% A

21% A

21% A

20% A
22%

20% A

19% 1
20%
19% 1
19%
18% 1

18%
2005 2006 2007

Figura 2.10.3-1: Pierderi de caldura la nivel de oras ca procent din caldura livrata catre retea.

2.10.3.1. Retele de transport

Reteaua de transport este construitda in general ca un sistem cu doua conducte, cu doua conducte
paralele (alimentare si retur) pentru circularea apei calde de la centrale principale la substatii, unde
energia termica este transferata in sistemul de distributie prin intermediul schimbatoarelor de caldura.

Energia termica produsa in CET Sud este transmisa orasului prin doua conducte principale:
. 2 x 1000 mm (alimentare si retur)

. 2 x 600 mm (alimentare si retur)

Magistralele alimenteaza partea de sud si de est a orasului si o parte din zona centrala.
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Magistralele de la CET Sud au fost date in folosinta in perioada 1982-1984, cand CET Sud a inceput
livrarea de abur industrial si energie termica catre oras.

Energia termica produsa in CET Centru este distribuita cu ajutorul a trei magistrale:
. 1 x 500 mm (doar alimentare)

. 2 x 700 mm (alimentare si retur)

. 2 x 700 mm (alimentare si retur)

[ ]

Magistralele alimenteaza intregul oras.

Magistralele de la CET Centru au fost date in folosinta in perioada 1960-1980, in paralel cu darea in
folosinta a substatiilor si a retelelor de distributie.

Tabelul 2.10.3.1-1 prezinta date importante pentru intreaga retea de transport valide pentru anul 2007.

Item Unitate Valoare

Lungime (geografica) [km] 80
Pierderi de energie [Gl/y] 527.151
Pierderi de energie [%] 13,15
Consum de energie electrica [MWh/y] 13.180
pentru pompat

Ap3 de adaos (debit maxim) [m3/h] 95
Apa de adaos (consum) [m3/y] 431.551
Retea reechipata [km] 16
Retea reechipata [%] 20

Tabel 2.10.3.1-1 Date cheie privind intreaga retea de transport

Reabilitarea retelei de transport este realizata in principal prin montarea de noi conducte pre-izolate in
canalele existente. Canalele sunt partial demontate adicd peretii sunt demolati. Conductele existente
puse la suprafata (conducte de suprafatd) sunt inlocuite de conducte pre-izolate (subterane) sau de
conducte de suprafata in situ noi.

Reabilitarea a inceput in 1990 incepand cu sectiunile de retea cele mai afectate (ruginite). Dupa cum s-a
precizat si in tabelul de mai sus, aproximativ 20% din retelele de transport au fost reabilitate pana in
acest moment.

Nu exista un termen fixat pentru incheierea reechiparii retelelor de transport.

2.10.3.2. Retelele de distributie

Reteaua de distributie este in general construita ca un sistem de 4 conducte, cu patru conducte paralele,
doua (alimentare si retur) pentru circularea apei calde pentru incalzire de la substatie la cladirile
individuale, si douad conducte mai mici pentru alimentare si recirculare apa calda menajera. Conducta de
recirculare a pentru apa calda menajera este in mod normal cea mai mica, suficienta pentru a asigura ca
apa calda menajera este prezenta la intrarea fiecdrei cladiri chiar si pe timp de noapte, atunci cand
consumul este redus. In unele cazuri, este omisd conducta pentru recirculare (trei conducte in paralel)
sau existd un sistem separat pentru apa caldd menajera pentru clddirile inalte (maxim 6 conducte in
paralel).

Tabelul 2.10.3.2-1 prezintad date importante pentru retelele de distributie valide pentru 2007.
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Item Unitate Valoare

Lungime (geografica) [km] 340
Pierderi de energie [Gl/y] 431.451
Pierderi de energie [%] 10,76
Consum de energie electrica [MWh/y] 15.365
pentru pompat

Ap3 adaos (debit maxim) [m3/h] 95
Apéd adaos (consum) [m3/y] 343.830
Retea reechipata [km] 222
Retea reechipata [%] 65,2

Tabel 2.10.3.2-1. Date importante pentru retele de distributie

Retelele de distributie au fost date in folosinta in perioada 1960-1980. Lucrarile de reechipare sunt
realizate pas cu pas, in functie de posibilitatile financiare si conditiile de pe amplasament. Reabilitarea a
fnceput Tn 1990 cu partea cea mai afectata (ruginita) a retelelor. Precum a fost mentionat in tabelul de
mai sus, mai mult de 65 % din retelele de distributie au fost reabilitate pana in acest moment.

Reabilitarea retelelor de distributie este realizata in principal prin montarea conductelor pre-izolate in
canalele existente. Canalele sunt partial demontate, adicd unii pereti sunt demolati. Nu existd un termen
fixat pentru finalizarea lucrarilor de reechipare a retelelor cu conducte pre-izolate. Unele prognoze arata
ca finalizarea acestor lucrari va avea loc in 2012 sau 2013.

Cantitatea de apa adaos utilizata pentru operarea retelelor indica calitatea tehnica si gradul de degradare
al retelelor, precum si progresul reabilitarii. Figura 2.10.3.2-2 prezinta canitatea totald de apa adaos
utilizatd pentru retele in ultimii trei ani. Dupa cum se vede, cantitatea de apa adaos injectata a scazut in
fiecare an. Dezvoltarea este o consecinta naturala a procesului de reabilitare in plina desfasurare.

Figura 2.10.3.2-2: Total canitate de apa adaos utilizata in retelele de termoficare in Timisoara.
Chiar daca a fost reabilitatd numai 20% din reteaua de transport, Colterm a reusit sa micsoreze

substantial pierderile de apa. Rezultatele sunt consecinta concentrarii lucrarilor de reabilitare pe partile
cele mai afectate ale retelelor.
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2.10.3.3. Substatiile de energie termica

O substatie normala in Timisoara este echipata cu tuburi schimbatoare de caldura pentru energie termica
si pentru apa calda menajera. Pentru a asigura suficienta apei calde menajre la sarcina de varf, exista si
rezervoare pentru apa calda menajera.

Pomparea este necesara pentru circularea apei calde pentru incalzire si pentru recircularea unei cantitati
mici de apa calda menajera. Apa calda menajera este transportata consumatorilor prin presiunea de la
reteaua de apa calda menajera.

Apa de adaos este injectata in reteaua de distributie printr-o instalatie constand in rezervoare pentru apa
de adaos si pompe de injectie.

In Timisoara un numar de 114 substatii transferd cildurd de la reteaua de transport prin schimbdtoarele
de cdldura. La nivelul orasului, din cele 114 substatii 68 au fost reabilitate in totalitate, inclusiv
introducerea de schimbatoare de caldura si pompe noi.

Pentru alte substatii, reabilitarea este realizata pas cu pas, potrivit unei strategii care considera prioritate
necesitatile majore (de exemplu inlocuirea schimbatoarelor de caldurd sau a pompelor). Nu exista un
termen fixat pentru realizarea reabilitarii si progresul viitor depinde de resursele financiare puse la
dispozitie pentru lucrari.

Automatizarea este practic inexistenta in substatiile reechipate. Operarea si intretinerea substatiilor
consuma in mare parte forta de munca si una din tintele majore ce trebuie atinse prin modernizarea
substatiilor este reducerea semnificativa a fortei de munca care va duce la reducerea costurilor de O&I
pentru Colterm. Contributia principald la creseterea eficientei vine din introducerea controlului si
monitorizarii de la distanta a substatiilor.

Structura substatiilor in Timisoara ramane la fel si dupa reabilitare, conceptul termo-dinamic este
considerat a fi bun. Reechiparile constau numai in schimbarea marimii componentelor,pentru a evita
supradimensionarea actuald si pentru a inlocui echipamentele ineficiente (schimbatoare de caldurg,
pompe) vechi cu unele moderne. De asemenea, si sistemul pentru recircularea apei calde menajere va fi
reechipat.

Calitatea izolatiei in substatiile care inca nu au fost reechipate este acceptabild. Cu toate acestea, pentru
ca reechiparea implica inlocuirea conductelor, aproape toata izolatia va fi inlocuita dupa reechipare.

2.10.3.4. Centrale locale de termoficare

La nivel de oras, 17 centrale de termoficare echipate cu cazane apa calda cu ardere pe gaz produc
energie termica pentru sisteme mai mici, sisteme insuld de termoficare. Cantitatea de caldura produsa in
centralele locale de termoficare in ultimii trei ani este prezentata in Figura 2.10.3.4-1.
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Energie termica produsa in centralele termice locale (1000 GJ/an)
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Figura 2.10.3.4-1: Cantitate anuala de caldura produsa in centralele termice locale in Timisoara.

Trei din cele 17 centrale termice locale au fost modernizate in totalitate, inclusiv cazanele au fost
inlocuite.

in plus, au fost imbunatitite alte 11 centrale termice locale, inclusiv reechiparea cazanelor existente cu
arzatoare noi si instalarea de schimbatoare de caldura noi.

Cele trei centrale termice ramase sunt reechipate pentru cogenerare de energie termica si electrica prin
instalarea de motoare cu gaz si unitati de recuperare de caldura. Una a fost incheiata (instalarea
motorului) si celelalte doud se estimeaza ca vor fi finalizate in 2008, motoarele fiind deja pe
amplasament.

2.10.4. Instalatiile consumatorilor

Suprafetele incalzite din cladiri (blocuri, locuinte individuale, cladiri publice etc) sunt incalzite cu
radiatoare dimensionate potrivit standardelor in vigoare. Sistemul intern de distributie de energie termica
(pentru energie termica furnizata de substatii sau de instalatii de cazane locale cu ardere pe gaz) este un
sistem de doua conducte, cu distributie orizontala in subsolurile cladirilor sau din canalul de incalzire
(canal conducta de beton) cu coloane verticale pana la ultimul etaj.

Legatura intre sistemul de distributie de caldura si reteaua de distributie de energie termica este facuta
direct cu sau fara supape de inchidere. Acest punct reprezintd si limita de proprietate intre sistemul de
termoficare si instalatiile in proprietatea asociatiilor de proprietari. Contoarele de caldura sunt instalate la
punctele de separare, astfel, fiecare cladire are propriul contor de caldura. Conductele orizontale de
distributie din subsol sunt izolate cu vata minerala si protejate cu placa de bitum, separat (conducte de
alimentare si de retur) sau impreuna. Sistemul de distributie este echipat cu supape de evacuare utilizate
in cazul unor reparatii sau lucrari de instalatie. Apa din instalatie este evacuata in reteaua existenta de
canalizare.

Caloriferele sunt alimentate cu apa calda de sistemul vertical de doua conducte din subsol (coloane).
Coloanele nu sunt izolate si sunt vizibile in spatiile incalzite (nu sunt cladite in pereti). Caloriferele sunt
conectate prin conducte orizontale la coloanele de caldurda. Majoritatea caloriferelor existente sunt
fabricate din fonta (model vechi) sau otel (model nou). Rezervoarele de aerare sunt instalate in partea
superioara a cladirilor, aerul este eliminat prin supape de aerare.
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intregul sistem de termoficare functioneazi pe debit constant. Caloriferele nu au supape de termostat ci
doar supape pentru control manual, din care multe nu mai functioneaza. In plus, capacitatea reala de
caldura a caloriferelor este in mod normal redusa cu 15-20% in comparatie cu capacitatea proiectata din
cauza unor sedimente de minerale sau noroi. Principalele consecite negative sunt urmatoarele:

e discomfort pentru locuitori din cauza temperaturilor fluctuante in zonele de locuit,

e temperaturi de retur crescute care duc la o eficienta mai mica la surse de producere a caldurii,
e consum mare de caldurd din cauza temperaturilor mai mari decat cele necesare in zonele de
locuit.

Conductele de incalzire sunt golite pe perioada sezonului de vard si sunt reumplute fnainte de inceperea
sezonului de incalzire. In majoritatea cazurilor, sistemul este reumplut cu apa netrata ceea ce duce la
ruginire rapida si depunere de sedimente.

in 2007, sistemul de termoficare a avur urmatorii consumatori:
-89.845 locuinte,

-277 institutii publice,

-1006 servicii,

-23 industrii.

10.6% din numarul total de consumatori au fost conectati la 17 sisteme insula (centrale locale de canaze
cu ardere pe gaz).

100% din consumatori sunt contorizati la nivel de cladire atat pentru apa calda menajera cat si pentru
caldura, in timp ce 100% din consumatori sunt contorizati individual pentru apa caldd menajera iar 10%
pentru caldura.

Existd urmatoarele puncte slabe in ceea ce priveste instalatiile consumatorilor:
e capacitate scdzuta a caloriferelor (intre 80-85% din capacitatea proiectata),

e discomfort pentru locuitori din cauza temperaturilor fluctuante in zonele de locuit,

e rugind si sedimentare din cauza utilizarii apei netratate pentru reumplerea instalatiilor
consumatorilor (la inceputul fiecarui sezon rece si la fiecare reparare neplanificata a sistemului),

e lipsa contoarelor individuale si a sistemului de facturare pe bazd de normd nu incurajeaza
masurile individuale pentru economisirea de energie si duce la facturi necorespunzatoare,

e majoritatea cladirilor cu mai multe etaje sunt vechi de mai mult de 20 de ani si conductele
existente sunt in stare proastd ducand frecvent la reparatii neplanificate.

2.10.5. Eficienta energetica in cladiri

Romania se numara printre tarile UE cu potential ridicat de a realiza economisire de energie la nivel de
consumator. Consumul mediu de caldura (incalzirea spatiului si apa calda menajera) pentru cladirile din
Roménia pe an este de aproximativ 200 kWh/m? in cazul cl&dirilor cu mai multe etaje. Aceastd valoare
este cu aproximativ 60-70% mai mare decat valorile similare din alte tari UE 15 (Europa de Vest)
amplasate in zone cu climat asemanator. Consumul ridicat de energie termica se datoreaza in principal:

e pierderilor mari de energie termica din cauza unei performante termice slabe a invelisului cladirii,

e supra-consum din cauza lipsei de stimulente pentru economisirea de energie (contorizarea si
facturarea consumului individual redus),

e supraincalzire din cauza lipsei supapelor de termostat,

e consum excesiv de apa caldd menajera din cauza lipsei recircularii apei calde menajere.

Tabelul 2.9-4 (Capitolul 2.9) a aratat consumul (apa calda si incalzire) pentru ultimii trei ani comparat cu
madrimea suprafetei incalzite a cladirilor conectate la sistemul de termoficare, exprimat si sub forma de
intensitate a caldurii (G1/100 m2).

Suprafata de cladire incalzita scade cu fiecare an. Descresterea este rezultatul deconectarilor de la

retelele de termoficare. In plus, intensitatea cdldurii a crescut cu aproximativ 12% in ultimii trei ani.
Descresterea intensitatii caldurii se datoreaza in principal diferentelor climatice (iarna lui 2007 a fost mai
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caldd decat cea a Iui 2005). In afard de diferentele climatice, o micd parte a declinului se datoreaza si
fmbunatatilor cladirilor din punctul de vedere al eficientei energetice si modernizarii substatiilor.

Intensitatea caldurii cladirilor conectate la sistemul de termoficare in Timisoara in 2007 (aproximativ 55
GJ1/100 m?) este cu putin mai micd decat media la nivel de tard pentru anul 2005. Aceasta poate avea
legatura in general atat cu fluctuatiile de sezon/anuale si conditiile climatice. Cu toate acestea,
intensitatea caldurii este cu mult peste media pentru tarile membre UE cu conditii climatice similare. Este
clar ca exista un potential pentru realizarea de economisire privind energia la nivel de cladire.

O reducere cu 41,5% a intensitatii in perioada de planificare, dupa cum este prevazut in Strategia
Energetica Nationala pentru Romania este o tinta realista.

103



