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5. Analiza optiunilor
5.1. Rezumat

Obiectivul general al acestei componente al Proiectului de Fonduri de Coeziune este de a contribui la
fmbunatatirea infrastructurii de mediu din Romania potrivit standardelor UE in domeniul termoficarii
pentru a creste semnificativ calitatea mediului si nivelul conditiilor de trai.

Pentru a sprijini autoritatile de mediu si beneficiarii finali in elaborarea Aplicatiilor ce urmeaza a fi
finantate in cadrul POS Mediu, Axa Pioritard 3 - Imbun&tatirea sistemelor municipale de termoficare in
zonele prioritare selectate trebuie determinata solutia cu costurile cele mai reduse pentru productia de
energie termica. Solutia ar trebui in acelasi timp sd indeplineasca cerintele pentru Aplicatiile pentru
Fondul de Coeziune legate de:

o eficienta energetic si BAT;

e cerintele de mediu.

5.2. Metodologie si ipoteze

Analizele optiunilor cuprind intregul sistem de termoficare si compara diferite alternative pentru
dezvoltarea acestuia din punct de vedere tehnic, inclusiv (dar nu doar) LCP-urile sau alte instalatii
producatoare de energie termicd, sisteme de transport si distributie si transport/eliminare zgura si
cenusa. Obiectivul analizelor este de a minimiza costurile generarii de energie termica cu respectarea
cerintelor de mediu si asigurarea unei calitati si sigurante ridicate a sistemului de termoficare. Pachetul
va face parte din strategia municipald pentru dezvoltarea viitoare a alimentarii cu energie termica in
Timisoara.

Toate scenariile si optiunile sunt evaluate din punctul de vedere al costurilor investitionale si operare si
intretinere (perioada de 20 de ani - 2009-2028) si al impactului asupra mediului (inclusiv CO,, SO,, NOy,
praf, depozitele de zgura si cenusa si alte pericole pentru sanatate).

De asemenea, acestea sunt evaluate si din punctul de vedere al riscurilor de implementare (tehnice,
organizationale) si al conformarii cu standardele UE si nationale (inclusiv BAT).

Costurile unitare ale noilor tehnologii deriva din diverse surse in functie de disponibilitatea informatiei
specifice. Datele se bazeaza pe experienta din Europa de Est si vest. Costurile unitare folosite in
evaluarea diferitelor optiuni precum si sursele de informare sunt specificate in Anexa 5.3.2-4 Costuri
unitare. Una din sursele de informare utilizate in Catalogul Tehnologiilor 2002 dat de Autoritatea Daneza
de Energie, vezi Anexa 5.3.2-3.

in Timisoara mai multe solutii tehnice ar duce la respectarea standardelor de mediu intr-un mod care
implica costuri reduse, iar in acelasi timp ,cea mai buna solutie” va include un numar de solutii tehnice ti
modificiri ale sistemului de termoficare. In plus, unele solutii pe termen scurt cum ar fi de exemplu
instalatiile noi pentru producerea de energie termica si dispozitivele pentru reducerea emisiilor vor fi
combinate cu anumite solutii pe termen lung ca de exemplu biomasa sau solutiile de valorificare
energeticd a deseurilor. Prin urmare, evaluarea va incepe de la o lista de scenarii - combinatia unui set
de solutii tehnice — optiuni — disponibile pentru fiecare componenta a sistemului de termoficare (retele,
LCP etc).
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in capitolele urmatoare sunt tratate urmatoarele aspecte:

- caracterizarea tehnologiilor - ce tehnologii nu sunt incluse in studiu - argumente pro si contra.

- combinarea tehnologiilor - utilizarea tehnologiilor pe termen scurt, mediu si lung - ce tehnologii sunt
combinate si In special ce tehnologii trebuie implementate pentru mentinererea operarii centralei la
~hivel obisnuit”.

- descrierea optiunilor - o descriere mai detaliata a optiunilor analizate in raport - inclusiv:

- obiectivul general al fiecarei optiuni;

- punctele tari si slabe ale fiecarei optiuni propuse - o evaluare preliminara;

- BAT (cea mai buna tehnologie disponibila) indeplinind scopul optiunii si a celor mai bune
tehnologii existente potrivit documentelor BREF;

- o scurta descriere tehnica a fiecarei optiuni;

- o prezentare a estimarilor de costuri (investitional si de O&I) pentru indeplinirea obiectivului;

- este prezentat un scenariu de referinta pentru a compara si evalua alte optiuni.

Defalcarea estimarilor de costuri pentru fiecare interventie din fiecare optiune este detaliata in Anexa
5.3.2-5 Defalcarea Costurilor Interventiilor.

Aspecte privind BAT

Atunci cand se proiecteaza cazane noi sau se reechipeaza unele existente trebuie utilizate sisteme de
combustie care asigura o eficienta ridicatd a cazanului si care includ masuri primare pentru reducerea
generarii de emisii de NOX, cum ar fi de exemplu dozarea aerului si a combustibilului, arzatoare avansate
cu nivel redus de NOX sau/si reardere in concordanta cu cerintele BAT. Trebuie utilizate sisteme avansate
de control computerizat pentru atingerea unei eficiente ridicate a cazanului cu o calitate de combustie
fmbunatatita care sprijind reducerea emisiilor pentru a indeplini cerintele BAT.

La aceasta data, CET Sud si CET Centru nu indeplinesc cerintele BAT privind emisiile de NOX si SOX.
Pentru a indeplini aceste cerinte, in cadrul scenariului de referinta pentru CET Sud vor trebui utilizate
arzatoare cu nivel redus de NOX si echipamente DESOX.

Pentru reducerea gazelor cu efect de serd, in special emisiile de CO, din centralele cu ardere pe carbuni si
lignit, cele mai bune optiuni disponibile in prezent sunt tehnicile si masurile operationale pentru cresterea

eficientei termice.

in general, si in ceea ce priveste cazanele existente in CET Sud si CET Centru, pentru cresterea eficientei
trebuie luate Tn considerare urmatoarele masuri:

o minimizarea pierderilor de caldura in procesul de ardere din cauza gazelor nearse si elemente din
deseurile solide si resturile din ardere (aplicabil),

o asigurarea unei presiuni si temperaturi cdt mai inalte posibila a aburului de presiune medie.
Supraincalzirea repetata a a aburului pentru a creste eficienta netd de generare de energie

electrica,

o asigurarea unei scaderi de presiune cat mai mare posibil in partea de presiune scazuta a turbinei
cu abur prin temperatura cea mai mica posibil a apei de racit (racirea apei proaspete),

o minimizarea pierderii de caldura prin gazul de ardere (utilizarea de caldura reziduala pentru
termoficare) (aplicabil),

o minimizarea pierderii de caldura cu ajutorul zgurii (aplicabil),
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o minimizarea pierderii de caldura prin transmitere si radiatie cu izolatie (aplicabil),

o minimizarea consumului intern de energie prin luarea unor masuri adecvate, de exemplu:
- scorificarea evaporatorului, eficienta mai mare a pompei de alimentare-apa etc.;
- preincalzirea alimentarii cu apa a cazanului cu abur;
- Imbunatatirea geometriei elicei turbinelor.

Imbunatétirea eficientei depinde de fiecare instalatie in parte, dar se poate indica o crestere de 3 puncte
procentuale pentru a se putea asocia BAT cu instalatiile existente pe baza de de lignit.

Cu configuratia actuald (si continuand cu aceasta) CET Sud poate fi operat ca BAT privind eficienta
energetici. In ceea ce priveste centralele cu ardere pe gaz ca de exemplu in general CET Centru,
documentul BREF precizeazad urmatoarele cu privire la BAT:

Pentru centrale cu ardere pe gaz, utilizarea de turbine pe gaz cu ciclu combinat si cogenerarea energiei
termice si a energiei electrice este tehnic cea mai bunda modalitate de crestere a eficientei energetice
(utilsizarea combustibilului) a unui sistem de alimentare cu energie. Operatia cu ciclu combinat si
cogenerarea de energie termica si electrica este trebuie astfel considerata drept prima optiune BAT, adica
oricadnd cererea de energie termica este suficient de mare pentru a pune la punct un astfel de sistem.

Documentul BREF privind instalatiile mari de ardere nu stabileste standarde privind eficientele pentru
cazanele numai pentru caldurd. Cu toate acestea este descris un numar de masuri pentru imbunatatirea
eficientei.

Aspecte privin CO2

Pentru perioada 2008-2012, au fost stabilite cotele de emisii privind CO, in concordanta cu Planul
National de Alocare. S-ar putea sa trebuiasca stabilit un mecanism intermediar de schimb intre centrale
(CET Centru si CET Sud) pentru a avea posibilitatea de a aplica toate limitele maxime admise péana in
2012.

Comisia Europeana a inaintat o propunere privind modificarea Directivei 2003/87/EC pentru a extinde
dupa 2012 limita maxima admisa privind emisia de gaze cu efect de sera de catre Sistemul de
Comercializare al Comunitatii.

Dupa 2012, toate cotele de emisii pentru CO, privind productia de energie electrica vor trebui
achizitionate prin licitatie. Caldura produsa in cazane eficiente pentru caldura precum si caldura produsa
in cogenerare eficienta vor avea cote de emisii pentru CO, in timp ce caldura produsa de cogenerare
ineficientd sau cazane pentru apa calda nu vor avea cote de emisii pentru CO,. Se estimeaza ca limita
maxima admisa va fi redusa printr-un factor liniar de 1,74% in fiecare an.

Doar centralele care respectda cerintele BAT privind eficienta termica sau cerintele nationale privind
cogenerarea eficienta pot avea cote de emisii pentru CO, dupa 2012.

Cogenerarea pe bazd de abur din CET Sud nu indeplineste cerintele nationale privind cogenerarea
eficienta neavand astfel limita minima admisa pentru CO, dupa 2012.

5.3. Evaluarea optiunilor

5.3.1. Caracterizarea optiunilor
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Exista un numar de solutii tehnice care sunt relevante pentru indeplinirea tintelor stabilite de POS Mediu
si pentru cresterea eficientei producerii de energie termica in sistem centralizat in Timisoara.

Un scenariu defineste o strategie specifica pentru reabilitarea sistemului de termoficare. Un scenariu
poate avea mai multe optiuni de implementare.

O optiune reprezinta una din solutiile tehnice pentru reabilitarea tuturor componentelor sistemului de
termoficare propusa in scenariu. O optiune este un set de interventii care va duce la atingerea tintelor
definite stabilite pentru optiune.

O interventie reprezinta o investitie specifica, atribuita unei instalatii/echipament/lucrare care urmeaza
sa fie achizitionata/reabilitat/executata.

Pentru reabilitarea sistemului de termoficare in Timisoara, au fost elaborate si comparate trei scenarii,
dupa cum urmeaza:

Scenariu Descriere
Scenariu 1 (S1) Sistem centralizat de termoficare, inclusiv surse de producere a caldurii, retea de
transport, substatii, retea de distributie, sisteme insula
Scenariu 2 (S2) Sistem descentralizat de termoficare, inclusiv: (co) generare productie de caldura in

instalatii de cazane cu ardere pe gaz instalate in fostele substatii, retele de distributie,
sisteme insula (surse centrale de productie de caldura si retea de transport inchise)

Scenariu 3 (S3) Sisteme individuale de incalzire (sistem de termoficare anchis, fiecare
consumator/cladire are propriul sistem individual de incalzire cu ardere pe gaz)

Tabel 5.3.1-1: Scenarii pentru reabilitarea sistemului de termoficare in Timisoara

Tabelul 5.3.1-2 prezinta posibile optiuni si interventii necesare pentru fiecare dintre cele trei scenarii
relevante pentru reabilitarea sistemului de termoficare in Timisoara. Necesarul de lucrari suplimentare
este prezentat atdt pentru CET Centru cat si pentru CET Sud. In capitolele urmé&toare este datd o
descriere mai detaliata a optiunilor.
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Tabel 5.3.1-2: Scenarii, optiuni si interventii pentru reabilitarea sistemului de termoficare in Timisoara

]

Scenariu

Optiune

Descrierea optiunii (rezumat)

Interventii

Scenariul 1 (S1)

Sistem centralizat
de termoficare

01: Centru pe gaz, Sud abandonat

CET Sud inchis, CET Centru 100% pe gaz,
retelele de transport si  distributie
reabilitate, Tnchise depozitele de zgura si
cenusa

-pachet obligatoriu de interventii ¥
-inchiderea depozitelor de zgura si cenusa

02: Centru pe gaz, 3 cazane cu abur
pe biomasa in Sud

3 cazane cu abur pe carbune in CET Sud
inlocuite cu 3 cazane pe biomasa, CET
Centru pe gaz, retelele de transport si
distributie reabilitate, inchise depozitele de
zgura si cenusa

-cazane noi pe biomasa

-manipularea biomasei

-pachet obligatoriu de interventii ¥
-inchiderea depozitelor de zgura si cenusa

03: Structura existenta, cazane cu
abur fuctionale in Sud, Centru pe
gaz

CET Centru si CET Sud continua
functionarea pe combustibilii existent,i.
CET Sud opereaza cazanele cu abur 1,
2, 3 pe lignit. CET Centru opereazd
cazanele apa calda 1, 2, 3, 4 pe gaz.
Sunt implementate ,solutiile de Ia
capatul conductei” pentru reducerea
emisiilor in aer.

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud

-aer in loc de foc pentru combustibil solizi, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud

-pachet obligatoriu de interventii ¥

0O4: Structura existenta, cazane cu
abur fuctionale in Sud la o sarcina
mai scazuta, Centru pe gaz

CET Centru si CET Sud continua
functionarea pe combustibilii existenti.
CET Sud opereaza cazanele cu abur 1,
2, 3 pe o sarcina mai scazuta de lignit.
CET Centru opereaza cazanele apa
calda 1, 2, 3, 4 pe gaz. Sunt
implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud

-aer in loc de foc pentru combustibil solizi, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud

-pachet obligatoriu de interventii ¥

O5: Structura existenta, cazane
apa calda operate in Sud, Centru
pe gaz

CET Centru si CET Sud continua
functionarea pe combustibilii existent,i.
CET Sud opereaza cazane apa calda pe
lignit. CET Centru opereaza cazanele
apa calda 1, 2, 3, 4 pe gaz. Sunt

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud
-aer in loc de foc pentru combustibil soli, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud

-pachet obligatoriu de interventii ¥

133




H“ P ;}pgq;ngglppmlent

NN GROUP

FICHTNER

RAMB

]

Scenariu

Optiune

Descrierea optiunii (rezumat)

Interventii

implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

06: Structura existenta, cazane cu
abur cu co-ardere pe biomasa in
Sud, Centru pe gaz

CET Sud opereaza cazanele cu abur 1,
2, 3 pe lignit cu co-ardere de biomasa
de pana la 10%. CET Centru continua
operarea cazanelor apa calda 1, 2, 3, 4
pe combustibilii  existenti. Sunt
implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud
-aer in loc de foc pentru combustibil soli, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
(buldozer)

-pachet obligatoriu de interventii ¥

O7: Structura existentd, cazane
apa calda cu co-ardere pe biomasa
in Sud, Centru pe gaz

CET Sud opereaza cazanele apa calda
1, 2 pe lignit cu co-ardere de biomasa
de pana la 10%. CET Centru continud
operarea cazanelor apa calda 1, 2, 3, 4
pe combustibilii  existenti. Sunt
implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud
-aer in loc de foc pentru combustibil soli, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
(buldozer)

-pachet obligatoriu de interventii ¥

08: Structura existenta, cazane pe
abur cu co-ardere in Sud/biomasa
la sarcind mai scdzuta, Centru pe
gaz

CET Sud opereaza cazanele cu abur 1,
2, 3 pe lignit cu co-ardere de biomasa
de pana la 10% la sarcind mai
scazuta. CET Centru continua operarea
boilerelor apa calda 1, 2, 3, 4 pe
combustibilii existenti. Sunt
implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud
-aer in loc de foc pentru combustibil soli, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
(buldozer)

-pachet obligatoriu de interventii ¥

09: Structura existenta, co-ardere
cazane apa calda in Sud/biomasa
la sarcind mai scdzuta, Centru pe
gaz

CET Sud opereaza cazanele apa calda
1, 2 pe lignit co-ardere de biomasa de
pana la 10% la sarcina mai scazuta.
CET Centru continua operarea

-arzatoare cu nivel redus de NOx in CET Sud
-aer in loc de foc pentru combustibil soli, ardere
cu nivel redus de NOx

-instalatie de desulfurizare in CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
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Scenariu

Optiune

Descrierea optiunii (rezumat)

Interventii

cazanelor apa calda 1, 2, 3, 4 pe
combustibilii existenti. Sunt
implementate ,solutiile de la capatul
conductei” pentru reducerea emisiilor
in aer.

(buldozer)
-pachet obligatoriu de interventii ¥

010: FBC pe abur (combustie in
pat fluidizat) in Sud, co-ardere cu
biomasa, Centru pe gaz

Cazanele cu abur 1, 2, 3 la CET Sud
inchise, un cazan cu abur de 121 MWt
pe lignit pentru FBC instalat la CET
Sud. CET Centru continud operarea
cazanelor apa calda 1, 2, 3, 4 pe
combustibilii existenti.

-cazan nou cu abur FBC de 121 MWt la CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
(buldozer)

-pachet obligatoriu de interventii ¥

O11: FBC apa caldad in Sud, co-
ardere cu biomasa, Centru pe gaz

Cazanele cu abur 1, 2, 3 la CET Sud
pastrate ca rezerva, un cazan cu abur
de 87 MWt pe lignit pentru FBC
instalat la CET Sud. CET Centru
continua operarea cazanelor apa calda
1, 2, 3, 4 pe combustibilii existenti.

-cazan nou apa caldd FBC de 87 MWt la CET Sud
-echipamente pentru manipularea biomasei
(buldozer)

-pachet obligatoriu de interventii ¥

Scenariul 2 (S2)

Sistem
descentralizat de
termoficare

012: Caldura produsa de cazanele
cu ardere pe gaz instalate in
fostele substatii

Inchiderea CET Centru si CET Sud,
cazane cu ardere pe gaz instalate in
fostele substatii

-instalarea de cazane cu ardere pe gaz in fostele
substatii
-reabilitarea retelei de distributie

Scenariul 3 (S3)

Sistem individual de
incalzire

013: Caldura produsa de statiile
locale de cazane la nivel de cladire
si apartament

Inchiderea CET Centru si CET Sud,
inchiderea retelelor de transport si
distributie si a substatiilor. Instalarea
de cazane individuale la nivel de
cladire (100%)

-instalarea de cazane la nivel de
cladire/apartament

1) Pachetul obligatoriu include urmatoarele interventii:
. Lucrari suplimentare in CET Centru (reechiparea cazanelor apa calda pe gaz cu arzatoare cu nivl redus de NOXx)

. Reabilitarea retelei de transport inclusiv a pompelor cu variatoare de viteza pentru CET Centru si CET Sud

. Reabilitarea retelei de distributie
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. Reabilitarea substatiilor si a instalatiilor de cazane locale cu ardere pe gaz
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Pe langa cresterea eficientei si performantelor de mediu a sistemului de termoficare si a instalatiilor ce
produc incalzire centrald trebuie evaluate si doua solutii de incalzire descentralizata la i) la nivel de
substatii si ii) la nivel de cladire.

Trebuie evaluatd o combinatie de optiuni pe termen lung si scurt in vederea stabilirii celui mai bun
scenariu pentru operarea viitoare a sistemului de termoficare, luand astfel in considerare consecintele pe
termen lung a investitiilor pe termen scurt si vice versa.

Solutiile pe termen scurt pot fi clasificate drept interventii in vederea mentinerii structurii existente de
combustibil sau trecerea la alte tipuri de combustibil (de exemplu biocombustibili) - in totalitate sau
partial. Interventiile pentru trecerea de la un combustibil la altul sunt relevante doar pentru CET Sud
pentru ca aspectele logistice si de mediu constrang la utilizarea de carbuni, biomasa sau alti combustibili
solizi in CET Centru.

Mentinerea structurii existente de combustibil este relevanta atat pentru CET Centru cat si pentru CET
Sud. Cu toate acestea, in CET Sud amestecul existent de combustibil poate fi suplimentat partial cu
biomasa prin coardere sau conversia unui cazan sau a unui grup de cazane. Daca se mentin combustibilii
existenti va fi nevoie de lucrari de reechipare atat in CET Centru cat si in CET Sud.

in functie de tipul de combustibil ales, in centrale trebuie realizate cateva lucrdri suplimentare. Dacd se
continua utilizarea de lignit in CET Sud, va fi nevoie de instalatii pentru curatarea gazelor de ardere
(adica DENOX, DESOX) in vederea conformarii cu standardele de mediu. De asemenea, in CET Centru
este necesard instalarea de arzatoare cu nivel redus de NOX in vederea conformarii cu standardele de
mediu.

in final, solutia pentru producerea de cldurd prin sistemul de termoficare este comparatd cu doud solutii
de Incalzire descentralizata:

1. termoficare numai la nivel de substatie (pa baza unor cazane pe gaz natural) (Scenariul 2) si

2. Incalzire individuala pe gaz natural (Scenariul 3).

5.3.2. Descrierea scenariilor si a optiunilor

Scenariile sunt prezentate in detaliu mai jos, inclusiv o prezentare a conceptului si scopului optiunilor, o
estimare a punctelor tari si a slabiciunilor fiecarei solutii, o scurta descriere ce include aspecte tehnice
relevante si estiméri cu privire la utilizarea BAT (cea mai bund tehnologie disponibild). in final, descrierile
includ o fisé tehnologicd ce cuprinde aspectele cele mai relevante. in plus, sunt incluse si curbele de
durata a sarcinii de caldura - diagrame de productie pentru fiecare scenariu — pentru mai multe detalii
vezi Anexa 5.3.2-1.

In ultimii ani, operarea sistemului de termoficare a variat mult in ceea ce priveste alocarea de productie
de caldura pe diferite unitati, cantitatea de energie termica si electrica produsa si consumul de diferiti

combustibili.

Dintre optiunile examinate, Optiunea 04 este asemandtoare cu operarea reala. Se considera ca
reprezinta ,desfasurarea operarii de toate zilele”.
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Sistem centralizat de termoficare (Scenariul 1)

Ipoteze obisnuite privind toate optiunile din cadrul Scenariului 1 (Sistem centralizat de
termoficare)

Incepand cu 2010, al doilea an dup& perioada de planificare, in CET Centru va fi operationald o instalatie
cu ciclu combinat cu un output termic de 29 MWt si un output electric de 22 MWe (investitie BEDR).
Aceasta unitate va acoperi necesarul de baza de caldura de pana la 29 MWt.

Va continua reechiparea retelelor si a substatiilor precum si reabilitarea sistemului de pompare de
transport prin instalarea de schimbatoare de frecventa.

Centralele termice locale asigura in continuare furnizarea a 16 % de caldura.

Se considera ca toate echipamentele indeplinesc cerintele BAT.

Optiuni pentru gestionarea cenusei

Sistemul existent pentru manipularea cenusei are putea avea cateva avantaje care depin de optiunea
viitoare care va fi aplicata.

in cazul arderii continue a lignitului - in special optiunile 03-011, (reechiparea cazanelor cu abur sau a
cazanelor apa calda din CET Sud sau inlocuirea a unuia sau a mai multor cazane existente cu cazane cu
pat fluidizat), cenusa ar putea deveni o materie prima valoroasa.

Utilizarea in viitor a cenusei in constructii, pe post de agregat granule pentru beton ar putea fi o solutie
ecologica care ar putea duce la suplimentarea veniturilor. In acest caz ar fi necesara o instalatie pentru
agregat.

Prin vanzarea cenusei colectate din electrofiltre ar putea fi realizat un venit de aproximativ 30.000 €/an.
Cu toate acestea, acest venit este unul scazut in comparatie cu alte costuri si investitii si este prea mic
pentru a influenta balanta dintre cele trei scenarii. Comercializarea rezidurilor de cenusa este o activitate
separata si nu face parte din analiza variantelor.

Daca lignitul este un raspuns competitiv pentru cerintele actuale si pe termen lung privind caldura,
posibilitatile pentru utilizarea cenusei pot fi analizate separat intr-o etapa viitoare. Colectarea uscata care
are deja loc in Timisoara poate fi baza pentru astfel de strategii.

Optiunea O1 - Trecere totala pe gaz, inchiderea CET Sud

Scop si concept

Instalatiile existente producatoare de caldura in CET Centru au capacitate suficienta pentru a acoperi
necesarul de caldura existent si viitor in Timisoara. Conductele principale care furnizeaza caldura de la

CET Centru au capacitatea de a acoperi si necesarul de caldura din momentele de varf din timpul iernii.
Sistemul de transmisie insa nu are capacitatea de a alimenta nici macar momentele de varf din CET Sud.

Aceasta optiune ia in considerare realocarea a 100% din productia de caldura de la CET Sud la CET
Centru, inclusiv oprirea si demontarea tuturor instalatiilor din CET Sud.

Va fi inchis si depozitul de zgura si cenusa pentru ca deserveste doar facilitatile de productie din CET Sud.

138



PA PR oot FICHTNER RAMBJLL

R GROUP (e

Evaluare

in prezent, necesarul de cdldurd din timpul verii este acoperit de CET Centru, in timp ce necesarul de
caldura din timpul sezonului de incalzire este acoperit cu o mare participare din partea CET Sud. Daca
toatda caldura este produsa in CET Centru, care are echipamentele necesare pentru acest scop, va fi
eliminat necesarul de investitii in CET Sud, precum si alte costuri investitionale si de operare (inclusiv
pierderi de cdldurd) in reteaua de transmisie de la CET Sud la Timisoara.

Cu toate acestea, productia de caldura din CET Centru va inlocui utilizarea lignitului necostisitor cu cea a
gazului natural, mai costisitor, iar CET Sud trebuie demontat, iar amplasamentul curatat.

Instalatiile pentru transportul gazului natural au capacitate suficienta insa trebuie marite contractele de
gaz pentru a asigura si garanta alimentarea mai ales in iernile reci.

Disponibilitatea gazului natural si dependenta de un singur combustibil trebuie luate in considerare avand
in vedere nevoia de a asigura siguranta alimentdrii cu gaz. Aceasta optiune va fi intr-o mare masura
sensibila la cresterile de pret ale unui combustibil mineral (gaz natural) pentru ca nu exista posibilitatea
de a trece pe alt combustibil cu cazanele existente. In prezent, pretul gazului pe piata europeand este cu
mult mai mare decat pretul actual din Romania. Armonizarea pretului gazului in UE ar duce la preturi mai
mari pentru gaz in viitor.

in ceea ce priveste siguranta aliment&rii, ar trebui luat in considerare avantajul de a avea doud puncte de
injectie (CET Sud si CET Centru) in loc de unul singur. CET Sud nu are capacitatea de a alimenta intregul
sistem de termoficare din cauza gaturilor de sticla din reteaua de transport, in timp ce CET Centru poate
deservi intreaga zona. Dependenta de un singur punct de alimentare poate fi critica.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

Acest scenariu necesitd o operare continud a tuturor unitatilor din CET Centru (inclusiv a instalatiei
planificate cu ardere pe gaz cu ciclu combinat) in concordanta cu cerintele de mediu. Vor fi necesare
investitii in reducerea poluarii la cazanele din CET Centru.

Astfel, in CET Centru, cazanele apa calda CAF 2, 4, 5 trebuie echipate cu arzatoare cu nivel redus de NOx
(CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat). Nu vor fi necesare investitii in CET Sud, cu exceptia celor pentru
demontarea centralei. Se estimeaza ca si costurile de demontare si costurile de curatare a
amplasamentului (a solului), vor fi acoperite din alte surse.

Avand n vedere ca la CET Sud va fi intrerupta productia de energie termica si energie electricd, cotele de
emisii privind CO2 pentru CET Sud trebuie mutate la CET Center printr-o cerere adresata autoritatilor.

De asemenea, in CET Centru, si limitele privind cantitatea de NOx, SO2 si praf pentru CAF 5 trebuie
mutate la unitatile de cazane reechipate CAF 1, 2, 3 si 4 tot printr-o cerere adresata autoritatilor.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea O1.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus | Cazane 50 si 2009-2011 14,9 mil. €
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Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
de NOx in CET Centru 100 Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv pompe
cu variatoare de viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Total 134,7 mil. €

Optiunea O2 - Trei cazane cu abur pe biomasa in CET Sud
Scop si concept

In aceastd optiune, trei cazane cu abur cu ardere pe cirbuni sunt inlocuite de trei cazane pe biomas& in
CET Sud pentru a reduce treptat utilizarea carbunelui.

Structura CET Centru este neschimbata in ceea ce priveste combustibilul si instalatiile de productie.
Evaluare

Disponibilitatea biomasei este limitata pentru moment din cauza stadiului prea putin dezvoltat al lantului
de biomasa din Romania si disponibilitatea limitata a resurselor locale. Cu toate acestea, poate fi utilizat
potentailul ridicat de biomasa (deseuri din lemn etc) din unele judete vecine (de exemplu Caras-Severin)
si pot fi intarite posibilitatile din cadrul acestui proiect. Pretul biomasei este estimat la nivelul pretului de
pe piata internationald. Potentialul neutilizat de biomasa din Caras-Severin este de aproximativ 760
TJ/an. Este realist sa presupunem cad 60 % din aceasta cantitate sau 460 TJ/an ar fi disponibile. Pentru
aceasta optiune ar fi necesare mai mult de 2000 Tl/an, ceea ce este cu mult peste resursele disponibile
in acest moment in regiune.

Pentru Optiunea O2 este nevoie de co-investitii semnificative ca de exemplu pentru manipularea biomasei
(marimea va fi in functie de numarul de cazane modificate pentru biomasa) in plus fata de modificarea in
sine a cazanului.

Pe de altd parte, aceasta optiune va elimina si necesitatea instalarii unei instalatii DESOX in CET Sud,
ceea ce inseamna o descrestere semnificativa a investitiei pentru reducerea SOXx.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

Prin introducerea de biomasa in CET Sud unele din configuratiile existente vor fi mentinute. Unitatile
mentinute in operare sunt cazanele apa calda CAF 1, 2, 3 si 4 in CET Centru si cazanele cu abur CA 1, 2,
si 3 in CET Sud. Prin urmare, CAF 5 in CET Centru si CAF 1 si 2 in CET Sud vor fi scoase din functiune
(demontate).
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Nevoia de conformare cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru, cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzdtoare cu nivel redus de
NOx (CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat) iar in CET Sud, cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 trebuie inlocuite sau
modificate pentru ardere de biomasa; de asemenea, aceste cazane vor trebui echipate cu arzatoare pe
gaz cu nivel redus de Nox pentru a acoperi sarcina de cildurd in cazul unei insuficiente de biomas. In
acest caz nu va fi nevoie de echipamentele DESOX. Pretul investitiei include si instalatiile pentru
manipularea biomasei.

Distributia de sarcind intre sursele de caldura va fi realizatd acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de durata a sarcinii de caldura utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune — pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldurd a CET Sud va fi in mod
normala in jur de 145 MWt (125 Gcal/h) cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h). Productia de energie
electrica poate fi realizata fara penalitati privind CO, datorita utilizarii unui combustibil neutru in ceea ce
priveste CO,.

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens - ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOx, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

in ceea ce priveste introducerea de cazane pe biomasd in CET Sud se considerd c3 toate echipamentele
indeplinesc cerintele BAT.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 02.

Numele investitiei Descriere Perioada Pret, Observatii
de
investitie
Lucrari suplimentare n 3 X 82 MWt, 100 T/h abur, 2012 114 mil. €
CET Sud 15 bar, 250° C
Arzatoare cu nivel redus Cazane de 50 si 100 Gcal/h 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare de
viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Total 243,99 mil. €
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Optiunea O3 - Operarea cu cazane cu abur in CET Sud
Scop si concept

In aceasta optiune, cazanele cu abur din CET Sud opereazi pe lignit, fira a avea in vedere limita maxima
admisa in descrestere pentru centrala in ceea ce priveste CO,. CET Centru continua sa opereze pe
combustibilul mixt existent.

Evaluare

Optiunea 3 presupune o operare aproape neschimbata a instalatiilor si in acelasi timp, aduce conformarea
cu standardele de mediu si imbunatatirea eficientei din punct de vedere al costului instalatiilor. Cu toate
acestea mai exista cateva incertitudini privind introducerea unei instalatii cu ciclu combinat in CET Centru
care trebuie eliminate.

Continuarea operarii CET Centru si CET Sud cu amestecul existent de combustibili minerali si unitati
mentine nivelul ridicat de emisii - SO,, NOx si CO,. Prin urmare, va fi necesarda o solutie ,la capatul
conductei” sub forma de echipamente pentru curatarea gazelor de ardere. Drept rezultat, pot aparea
probleme privind cotele de emisii de CO, — atat pe termen scurt, cat si pe termen lung.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

In aceastd optiune, cazanele apd caldd CAF 1, 2, 3 si 4 in CET Centru si cazanele cu abur CA 1, 2, 3 in
CET Sud vor fi pastrate in functiune. Astfel, cazanul apa calda CAF 5 in CET Centru si CAF 1 si 2 in CET
Sud vor fi scoase din functiune (demontate).

Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru, cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzdtoare cu nivel redus de
NOx (CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat) iar in CET Sud, cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 trebuie echipate cu
arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOx si cu ,porturi aer in loc de foc” in vederea reducerii NOy din
arderea lignitului. In CET Sud este necesard o instalatie DESOX de tip jumétate uscat. Instalatia DESOX
va fi proiectatd pentru intregul flux de gaze de ardere de la toate cele trei cazane cu abur care opereaza
pe lignit.

Distributia de sarcina intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de duratd a sarcinii de caldura utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune - pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 116 MWt (100 Gcal/h), cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h).

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens - ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utilizat toate cotele de emisii existente.

Limitele privind cantitatile de NOx, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.
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Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 03.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus | Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €

transport inclusiv a
pompelor cu variatoare
de viteza

Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie

Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice

Lucrari suplimentare in Cazane cu abur cu ,aer in 2009-2012 42,5 mil. €
CET Sud loc de foc”, LNB pe gaz,
instalatie DESOXx

Total 172,4 mil. €

Optiunea 04 - Operarea cu cazane cu abur in CET Sud, sarcina redusa in CET Sud

Definire

Scopul optiunii de referintd este de a crea o baza pentru compararea si evaluarea altor optiuni.

Optiunea de referintd nu este doar ,desfasurarea operarii de toate zilele” pentru ca include investitiile
necesare pentru optimizarea eficientei din punct de vedere al costului si pentru conformarea cu

standardele si cerintele de mediu prezentate pentru perioada de planificare (2009-2028).

Cu punct de plecare din modul de operare existent, urmatoarele supozitii constituie principiile de baza ale
referintei — Optiunea O4:

= CET Sud opereaza cazanele cu abur pe lignit, la o sarcina redusa.

= CET Centru continua operarea pe amestecul existent de combustibili.
Optiunea 04 este asemanatoare Optiunii O3, cu exceptia unei sarcini reduse a cazanelor cu abur in CET
Sud, in vederea respectarii cotei de emisii in descrestere pentru centrala in ceea ce priveste CO, pana la
sfarsitul lui 2012.
Sursele de caldura implementate deja inainte de 2010 sunt incluse in primul an de scenariu - 2009 - al
scenariului de referinta. In CET Centru aceasta inseamna ca introducerea unei unitati cu ciclu combinat cu

ardere pe gaz natural (care va fi introdus in 2010) ar trebui considerata ca facand parte din optimizarea
centraleil.
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Evaluare

in ceea ce priveste proiectarea scenariului de referintd — cu modificari care sd asigure conformarea cu
standardele de mediu si imbunatatirea eficientei din punct de vedere al costului a instalatiilor, trebuie
solutionate unele incertitudini privind introducerea unei instalatii cu ciclu combinat in CET Centru.

Continuarea operarii CET Centru si CET Sud cu amestecul existent de combustibili minerali si unitati
mentine nivelul ridicat de emisii - SO,, NOx si CO,. Prin urmare va fi necesard o solutie ,la capatul
conductei” sub forma de echipamente pentru curatarea gazelor de ardere. Drept rezultat, pot aparea
probleme privind cotele de emisii de CO, — atat pe termen scurt cat si pe termen lung.

Scurta descriere tehnica (inclusiv a referintei BAT)

In aceastd optiune vor fi mentinute in operare urmatoarele unitéti: cazanele ap& caldd CAF 1, 2, 3 si 4 in
CET Centru si cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 in CET Sud. Prin urmare, cazanele apa calda CAF 5 in CET
Centru si CAF 1 si 2 in CET Sud vor fi scoase dn functiune (demontate).

Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru, cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzdtoare cu nivel redus de
NOx (CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat) iar in CET Sud, cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 trebuie echipate cu
arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOx si cu ,porturi aer in loc de foc” in vederea reducerii NOy din
arderea lignitului. In CET Sud este necesard o instalatie DESOX de tip jumétate uscat. Instalatia DESOX
va fi proiectatd pentru intregul flux de gaze de ardere de la toate cele trei cazane cu abur care opereaza
pe lignit.

Distributia de sarcina intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de duratd a sarcinii de caldura utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune - pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 116 MWt (100 Gcal/h) cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h).

In aceastd optiune, se utilizeazd mai putin capacitétile de carbuni (inlocuite de gaz) in vederea reducerii
emisiilor de CO,. Aceasta combind avantajele productiei de electricitate cu dezavantajele depasirii
limitelor privind CO, pana in momentul in care centrala intra in functiune.

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens — ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOx, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utilizat toate cotele de emisii existente.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 04.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitiei
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Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitiei
Arzatoare cu nivel redus Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil.
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil.
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare de
viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil.
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil.
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare n Cazane cu abur cu ,aer in 2009-2012 42,5 mil.
CET Sud loc de foc”, LNB pe gaz,
instalatie DESOx

Total 172,4 mil.

Optiunea O5 - Operarea cu cazane apa calda in CET Sud

Scop si concept

in aceastd optiune, cazanele apd caldd in CET Sud opereazd pe lignit, fard a avea in vedere limita
maxima admisa n descrestere pentru centrala in ceea ce priveste CO,. CET Centru continuad sa opereze

pe combustibilul mixt existent.

Aceasta optiune este asemanatoare cu Optiunea 04 - referinta. Principala diferenta consta in faptul ca se
opereaza pe cazane apa calda in loc de cazane cu abur.

Evaluare

Pentru aceasta optiune (O5) sunt aplicate aceleasi conditii ca cele descrise pentru Optiunea 03.

Cu toate acestea, operarea pe cazane apa calda in loc de cazanele cu abur duce la o scadere a productiei

de electricitate, consum mai scazut de combustibil si in consecinta, un nivel mai redus de emisii de CO..

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

Pentru aceasta optiune (O5) se aplica aceeasi solutie ca cea descrisa pentru Optiunea 02.

Cu toate acestea, CET Sud va opera pe cazane apa calda in loc de cazane cu abur.

Investitii

Tabelul de mai jos prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea O5.

Numele investitiei

Descriere

Perioada de
investitie

Pret

Observatii
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Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retele de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare de
viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare n Cazane cu apa calda cu 2010-2013 35,1 mil. €
CET Sud »aer in loc de foc”, LNB
pe gaz, instalatie DESOx
Total 165 mil. €

Optiunea 06 - Cazane cu abur in CET Sud, coardere pe lignit, gaz si biomasa
Scop si concept

in Optiunea 06, in CET Sud, cazanele cu abur pe lignit si gaz opereazé pe coardere cu biomasd pentru a
fnlocui unii cobustibili minerali utilizati. CET Sud opereaza cazanele cu abur utilizand lignitul drept
combustibil principal. Biomasa substituie 10% din combustibilul solid prin coardere. CET Centru opereaza
fn continuare pe amestecul de combustibil existent.

Evaluare

Coarderea de lignit, gaz si o anumita cantitate de biomasa in cazanele existente (selectate) aduce cateva
avantaje Tnsa aduce si anumite provocari. Atat avantajele cat si provocarile depind de canitatea de
biomasa utilizata.

Utilizarea intensa a lignitului necesita investitii mari si costuri de operare suplimentare pentru instalatia
DESOX pentru reducerea emisiilor de SO, sub cotele de emisii. O anumita cantitate de biomasa poate fi
adaugata la structura combustibilului pana la o limita suportabila din punct de vedere tehnic (coardere),
cu un cost investitional redus pentru instalatiile de manipulare a biomasei. Cantitatea de biomasa
disponibila va depinde de pretul acesteia. Sursele locale ar putea fi disponbile la un pret sub nivelul
preturilor internationale, acestea trebuind utilizate in primul rand. Cantitate suplimentara de biomasa
poate fi achizitionata pe piata deschisa la pretul international.

Pentru a respecta standardele de mediu privind nivelul redus de NOy, la fiecare cazan mai trebuie
instalate ,porturi aer in loc de foc” precum si arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOy.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

In aceastd optiune, vor fi mentinute in functiune urmétoarele unitti: cazanele apa caldd CAF 1, 2, 3 si 4
in CET Centru si cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 in CET Sud. Prin urmare, cazanele apa calda CAF 5 in CET
Centru si CAF 1 si 2 in CET Sud vor fi scoase din functiune (demontate).
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Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzdtoare cu nivel redus de NOx
(CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat), iar in CET Sud, cazanele cu abur CA 1, 2 si 3 trebuie echipate cu
arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOx si cu ,porturi aer in loc de foc”, in vederea reducerii NOy din
arderea lignitului.

Cu ajutorul unui buldozer pentru biomasa se adauga la lignit o cantitate de 10% de biomasa, considerata
ca fiind cea mai mare cantitate tolerabilda pentru calitatea arderii si a evacuarii zgurii, care este suflata in
camera focarului prin instalatiile de macinat carbuni. Cantitatea necesara de biomasa este comparabild cu
posibilele capacitati din zond. In CET Sud este necesard o instalatie DESOX de tip jumatate uscat.
Instalatia DESOX va fi proiectatda pentru intregul flux de gaze de ardere de la toate cele trei cazane cu
abur care opereaza pe lignit.

Distributia de sarcind intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de durata a sarcinii de caldura, utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune — pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 145 MWt (125 Gcal/h), cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h). Venitul din productia mai
mare de electricitate este echilibrat de cheltuieli suplimentare cu cotele de emisii pentru CO,, chiar daca
la sarcina va fi adaugata si biomasa.

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens - ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOy, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utilizat toate cotele de emisii existente.

Investments

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 06.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie

Arzatoare cu nivel redus | Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare
de viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare in Cazane cu abur cu ,aer 2009-2012 43,1 mil. €
CET Sud in loc de foc”, LNB pe
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Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
gaz, instalatie DESOx,
buldozer biomasa
Total 173 mil. €

Optiunea 07 - Cazane apa calda in CET Sud, coardere pe lignit, gaz si biomasa
Scop si concept

in Optiunea 07, in CET Sud, cazanele ap3 cald3 pe lignit si gaz opereazd pe coardere cu biomasa pentru
a nlocui unii combustibili minerali utilizati. CET Sud opereaza cazanele apa calda utilizand lignitul drept
combustibil principal. Biomasa substituie 10% din combustibilul solid prin coardere. CET Centru opereaza
in continuare pe amestecul de combustibil existent.

Evaluare
Principiile si avantajele etc ale acestei optiuni (O7) sunt asemanatoare celor din Optiunea O6.

in aceastd optiune este introdusd coarderea lignitului, gazului si a unei cantitdti de biomasd pentru
cazanele existente (selectate) — in acest caz, cazanele apa calda.

Utilizarea intensa a lignitului necesita investitii mari si costuri de operare suplimentare pentru instalatia
DESOX pentru reducerea emisiilor de SO, sub limitele admise. O anumita cantitate de biomasa poate fi
addugata la structura combustibilului pana la o limita suportabild din punct de vedere tehnic (coardere),
cu un cost investitional redus pentru instalatiile de manipulare a biomasei. Cantitatea de biomasa
disponibila va depinde de pretul acesteia. Sursele locale ar putea fi disponbile la un pret sub nivelul
preturilor internationale, acestea trebuind utilizate in primul rand. Cantitate suplimentarda de biomasa
poate fi achizitionata pe piata deschisa la pretul international.

Pentru a respecta standardele de mediu privind nivelul redus de NOy, la fiecare cazan mai trebuie
instalate ,porturi aer in loc de foc” precum si arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOy.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

In aceastd optiune, vor fi mentinute in functiune urmétoarele unitti: cazanele apa caldd CAF 1, 2, 3 si 4
in CET Centru si cazanele apa calda CAF 1 si 2 in CET Sud. Prin urmare, cazanul apa calda CAF 5 in CET
Centru si cazanele cu abur CAF 1, 2 si 3 in CET Sud, vor fi scoase din functiune (demontate).

Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzitoare cu nivel redus de NOx
(CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat), iar in CET Sud, cazanele apa calda CAF 1 si 2 trebuie echipate cu
arzatoare pe gaz cu nivel redus de NOx si cu ,porturi aer in loc de foc” in vederea reducerii NOy din
arderea lignitului.

Cu ajutorul unui buldozer pentru biomasa se adauga la lignit o cantitate de 10% de biomasa, considerata
ca fiind cea mai mare cantitate tolerabila pentru calitatea arderii si a evacuarii zgurii, care este suflata in
camera focarului prin instalatiile de macinat carbuni. Cantitatea necesara de biomasa este comparabila cu
posibilele capacitati din zon&. In CET Sud este necesard o instalatie DESOX de tip jum3tate uscat.
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Instalatia DESOX va fi proiectata pentru intregul flux de gaze de ardere de la toate cele trei cazane cu
abur care opereaza pe lignit.

Distributia de sarcina intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de duratd a sarcinii de caldura utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune — pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 145 MWt (125 Gcal/h), cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h).Este evitata productia de
electricitate care duce la emisii mai mari de CO,. Chiar si asa, emisiile de CO, depasesc limitele pentru
perioad 2008-2012.

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens — ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOy, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utiliza toate cotele de emisii existente.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea O7.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret, Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus | Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare
de viteza
Reabilitarea retelelor de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare in Cazane apa calda cu 2010-2013 35,7 mil. €
CET Sud »aer in loc de foc”, LNB
pe gaz, instalatie
DESOx, buldozer
biomasa
Total 165,6 mil. €

Optiunea 08 - Cazane cu abur la o sarcnia de incarcare mai mica in CET Sud, coardere pe
lignit, gaz si biomasa
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Scop si concept

in Optiunea 08, in CET Sud, cazanele cu abur pe lignit si gaz opereazé pe coardere cu biomasd pentru a
inlocui unii combustibili minerali utilizati. Aceasta optiune este asemanatoare Optiunii 06, singura
diferenta fiind o sarcind mai redusa de incarcare a cazanelor pe lignit in vederea reducerii emisiilor. CET
Centru opereaza in continuare pe amestecul de combustibil existent.

Evaluare
Conditiile descrise pentru Optiunea 06 se aplica si pentru aceasta optiune (08).

Oricum, sarcina de incarcare mai mica a cazanelor pe lignit ajuta la reducerea emisiilor de CO,.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

Solutiile tehnice si standardele de mediu aplicate folosite pentru optiunea O8 sunt aceleasi ca si cele
folosite pentru Optiunea O6.

Distributia de sarcind intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de duratd a sarcinii de caldura utilizdnd in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune — pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura la CET Sud va fi in mod
normal in jur de 116 MWt (100 Gcal/h) cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h) - o sarcina putin mai mica
decat cea in Optiunea 06. Venitul din productia mai mare de electricitate este echilibrat de cheltuielile
pentru cotele de emisii aditionale pentru CO,, chiar daca la sarcina este adaugata si biomasa.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 0O8.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret, Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus | Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €

transport inclusiv a
pompelor cu variatoare
de viteza

Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie

Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice

Lucrari suplimentare in | Cazane cu abur cu ,aer 2009-2012 42,5 mil. €
CET Sud in loc de foc”, LNB pe
gaz, instalatie DESOXx,
buldozer biomasa

Total 172,4 mil. €
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Optiunea 09 - Cazane apa calda cu sarcina de incarcare mai mica in CET Sud, coardere pe
lignit, gaz si biomasa

Scop si concept

Scopul si conceptul acestei optiuni (09) sunt asemanatoare cu cele ale Optiunii O7, singura diferenta fiind
o sarcina mai mica de incarcare a cazanelor pe lignit, in vederea reducerii emisiilor de CO,. Prin urmare,
CET Sud va opera cazanele apa calda pe lignit, gaz si biomasa. Biomasa inlocuieste 10% din
combustibilul solid prin coardere.

CET Centru continua sa opereze pe amestecul de combustibil existent.

Evaluari
Conditiile descrise pentru Optiunea O7 se aplica si pentru aceasta optiune (09).

Oricum, sarcina de incarcare mai mica a cazanelor pe lignit ajuta la reducerea emisiilor de CO,.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

Solutiile tehnice si standardele de mediu folosite pentru aceasta optiune (09) sunt aceleasi ca si cele
pentru Optiunea O7.

Distributia de sarcina intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de durata a sarcinii de caldura utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune - pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura la CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 116 MWt (100 Gcal/h), cu un minim de 87 MWt (75 Gcal/h) - o sarcina putin mai mica
decéat in Optiunea O7. Este evitata productia de electricitate care duce la emisii mai mari de CO,. Chiar si
asa, emisiile de CO, depasesc limitele pentru perioad 2008-2012, chiar daca o parte din sarcind este
acoperitd de biomasa, iar sarcina cazanelor pe lignit este micsorata.

In cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens — ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOx, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utiliza toate cotele de emisii existente.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 09.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie
Arzatoare cu nivel redus | Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
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Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitie

Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €
transport inclusiv a
pompelor cu variatoare
de viteza
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare in Cazane apa calda cu ,aer | 2010-2013 35,7 mil. €
CET Sud in loc de foc”, LNB pe

gaz, instalatie DESOx,

buldozer biomasa
Total 165,6 mil. €

Optiunea 010 - Cazan cu abur cu FBC (combustie pe plat fluidizat) cu coardere cu biomasa in
CET Sud

Scop si concept

in optiunea 010, in CET Sud, este introdus un cazan cu FBC care opereazd cu coardere de biomass
pentru a introduce o flexibilitate mai mare si pentru a inlocui din combustibilii minerali utilizati in cazanele
existente.

CET Centru continua sa opereze pe amestecul de combustibil existent.
Existd doud motive principale pentru cresterea accelarata a FBC in instalatiile de combustie:

in primul rénd, in general, libertatea de a alege combustibilii, nu doar posibilitatea de utiliza combustibili
care sunt dificil de ars utilizand alte tehnologii, este un avantaj important al combustiei pe pat fluidizat.

Al doilea motiv, care a devenit din ce in ce mai important, este posibilitatea de a atingere, in timpul
arderii, a unui nivel scazut de emisii de oxizi de azot si posibilitatea de a indeparta sulful intr-o maniera
simpla, utilizand carbonat de calciu adaugat direct in cuptor.

Evaluare

Un mare avantaj al introducerii unu cazan cu FBC este flexibilitatea mai mare in comparatie cu cazanele
conventionale pentru ca pot fi operate, printre alti combustibili, atdt pe carbuni cat si biomasa. FBC
mpiedica degajarea combustibililor solizi prin jeturile de aer ascendente in timpul procesului de ardere.
Rezultatul este amestecarea gazului cu solide. Actiunea, mai mult un lichid in fierbere, duce la reactii
chimice si un transfer de caldura mai eficiente in timpul arderii.

Mai mult, FBC reduce cantitatea de sulf emisa sub forma de emisii de SOX. in special, carbonatul de

calciu este folosit pentru a absorbi sulful in timpul arderii, care, de asemenea, permite un transfer de
caldura mai eficient de la cazan. Mai mult de 95% din poluantii de sulf din carbune pot fi captati in cazan
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cu de sorbentul din solutia de FBC. Reducerile pot fi mai mari decat se pare, cu toate ca, acestea coincid
cu cresterile emisiilor de bioxid de carbon si hidrocarburi policiclice aromate. S-ar putea ca FBC sa elimine
necesitatea unei instalatii DESOX in CET Sud, ceea ce inseamna o simplificare considerabila a procesului,
precum si evitarea de costuri considerabile investitionale si de operare pentru instalatia DESOX.

Procesul de incinerare mentionat mai sus permite ca de exemplu instalatiile FBC cu ardere pe gaz sa
opereze la temperaturi mai mici, ceea ce din nou duce la descresterea emisiilor de NOX.

Cazanele FBC sunt potrivite pentru arderea de combustibili, altii decat carbuni, si prezinta si alte beneficii,
ca de exemplu temperaturi mici de ardere (800°C).

Disponibilitatea biomasei este limitata pentru moment din cauza stadiului prea putin dezvoltat al lantului
de biomasa din Romania si disponibilitatea limitata a resurselor locale. Cu toate acestea, poate fi utilizat
potentialul ridicat de biomasa (deseuri din lemn etc) din unele judete vecine (de exemplu Caras-Severin)
si pot fi intarite posibilitatile din cadrul acestui proiect. Pretul biomasei este estimat la nivelul pretului pe
piata internationalda. Potentialul neutilizat de biomasa din Caras-Severin este de aproximativ 760 TJl/an.
Este realist sa presupunem ca 60 % din aceasta cantitate sau 460 TJ/an ar fi disponibile.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

In aceastd optiune (010), vor fi mentinute in functiune urmé&toarele unitati: cazanele apa caldd CAF 1, 2,
3 si 4 in CET Centru. in CET Sud, cazanul FBC va inlocui cele trei cazane cu abur. Prin urmare, cazanele
cu abur CA 1, 2 si 3 in CET Sud, precum si cazanele apa calda CAF 5 in CET Centru si CAF 1, 2 si 31n CET
Sud vor fi scoase din functiune (demontate).

Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzatoare cu nivel redus de NOx
(CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat). in CET Sud va fi instalat un cazan cu abur FBC care inlocuieste
cazanele cu abur CA 1, 2 si 3. Cazanul FBC va avea o capacitate termica de 121 MWt (104 Gcal/h) care
echivaleaza debitul de abur de 150 t/h necesar pentru a produce contrapresiunea turbinei de 87 MWt (75
Gcal/h). Astfel, se asigura o sarcina de baza constanta.

In pat se adaug& carbonat de calciu pentru a elimina nevoia unei instalatii DESOX. Arderea cu nivel redus
de NOy este deja asigurata la o temperatura redusa de ardere prin proiectarea initiala. Cu ajutorul unui
buldozer se adauga o cantitate de biomasa de 35%. Cantitatea necesara de biomasa este mai mare decat
resursele de biomasa estimate a fi disponibile in zona din jur. Oricum, deficitul de biomasa este moderat
iar resurse suplimentare pot fi achizitionate cu usurinta pe piata deschisa.

Distributia de sarcind intre sursele de caldura va fi realizatd acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de duratd a sarcinii de caldura utilizdnd in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune — pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldurd a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 87 MWt (75 Gcal/h). Se genereaza electricitate iar emisiile de CO, depdsesc limitele
pentru perioada 2008-2012.

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens - ceea ce este deja disponibil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOx, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.
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Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utiliza toate cotele de emisii existente.

Aspecte BAT privind arderea pe pat fluidizat

Arderea pe pat fluidizat a evoluat de la eforturile de a gasi un proces de ardere capabil sa controleze
emisiile de poluati fara controlul extern al emisiei (ca de exemplu epuratoarele de gaze). Prin aceasta
tehnologie se arde combustibilul la temperaturi de 750-900 °C, cu mult sub pragul limita unde se
formeaza (la aproximativ 1400 °C) oxizii de azot (adica NOy).

Pentru arderea biomasei si a turbei, arderea pulverizatd (PC), ardere pe pat fluidizat (BFBC si CFBC),
precum si tehnica incarcarii focarului cu gratar pentru lemn si focarul cu vibratii cu racire cu apa pentru
arderea paielor sunt considerate a fi BAT potrivit documentului BREF pentru Instalatiile Mari de Ardere din
din iulie 2006.

Pentru arderea huilei si a lignitului, arderea pulverizata (PC), ardere pe pat fluidizat (CFBC si BFBC),
precum si arderea pe pat fluidizat sub presiune (PFBC) si arderea in focarul cu gratar sunt considerate a fi
BAT pentru instalatii noi si existente.

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 010.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitii
Arzatoare cu nivel redus Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €

transport inclusiv a
pompelor cu variatoare de
viteza

Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie

Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice

Lucrari suplimentare in Cazane cu abur FBC 2012 64,1 mil. €
CET Sud 121 MWt (104Gcal/h),
buldozer biomasa

Total 194 mil. €

Optiunea 011 - Cazan apa calda cu FBC cu coardere cu biomasa in CET Sud

Scop si concept
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in optiunea 010, in CET Sud, este introdus un cazan cu FBC care opereazd cu coardere de biomass
pentru a introduce o flexibilitate mai mare si pentru a inlocui din combustibilii minerali utilizati in cazanele
existente.

Aceasta optiune este asemanatoare cu Optiunea 010, singura diferenta fiind producerea de apa calda in
loc de abur pentru cogenerare in noul cazan FBC in CET Sud.

CET Centru continua sa opereze pe amestecul de combustibil existent.

Evaluare

FBC apa calda va avea nevoie de o capacitate maxima mai mica in comparatie cu BFC cu abur , ducand
intr-un final la o investitie mai micd si in acelasi timp la o productie mai mica. Nu se va produce
electricitate, ceea ce va duce la un consum mai redus de combustibil si emisii de CO,.

Scurta descriere tehnica (inclusiv referinta BAT)

In aceastd optiune (011), vor fi mentinute in functiune urmé&toarele unitati: cazanele apa caldd CAF 1, 2,
3 si 4 in CET Centru. in CET Sud, cazanul FBC va inlocui cele trei cazane cu abur. Prin urmare, cazanele
cu abur CA 1, 2 si 3 in CET Sud, precum si cazanele apa calda CAF 5 in CET Centru si CAF 1 si 2 in CET
Sud vor fi scoase din functiune (demontate).

Nevoia de a se conforma cu limitele privind emisiile, necesita investitii in echipamente pentru reducerea
poludrii. In CET Centru cazanele ap& caldd CAF 2 si 4 trebuie echipate cu arzatoare cu nivel redus de NOx
(CAF 3 incheiat, CAF 1 contractat). In CET Sud va fi instalat un cazan cu abur FBC care inlocuieste
cazanele cu abur CA 1, 2 si 3. Cazanul FBC va avea o capacitate termica de 87 MWt (75 Gcal/h). Astfel,
se asigura o sarcina de baza constanta.

in pat se adaugd carbonat de calciu pentru a elimina nevoia unei instalatii DESOX. Arderea cu nivel redus
de NOy este deja asiguratd la o temperatura redusa de ardere prin proiectarea initiala. Cu ajutorul unui
buldozer se adauga o cantitate de biomasa de 35%. Cantitatea necesara de biomasa este mai mare decat
resursele de biomasa estimate a fi disponibile in zona din jur. Oricum, deficitul de biomasa este moderat
,iar resurse suplimentare pot fi achizitionate cu usurinta pe piata deschisa.

Distributia de sarcina intre sursele de caldura va fi realizata acordand prioritate surselor de caldura cele
mai putin costisitoare, insemnand ca CET Sud va acoperi sarcina de baza dupa cum este ilustrat in curba
de durata a sarcinii de caldurd, utilizand in mod constant cazanele cu abur (CA) si turbinele cu
contrapresiune - pentru mai multe detalii vezi Anexa 5.3.2-1. Sarcina de caldura a CET Sud va fi in mod
normal a in jur de 87 MWt (75 Gcal/h).

in cadrul acestei optiuni sunt solutionate problemele privind emisiile de praf, precum si cele privind
transportul cenusei sub forma de slam dens — ceea ce este deja disponbil pentru toate optiunile.

Limitele privind cantitatile de NOy, SO, si praf la unitatile scoase din functiune trebuie mutate prin cerere
la unitatile reechipate.

Trebuie stabilit un mecanism intermediar de schimb pentru CO, intre centrale pentru a avea intotdeauna
posibilitatea de a utiliza toate cotele de emisii existente.

Aspecte BAT privind arderea pe pat fluidizat
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Considerentele privind BAT pentru Optiunea 010 se aplica si pentru aceasta optiune (011).

Investitii

Tabelul urmator prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 11.

Numele investitiei Descriere Perioada de Pret Observatii
investitii
Arzatoare cu nivel redus Cazane de 50 si 100 2009-2011 10,1 mil. €
de NOx in CET Centru Gcal/h
Reabilitarea retelei de - 2009-2015 74,4 mil. €

transport inclusiv pompele
cu variatoare de viteza

Reabilitarea retelei de - 2009-2015 42 mil. €
distributie
Reabilitarea - 2009-2010 3,4 mil. €
substatiilor/centralelor
termice
Lucrari suplimentare in Cazan apa calda FBC 87 2012 43,1 mil. €
CET Sud MWt (75 Gcal/h),

buldozer biomasa
Total 173 mil. €

Scenarii descentralizate (Scenariile 2 si 3)

Pentru a estima eficienta generala a operarii unui sistem mare de termoficare inclusiv a retelelor primara
si secundara, a substatiilor, punctelor termice si a instalatiilor de producere de incalzire centralizata,
sistemul centralizat este comparat cu alternativa de a gestiona unitati pe baza de gaz pentru producerea
de caldura la nivel individual sau la nivel de bloc.

Solutiile descentralizate trebuie evaluate pentru a justifica Tmbunatatirile si investitiile viitoare si
importante in infrastructura de termoficare existenta in Timisoara.

Pot fi luate in considerare doud concepte pentru descentralizarea productiei de caldura:

*  Productia de caldura la nivel de substatie - mentinand reteaua de distributie si livrand caldura
catre consumatorii existenti prin conductele (existente) reabilitate (Scenariul 2)

= Productia de caldura la nivel de cladire/apartament - demontand si inchizand intregul sistem
centralizat, inclusiv instalatiile de productie, retelele primara si secundara (Scenariul 3)

In ambele optiuni descentralizate gazul natural este ales ca si combustibil din cauza prezentei retelelor de
distributie de gaz in toate zonele urbane si datorita faptului ca solutiile cu gaz natural pot fi implementate
cu cele mai mici costuri investitionale, oferind preturi de combustibil competitive si avantaje ecologice in

comparatie cu alte solutii comerciale disponibile.

Solutiile de incalzire descentralizata sunt analizate si evaluate mai jos.
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Scenariul 2 (Optiunea 12)

Scop si concept

Descentralizarea productiei de caldura la nivel de substatie implica o solutie in care instalatiile de
producatoare de caldura din CET Sud si CET Centru vor fi inchise si vor opera numai retelele locale de
termoficare (retea de distributie). Caldura va fi produsa in puncte termice mai mici la nivel de substatie.

Descentralizarea prin transferul surselor de caldura la substatiile existente se poate realiza prin doua
modalitati:

a) Producerea de caldura numai prin cazanele pe gaz

b) Producerea de caldura prin motoare cu gaz (cogenerare) si cazane pe gaz drept rezerva si sarcina
de varf.

Pentru a analiza fezabilitatea descentralizarii productiei de caldura s-a realizat un calcul de pre-
fezabilitate al pretului caldurii produsa in cazurile a) sau b). Scopul calculului este in primul rand de a
obtine un indiciu care sa arate daca cogenerarea sau doar productia de caldura ar fi solutia
descentralizatd cea mai fezabild. In plus, calculele furnizeazd date privind pretul pentru sistemul
descentralizat optimizat la nivel de substatie care ar putea fi utilizate pentru comparatia optiunii partial
descentralizate (Scenariul 2), cu optiunile analizate pentru sistemul centralizat de termoficare (Scenariul
1).

Calculele cat si ipotezele utilizate pentru calcule pot fi gasite in Anexa 5.3.2-2. Solutia descentralizata cu
cazan cu gaz numai pentru incalzire (a) se dovedeste a oferi un pret caldura mult mai mic decat o solutie
cu motor cu gaze la nivel de substatie (b). Chiar daca se include un bonus semnificativ de cogenerare
(pentru productie de caldura si electricitate) solutia doar cu caldura (a) este cea mai potrivita.

Pretul echilibrat de caldura in solutia cu motor cu gaze (b) inclusiv bonusul de cogenerare este de
aproximativ 54 €/MWh de caldura produsa, in timp ce pretul de caldura din solutia cu cazan doar pentru
caldura este de aproximativ 39 €/MWh. Fara bonusul de cogenerare, pretul echilibrat de caldura in solutia
(b) va creste la aproximativ 60 €/ MWh. Pe baza acestei analize, solutia (b) a fost eliminata din cadrul
optiunilor realiste potrivit circumstantelor actuale.

Prin urmare, evaluarea si estimarea viitoare se va realiza numai pentru solutia (a) care este ,solutia
substatie descentralizata” preferata”.

in plus fatd de renovarea tuturor substatiilor, inclusiv a instalatiilor de cazane cu gaz, solutia substatie
descentralizata include investitii pentru reabilitarea sistemului existent de termodifcare si interventii
suplimentare, inclusiv:

= Reabilitarea si actualizarea retelei de gaz acolo unde este necesar,

= Reabilitarea retelelor secundare,

= Alte imbunatatiri din punct de vedere al mediului - amortizarea zgomotului etc.

Evaluari

Printre cele mai importante argumente in favoarea descentralizarii productiei de cdldura la nivel de
substatie se numara:
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o Cantitatea de emisii in aer va descreste in mod considerabil. Cazanele pe gaz in comparatie cu
cele pe lignit vor duce la emisii mai mici de CO, si SO,, de exemplu. De asemenea, si unitatile
mai mici pe gaz vor duce la emisii mai mici, cu toate ca standardele privind emisiile (cotele de
emisii) pentru unitati mai mici sunt cu mult mai mici/sau chiar nu exista in comparatie cu cele
pentru instalatiile mari de ardere.

o Cazanele mai mici nu fac parte din Sistemul de Comercializare a Emisiilor (ETS), inclusiv planul
national de alocare a gazelor cu efect de sera, si contrar cazanelor mari, acestea nu vor intra sub
incidenta platilor pentru emisiile de CO, .

o (Re)investitiile majore in instalatiile centralizate de productie si in retelele de transport, precum si
o mare parte din costurile actuale de operare si intretinere pentru sistemul centralizat de
termoficare pot fi evitate in viitor.

Printre cele mai importante argumente care nu sunt in favoarea productiei descentralizate de caldura la
nivel de substatie se numara:

o Se renuntd la experienta existentd in ceea ce priveste sistemul de termoficare. Inchiderea LCP-
urilor si prin urmare indepartarea structurii organizationale din spatele sistemului va face mai
dificila (re)introducerea in viitor a altor sisteme centralizate din cauza lispei de expertiza privind
sistemul centralizat de termoficare si rezistenta din partea populatiei in ceea ce priveste aderarea
la sistemele centralizate.

o Descentralizarea productiei de caldura la nivel de substatie cu cazane mici pe gaz natural va
creste dependenta de combustibili minerali importati, micsorand astfel siguranta alimentarii si
crescand dependenta de importurile de gaz din Rusia, singurul furnizor de gaz al Romaniei.
Aceasta solutie nu ofera o flexibilitate a combustibilului asa cum ofera centralele centralizate de
termoficare.

o Consumatorii vor fi expusi la cresteri ale pretului gazului, fara posibilitatea de a trece la un
combustibil mai ieftin. Pretul de gaz natural a crescut in ultimii ani si s-ar putea sa creasca in
continuare din cauza cererii din Europa cét si Asia.

o Un sistem descentralizat la nivel de substatie necesita investitii considerabile la nivel de substatie.
o Transferul producerii de caldurda la cazanele (mici) va elimina cogenerarea de caldura si
electricitate in Timisoara. Astfel, va creste productia de electricitate la centralele electrice (de

condensare) mai mari, posibil micsorand eficienta energetica la nivel national.

Investitii

Tabelul de mai jos prezinta pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 12.

Numele investitiei Perioada de investitie Pret Observatii
Reabilitarea retelei de distributie (partial) 2009-2015 42 mil. €
Reabilitarea si reconstructia 2009-2011 149,2 mil. €

substatiilor/centralelor termice, inclusiv a
retelei de gaz

Total 191,2 mil. €
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Scenariul 3 (Optiunea 13)
Scop si concept

Descentralizarea producerii de caldura la nivel de cladire implica o solutie in care toate componentele
sistemului de termoficare vor fi demontate, inclusiv instalatiile de termoficare din CET Sud si CET Centru,
retelele de transmisie si distributie si toate substatiile. Caldura va fi produsa de cazane mici la nivel de
cladire, alimentand o cladire sau case individuale.

Cazanele locale la nivel de cladire includ atat solutii pentru apartamente individuale cat si solutii
centralizate pentru cladiri.

Se presupune ca toate cladirile vor avea cazane comune la nivel de cladire, in timp ce 30% din
apartamente vor avea cazane individuale.

Evaluare

Printre cele mai importante argumente in favoarea descentralizarii productiei de cdldurd la nivel de
cladire se numara:

o Cantitatea de emisii in aer va descreste in mod considerabil. Cazanele pe gaz, in comparatie cu
cele pe lignit vor duce la emisii mai mici de CO, si SO,, de exemplu. De asemenea, si unitatile
mai mici pe gaz vor duce la emisii mai mici, cu toate ca standardele privind emisiile (cotele de
emisii) pentru unitati mai mici sunt cu mult mai mici/sau chiar nu exista, in comparatie cu cele
pentru instalatiile mari de ardere.

o Cazanele mai mici nu fac parte din Sistemul de Comercializare a Emisiilor (ETS), inclusiv planul
national de alocare a gazelor cu efect de sera, si contrar cazanelor mari, acestea nu vor intra sub
incidenta platilor pentru emisiile de CO, .

o (Re)investitiile majore in instalatiile centralizate de productie si in retelele de transport, precum si
o mare parte din costurile actuale de operare si intretinere pentru sistemul centralizat de
termoficare pot fi evitate in viitor.

Printre cele mai importante argumente care nu sunt in favoarea productiei descentralizate de caldura la
nivel de cladire se numara:

o Se renuntd la experienta existentd in ceea ce priveste sistemul de termoficare. Inchiderea LCP-
urilor si prin urmare indepartarea structurii organizationale din spatele sistemului va face mai
dificila (re)introducerea in viitor a altor sisteme centralizate, din cauza lipsei de expertiza privind
sistemul centralizat de termoficare si rezistenta din partea populatiei in ceea ce priveste aderarea
la sistemele centralizate.

o Descentralizarea productiei de caldura la nivel de substatie cu cazane mici pe gaz natural va
creste dependenta de combustibili minerali importati, micsorand astfel siguranta alimentarii si
crescand dependenta de importurile de gaz din Rusia, singurul furnizor de gaz al Romaniei.
Aceasta solutie nu ofera o flexibilitate a combustibilului asa cum ofera centralele centralizate de
termoficare.
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o Consumatorii vor fi expusi la cresteri ale pretului gazului fara posibilitatea de a trece la un
combustibil mai ieftin. Pretul de gaz natural a crescut in ultimii ani si s-ar putea sa creasca in
continuare din cauza cererii din Europa cét si Asia.

o Un sistem descentralizat la nivel de cladire necesita investitii considerabile in cladiri.
o Transferul producerii de caldurd la cazanele (mici) va elimina cogenerarea de caldura si
electricitate in Timisoara. Astfel, va creste productia de electricitate la centralele electrice (de

condensare) mai mari, posibil micsorand eficienta energetica la nivel national.

Investitii

Tabelul urmator prezintd pe scurt investitiile necesare pentru Optiunea 13.

Numele investitiei Perioada de investitie Pret Observatii
Cazan de cladire in fiecare bloc de 2009-2011 175 mil. € | Include retele de
apartamente gaz
Extinderea sistemului individual de 2024-2028 8 mil. €
incalzire
Total 183 mil. €

Tabelul 5.3.2-1 de mai jos prezinta pe scurt pretul investitiei totale pentru fiecare optiune:

Optiune Total investitii
(MEUR)
Optiunea O1 134,7
Optiunea 02 243,9
Optiunea O3 172,4
Optiunea 04 172,4
Optiunea 05 165
Optiunea 06 173
Optiunea 07 165,6
Optiunea 08 172,4
Optiunea 09 165,6
Optiunea 010 194
Optiunea 011 173
Optiunea 012 191,2
Optiunea 013 183

Tabel 5.3.2-1: Total investitii pe optiune

Evaluarea optiunilor

Fiecare scenariu si optiune a fost evaluat luand in considerare cele prezentate in Capitolul 4:

¢ obiectivele nationale privind sectorul de energie, protectia mediului si dezvoltarea socio-economica,
e tintele municipale si indicatorii de realizare pentru serviciul public de alimentare cu energie termica.

Aceste optiuni au fost proiectate pe baza strategiilor, programelor si planurilor de actiune nationale,
regionale si locale, precum si directivele UE relevante si legislatia nationala in vigoare.

Criterii de evaluare
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Pentru evaluarea scenariilor si optiunilor propuse au fost stabilite patru seturi de criterii de evaluare: unul
pentru aspecte financiare, unul pentru avantaje privind mediul, unul pentru aspecte tehnice si unul
pentru aspecte sociale.

in cadrul fiecdruia din cele patru grupe, optiunile au fost evaluate din puncul de vedere al conformarii cu
criterii de punctare. Pentru conformare totald au fost acordate 100 de puncte, iar in cazurile in care a
existat o conformare cu jumatate din criterii a fost acordat un punctaj de 50 de puncte. In cazurile in care
s-a constatat o clasare la sub patru trepte de punctajul maxim, pentru fiecare treapta au fost acordate
punctaje in ordine descrescatoare: 75 de puncte, 50 de puncte, 25 de puncte si 0 puncte.

Aspectele de mediu si cele sociale au fost punctate cu un singur punctaj, in timp ce in ceea ce priveste
criteriile financiare au fost punctate doud subcriterii iar pentru cele tehnice au fost punctate patru
subcriterii.

Pentru a mentine contributia evaluarii tehnice la acelasi nivel cu celelalte trei aspecte, toate cele patru
subcriterii ale domeniului tehnic au fost reduse cu un factor de reducere de 0,25.

Cand s-a realizat ponderarea fiecdrei celor patru categorii, criteriilor financiar, de mediu si tehnic li s-a
acordat o pondere de 20% fiecare, in timp ce aspectului social i-a fost acordata o pondere de 40%.

Sistemul de ponderare este prezentat in tabelul de mai jos:

Punctaj Categorie Criterii Punctaj Ponderea Pondere Ponderea
maxim maxim punctajelor | maxima grupurilor
ponderat individual | individuale punctaj de
individual punctaje
Criterii Total iljvestitii 100 50%
20 financiare Costuri de 100 50%
operare
Total financiar 200 50% 100 20%
20 Criterii de | Emisiile de X X 100 20%
mediu COo2 in
conformitate
Eficienta 100 25% 25 X
cazanului
Utilizarea de 100 25% 25 X
resurse
regenerabile
Trecerea de la 100 25% 25 X
Criterii un combustibil
20 tehnice la altul
(flexibilitate
privind
combustibilul)
Eficienta per 100 25% 25 X
ansamblu a
sistemului de
termoficare
Total tehnic 400 25% 100 20%
40 Criterii sociale | Suportabilitate X X 100 40%
(pret caldurad)
100 Punctaj X X X X
maxim TOTAL

Tabel 5.3.1-1: Criterii de evaluare
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Este evident ca nu se asteapta ca nicio optiune sa obtina punctajul maxim de 100 de puncte. Un punctaj
de 60-70 puncte este considerat un punctaj mare, in timp ce optiunea cea mai nepotrivita obtine un
punctaj de 30-50 puncte. 50-60 de puncte sunt considerate ca fiind la nivel mediu.

Orice sistem de punctare pe mai multe criterii ca cel aplicat in situatia de fata este prin definitie subiectiv
si nu are pretentia ca furnizeaza un ,adevar obiectiv” in ceea ce priveste meritele relative ale diferitelor
optiuni. Cu toate acestea, sistemul de punctare comprimd evaluarea optiunilor si furnizeaza un
instrument pentru ordonarea aproximativa a acestora in ordinea preferintei.

Criterii financiare
Total investitii

Pentru fiecare optiune a fost calculata investitia totald in instalatii, retelele de transport si distributie,
substatii si cladiri.

in procesul de evaluare este folosit urmétorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-2. Punctarea costurilor investitionale.

Costuri investitionale Punctaje

Peste 220 milioane EUR

Intre 200 si 220 milioane EUR

Intre 180 si 200 milioane EUR

Intre 160 si 180 milioane EUR

Intre 140 si 160 milioane EUR

—
ol|®o|,~|INO

Sub 140 milioane EUR

Costuri operationale

Pentru fiecare optiune au fost calculate costurile operationale din punctul de vedere al Costului Mediu
Incremental (IAC).

in procesul de evaluare este folosit urmétorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-3. Punctarea costurilor operationale.

Costuri operationale, IAC Punctaj

Peste 19 EUR/GJ

intre 18,5 si 19 EUR/GJ]

Intre 18 si 18,5 EUR/GJ

Intre 17,5 si 18 EUR/GJ

intre 17 si 17,5 EUR/G]

-
ol|®O|~INO

Sub 17 EUR/GJ

Costurile investitionale si costurile operationale au o pondere de 50% fiecare ca si contributii la punctajul
financiar general. Punctajul financiar general are o pondere de 20% ca si contributie la evaluarea
generala.

Criterii de mediu

Toate optiunile propuse indeplinesc cerintele obligatorii de mediu privind emisiile de SO2, NOx si praf
(VLE si cotele de emisii) precum si cele privind depozitarea zgurii si a cenusei. Astfel, din acest punct de
vedere nu este inclus niciun criteriu de evaluare pentru ca acesta nu ar influenta in niciun fel procesul de

evaluare.

Conformarea cu emsiile de CO,
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Fiecare centrald, CET Centru si CET Sud trebuie sa se conformeze cu alocarile de emisii de CO2 stabilite
de Planul National de Alocare din Romania 2008 - 2012. Dupa 2012, depasirile vor fi penalizate, in timp
ce alocarile nefolosite pot fi vandute. In plus, toate unitatile de cogenerare vor trebui sa indeplinesca
cerintele privind o eficientd mai mare pentru a evita penalizarile/sa obtina dividente CO2. CET Centru va
avea cogenerare cu eficientd mare in toate optiunile centralizate datorita noului ciclu combinat.

Tabel 5.3.1-4: Punctarea conformarii privind emisiile de CO2.

Evaluare Punctaj
Fara cogenerare sau generare de caldura cu eficienta ridicata in 0
CET Sud

Cogenerare sau generare de caldura cu eficienta ridicata in CET 20
Sud

Criterii tehnice

Noua Strategie Energetica pentru Romania 2007-2020 aprobata prin HG 1069/2007 are doud obiective
strategice: siguranta alimentarii cu energie si dezvoltarea durabila.

in procesul de evaluare sunt propuse patru criterii tehnice pentru atingerea obiectivelor strategice:

Tabel 5.3.1-5: Criterii tehnice

Obiectiv strategic Criteriu de evaluare
Siguranta alimentdrii cu | Trecerea de la un combustibil la
energie altul (flexibilitate privind
combustibilul)

Dezvoltare durabila Eficienta cazanului
Utilizarea de resurse
regenerabile
Eficienta generald a sistemului
de termoficare

Eficienta cazanului

A fost evaluata eficienta de ardere a cazanelor noi/reabilitate in CET Centru si CET Sud si a fost calculata
o eficienta generala a cazanelor.

in procesul de evaluare este folosit urmétorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-6: Punctarea eficientei generale a cazanului.

Evaluare Puncte
Eficientd generald a cazanului sub 87% 0
Eficienta generald a cazanului intre 87% si 90% 2,5
Eficienta generald a cazanului peste 90% 5

Utilizarea resurselor regenerabile

Unele optiuni includ utilizarea de resurse regenerabile de energie in procesul de ardere, ceea ce duce la o
dependenta redusa de combustibilii importati si contribuie la atingerea obiectivelor stabilite in Strategia
Nationala pentru Utilizarea Resurselor Regenerabile de Energie.

in procesul de evaluare este folosit urmétorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-7: Punctarea utilizarii resurselor regenerabile.
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Evaluarea Punctaj
Fara utilizare de resurse regenerabile de energie 0
5-10% lignit in CET Sud inlocuite cu resurse regenerabile de energie 2,5
10-35% lignit in CET Sud inlocuite cu resurse regenerabile de energie 5

Trecerea de la un combustibil la altul (flexibilitate privind combustibilul)

Posibilitatea de a trece de la un combustibil la altul duce la o siguranta crescuta a alimentarii cu caldura,
reduce dependenta de combustibilii importati si la o utilizare mai raationala si eficienta a resurselor
primare.

in procesul de evaluare este folosit urmétorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-8: Punctarea trecerii de la un combustibil la altul.

Evaluaare Punctaj
Fara posibilitate de a trece de la un combustibil la altul (gazul natural este singurul 0
combustibil utilizat)

Flexibilitate redusa in ceea ce priveste trecerea de la un combustibil la altul (se pot 2,5
utiliza doua tipuri de combustibil: gaz natural si lignit sau biomasa)

Flexibilitate mare in ceea ce priveste trecerea de la un combustibil la altul 5
(posibilitatea de a utiliza mai mult de doua tipuri de combustibil: gaz natural,

lignit, biomasa, antracit)

Eficienta generala a sistemului de termoficare

Pentru fiecare optiune este estimata eficienta intregului sistem de termoficare, inclusiv a instalatiilor de
productie, a retelelor de transmisie si distributie, a substatiilor si a sistemelor insuld. Se estimeaza ca
dupa reabilitarea retelelor se atinge o reducere a pierderilor in retelele primare si secundare de
maxim15%.

in procesul de evaluare este folosit urméatorul tabel de punctare:

Tabel 5.3.1-9: Punctarea eficientei generale a sistemului de termoficare.

Evaluare Punctaj
Eficienta generalda a alimentarii cu caldura de péana la 0
70%

Eficienta generald a alimentarii cu caldurd intre 70% si 2,5
85%

Eficienta generald a alimentarii cu caldurd peste 85% 5

Criterii sociale
Suportabilitatea (pretul caldurii)

Din cauza cresterilor recente a pretului combustibilului si a reducerii treptate a subventiilor este mai mult
ca sigur ca pretul caldurii va creste cu mai mult de 60% incepand cu 2009 in comparatie cu nivelul de
pret din 2007. In acelasi timp, se estimeaza ca vor creste si veniturile cu 12%. Presupunand ca, la fel ca
si in trecut, sistemul social de subventii va trebui sd acopere costurile de incdlzire a peste 9% din
veniturile pe gospodarie, sistemul de subventii va trebui sa plateasca, potrivit pretului caldurii, sumele
prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 5.3.1-8 prezintd subventia necesard pentru diferite preturi de c#ldurd. In cazul unui pret al
caldurii de 21 EUR/GJ se estimeaza ca subventia sociala necesara pentru acoperirea costurilor de incalzire
a peste 9% din venitul pe gospodarie in Timisoara in 2009 este de 2,2 milioane de Euro pe an. Aceasta
suma primeste un punctaj intermediar de 100 puncte si un punctaj final de (100-100) = 0 puncte pentru
ca este solutia cea mai costisitoare in ceea ce priveste nevoile de subventii. La fel, si pentru nivele de
preturi mai mici sunt estimate si punctate subventiile necesare. Punctajele finale rezultate sunt adaugate
la punctajul pentru ierarhizarea finala.
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Tabel 5.3.1-10: Punctarea suportabilitatii

Pret caldura % din populatie Subventie Punctaj Punctaj

care nu isi permite | necesara, milioane intermediar final
plata facturii de EUR/an
incalzire

21 EUR/GJ 12,2% 2,2 100 0
20 EUR/GJ 11,6% 1,2 57 43
19 EUR/G]J 11% 1,0 45 55
18 EUR/G]J 10,5% 0,7 32 68

Suportabilitatea fiecarei optiuni este punctata potrivit mediei dintre pretul caldurii cu un cost scazut al

combustibilului si costul caldurii cu un cost ridicat al combustibilului:

Tabel 5.3.1-11 Calculul punctajelor optiunilor in ceea ce priveste suportabilitatea (pretul caldurii).

LL

Optiuni Pret caldura la | Pret caldura la | Pret caldura la | Punctaj
cost scazut al | cost ridicat al | cost mediu al
combustibilului | combustibilului | combustibilului

01 16,67 21,61 19,14 43
02 19,81 23,04 21,42 0
03 17,01 20,62 18,81 55
04 17,15 20,92 19,03 43
05 17,12 20,83 18,97 55
06 17,4 20,65 19,02 43
07 17,31 20,49 18,9 55
08 17,01 20,48 18,74 55
09 17,57 20,99 19,28 43
010 17,3 20,9 19,1 43
011 16,92 20,52 18,72 55
012 17,31 20,06 18,68 55
013 17,02 18,91 17,96 68

Punctele finale in tabelul de evaluare sunt calculate dupa cum urmeaza:
(Tabel punctaj 5.3.1-11:100)x40 puncte

Evaluare si rezultate

Criteriile de evaluare prezentate mai sus au fost aplicate pentru fiecare scenariu si optiune. Rezultatul
evaluarii este prezentat in Tabelul 5.3.2-1 de mai jos.

Tabel 5.3.2-1: Evaluarea optiunilor, punctaje si ierarhizare.
Categorie Criterii SCENARIUL $1 | S2 | S3
Puncte
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 [ 010 | O11 | O12 | O13

Criterii Total investitii 10 0 6 6 6 6 6 6 6 4 6 4 4
financiare Costuri

operationale 10 0 8 8 8 8 8 8 6 8 10 8 8

Total financiar 20 | 0 |14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 12 | 12 | 16 | 12 | 12
Criterii de Emisiile de CO2 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 20
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mediu in conformitate

Total mediu 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 20

Eficienta
cazanelor
Utilizarea de
resurse
regenerabile 0 5 0 0 0
Trecerea de la un
combustibil la
altul — flexibilitate
privind
combustibilul 0
Eficienta generala
a sistemului de

2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 25 2,5 5 5

256 | 25 | 25 | 25 5 5 0 0

Criterii tehnice

25 | 25 | 25 2,5 256 | 25 | 25 | 25 5 5 0 0

termoficare 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5 5

Total tehnic 25 | 75 | 25 | 25 | 25 5 5 5 5 12,5 [ 125 | 7,5 | 10
Criterii sociale | Suportabilitate 17,2 0 22 | 17,2 | 22 | 172 | 22 22 | 17,2 | 17,2 | 22 22 | 27,2
Toate criteriile | Total 59,7 | 27,5 | 38,5 | 33,7 | 38,5 | 362 | # 41 [ 342 | 41,7 | 70,5 | 61,5 | 69,2
o1 02 | 03 | 04 05 06 | O7 | 08 | 09 | O10 | O11 | 012 | O13

Analiza multicriteriu este primul filtru utilizat pentru selectarea optiunilor cele mai probabile a urma a fi
analizate in continuare la nivel de studiu de fezabilitate si analizd cost-beneficiu. In urma evaluarii,
optiunile recomandate spre a fi analizate in continuare sunt:

01, 08, 010, O11 si 012.

Optiunea 013, chiar daca are un punctaj ridicat, se considera ca nu este o optiune potrivita a fi analizata
in continuare pentru ca pune in responsabilitatea consumatorului intr-o perioada foarta scurtd de timp
investitii majore, precum si probleme tehnice si decizii.

Aceste optiuni includ urmatoarele interventii:

Optiune | Configuratia sursei de | Interventii Valoarea investitiei
energie termica [MEUR]
o1 CET Centru functioneaza | -arzatoare cu nivel scazut de | 134,7
cu CAF 1,2,3,4,5 si noul | NOx pentru CAF 2,4,5
ciclu combinat finantat de | -reabilitarea retelelor de
BERD. CET Sud este | transport si distributie, inclusiv
inchis. a pompele de transport
-reabilitarea substatiilor
08 CET Centru functioneaza | -arzatoare cu nivel scazut de | 173

cu CAF 1,2,3,4 si noul
ciclu combinat finantat
prin BERD. CET Sud
functioneaza cu boilerele
cu abur si turbina cu abur
(IMAG6). LCP7 inchis.

NOx pentru CAF 2,4

-statie de desulfurizare pentru
LCP6

-masuri  pentru eficientizare,
arzatoare cu nivel scazut de Nox
si OFA pentru boilerele cu abur
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in LCP6
-buldozer biomasa
-reabilitarea retelelor de
transport si distributie, inclusiv
a pompelor de transport
-reabilitarea substatiilor
010 CET Centru functioneaza | - arzatoare cu nivel scazut de | 194
cu CAF 1,2,3,4 si noul | NOx pentru CAF 2,4
ciclu combinat finantat | -boiler nou de 125 MWt cu abur
prin BERD. CET Sud | pe lignit cu FBC
functioneaza cu un boiler | -buldozer biomasa
nou cu abur pe lignit cu | -reabilitarea retelelor de
FBC si turbina cu abur | transport si distributie, inclusiv
(LCP6). LCP7 inchis. a pompelor de transport
-reabilitarea substatiilor
0o11 CET Centru functioneaza | -arzatoare cu nivel scdzut de | 173
cu CAF 1,2,3,4 si noul | NOx pentru CAF 2,4
ciclu combinat finantat | -cazan nou de 87 MWt apa calda
prin BERD. CET Sud | pe lignit cu FBC
functioneaza cu un cazan | - buldozer biomasa
apa calda pe lignit cu FBC | -reabilitarea retelelor de
(LCP7) nou. LCP6 inchis. | transport si distributie, inclusiv
a pompelor de transport
-reabilitarea substatiilor
012 CET Centru si CET Sud | -instalarea de cazane cu ardere | 198,3

inchise. Substatiile sunt
transformate in  statii
locale cu cazane cu
ardere pe gaz

pe gaz in substatii
-reabilitarea retelelor de
distributie

Aspecte institutionale

Scenariul 1

In scenariul centralizat, se va mentine organizarea actuald, cu cateva actualiziri a echipamentelor

tehnice standard.

Scenariul 2

in secanriul partial descentralizat, responsabilitatea Colterm va fi redusd in mod semnificativ doar la
gestionarea operarii si intretinerii instalatiilor de cazane locale mici si a retelelor de distributie, precum si

relatiile cu consumatorii si colectarea platilor.

Scenariul 3
In scenariul in totalitate descentralizat, Colterm va fi inchis.

5.4. Optiunile propuse

Principalele avantaje ale optiunilor selectate sunt urmatoarele:

Optiune

Avantaje

o1

e reduce poluarea aerului ducand la o imbunatatire a sanatatii populatiei (nivelul de
S02 redus la limitele impuse iar nivelul de NOx redus sub limitele impuse)
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e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, in concordanta cu viitoarele cerinte
UE privind reducerea acestora dupa 2012

o eficienta ridicata a cazanului in sistem centralizat

o eficienta crescuta a cogenerarii in CET Centru

08 e alimentare in siguranta cu energie termica a populatiei

e reduce poluarea aerului ducand la o imbunatdtire a sanatatii populatiei (nivelul de
S02 redus la limitele impuse iar nivelul de NOx redus sub limitele impuse)

e grad ridicat de flexibilitate in ceea ce priveste combustibilul: utilizarea de
combustibil regenerabil (biomasad) de pana la 10%

e scaderea dependentei de combustibil importat care duce la o siguranta in ceea ce
priveste alimentarea cu energie termica

e eficienta crescutd a cogenerarii in CET Centru

010 e alimentare in sigurantd cu energie termica a populatiei

e reduce poluarea aerului ducand la o imbunatatire a sanatatii populatiei (nivelul de
S0O2 redus la limitele impuse iar nivelul de NOx redus sub limitele impuse)

o eficienta ridicata a cazanului in sistem centralizat

e grad ridicat de flexibilitate in ceea ce priveste combustibilul: utilizarea de
combustibil regenerabil (biomasa) de pana la 35% (limitare bazatd pe resursele
disponibile in regiune); utilizarea de lignit de calitate scazuta in modul cel mai
eficient; posibilitatea de a trece, daca este nevoie, de la lignit la antracit

e scaderea dependentei de combustibil importat care duce la o siguranta in ceea ce
priveste alimentarea cu energie termica

0o11 e alimentare in sigurantd cu energie termica a populatiei

¢ reduce poluarea aerului ducand la o imbunatatire a sanatatii populatiei (nivelul de
S0O2 redus la limitele impuse iar nivelul de NOx redus sub limitele impuse)

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, in concordantd cu viitoarele cerinte
UE privind reducerea acestora dupa 2012

o eficienta ridicata a cazanului in sistem centralizat

e grad ridicat de flexibilitate in ceea ce priveste combustibilul: utilizarea de
combustibil regenerabil (biomasa) de pana la 35% (limitare bazata pe resursele
disponibile in regiune); utilizarea de lignit de calitate scazuta in modul cel mai
eficient; posibilitatea de a trece, daca este nevoie, de la lignit la antracit

e scaderea dependentei de combustibil importat care duce la o siguranta in ceea ce
priveste alimentarea cu energie termica

e eficienta crescutd a cogenerarii

012 e reduce poluarea aerului ducéand la o imbunatatire a sanatatii populatiei (nivelul de
S02 redus la limitele impuse iar nivelul de NOx redus sub limitele impuse)

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd, in concordanta cu viitoarele cerinte
UE privind reducerea acestora dupa 2012

o eficienta ridicata a cazanului

e reducerea pierderilor de caldura in retele datorita eliminarii retelei de transport

5.5. Concluzii

Analiza multicriteriu este primul filtru utilizat pentru selectarea optiunilor cele mai probabile a urma a fi
analizate in continuare la nivel de studiu de fezabilitate si analizd cost-beneficiu. In urma evaluarii,
optiunile recomandate spre a fi analizate in continuare sunt:

01, 08, 010, O11 si 012.
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